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^оэиргм эамон илмий-техника тараккиёти,кктисод,еоциал со ха- 
|(арнинг ривожланиои зс'-облаш техникасини кенг куьауда хуллая 

богликд тр. Хал1$ худали гида ечиз зарур булга н к*уп wa.'.^o 
арии куллагз,ах‘"> .ротларни туплашвуэатия:,кай7а ихлас.се^лаа 

"М  цулайтириш техник воситатарина ривожлантириш билан чаыбар -  
час боглик.

%нииг учун хам Ватадализда ва бо^;а хорижий даалатларда хи- 

ш техникаларнни т а к о м ил л a u.v л р и з  ?а улар и и програмаа бил г. и
• j* / w ’

."Йлминлашга кат та ахяиият бзрилмок&а.
* *•%*

Ц укдан-кунга ри б стлан и б бараётган янги ЭХ'Ьлр парки f ударил ■ 

техник базаларини такомидда^уэи %?nirpd в а сптоэлектрсник эломоь.г- 

дар асоокда ян г и а ал од ЭХМлари -  :/икро ЗХХтяр яратилмокдз*

Шу билан бирга,хисоблаа техкикэсининг бу*:даЯ ?<?з суръаи*ар 

билан рИЕОжланилд айнпкса иикро компъ^терлн ьссн^алар £анда янги 

Яуиалиш -  информатика <{ан;-»1и,яънивинсок ^лсапятпдъгн ахборотлар- 

ни дейта киагзиа жараёкн билан бсглик булган фаннннг янги Руналиии 

яратидди *

Информатика фанлнинг предмета ахборотларни тугглтл усулдлрив 
узатия?кайта иляаз конуиларини ЭХМдар ёгдатгида а.\?&лга 
ургатадя. Ахборот /Лл$ср*ация/ у^у:фан ту:цунча?ида, мат-эрпя ст - 
рухтуралар;:п.< к<жкрчггла;:*тириб ик̂ ю ротика да куллпнил^диган ’-‘аъ - 
дуиотд&рниfцоделдгф» клгсритудар ta гтрогра^алар куринии^да тущун-
TKpajttH,

Ик$зриаткха фан и ни яратиа учун асовий Casa Сули б математика, 

1С|К5ернегика#ссст€‘мо7ехника#электро.чика на лингвиниетика фандари
V.

ХИЗ^Т КИЛБДИ.
Хсзирги земонда Информатика факини асоеий йуналищя б ули б ^и - 

^обдаш техникасини назарий асоси,математик моделлаштириш иазарл- 

1КЯ1§вдгорит4!лаштирйц1впрогрпмл*ал8щтирил?,сунъий интеллект инфорио-



логия жараёнларинк урганиладиган ва социал сфераларда Tapija- 
ладигаи жараёнларни урганади*

Информатика фан» техника ишлаб чикариш ва кнсониятнинг 

бошка фаолиятларини кошгьютеряаштириш ор$али янги инфориаци- 

он жараённи яратиши учун хизмат килади» Уннкг асосий йуналкш- 

лари ёки амалий шаклларк ЭХМ ва системаларни такомкллаштириб,

автоыатлаштнридган иш жойдарини ташкид килиш^ рсботларии кон-
\

струкциялаш,ишаб чккариш ва машиналар идшеш жараёнлни авто - 

матлар ёрдаыида бошхаришни тузишфбош^ришни уюштиришни ва карор 

кабул кйлшени автоматлашган систзмасини яратишгбошхаршд сис - 

темасида корозоиз траёнга уткш9кифор&ацк он системаларни ав - 

томатлашнй яратяш на коллектив будаб фойдашнедиган хксобдаш 

«арка^ларкни барпо ?рдаиз за хок&золар*

Шундай кшшб*инфор&атика &аъяуга0тларкки ^айта ишдашнк ав-

томатлапмариш комплекс наэарий,матододогйк ва вд&зий прнн&нп-
>

ларнш уцум*аштира,цигак ут& мураккаб шшкй-тбхнкк ва кгткмокй 
вонеасвдйр.
Унинг цураккабдоги бир хзнза саб&бларга боглиз  ̂ булиб кафакат 

замонавий ЭХМларни яр&тквдаги техник ^иЯикчишиклар ёт ку&лаш 

сбяастлари ва илмий Йуналйдаарки эпдаа-хйяляги т бзъъп бяр 

ва^тда мутла^о карама-^ршк т&аабларнк ^уй ш ,уш  кенг кулазда, 

уцуижашият ривоаяаишп «арабнига розолщион тэгьсир курса^кшки 

таяыаинлая.

^хбсротларни автоматдашган ©акд $айта кшлаш к&раёнинн тез 

ривояланиш хисобдао воеиталаря f айникеа микро-процессор тех - 

никалари халк жужалигккй бошсарнщдагн и не он фаолияпга пу&гр - 

posj кириб#бошкариш уохйятиня узгаргириб xaxz^ хусалигини ^ашга 

тармо^арини рив^аслантирншш твъминдаш учун хизшт ^шгаокдги



б.

учун информатика фанини Цун&хишдарини чу^урро^янги 

й хисобдаш техникадарни тадбик аткш адсхида касб этади. 

Згрув ^удданма иктисодий тформатика хахида уцумий тущу’н- 

, ^ЗШрисодий ахборотдарни ^дйта ишдаш жараёни#ЗХМларда иктисо -

дц$ масад ал а рки ечиш ёки рт>:ага тайёрдалиЗХМдарнинг программа 

таъмикяаш лробдемада~и ва алгоритм к ^кддар&а програкша -
■>*>

*!#

дар тузиш йуллари ерятилгак.
t

бадан бяр каторда за&онатнй ЯС ЭХ^яар г : ида ^агьлумсглар
^ • •t' • ^ •

беридгак *е£кикса *микро ва персонал ЗХМяар,ударнияг кдассйфика ~ 

цйяси f уд а рдак фойдаданиш усулларя ва иктисодий масал&ларня ечиш

принцкаларига тударск гуктамт в̂хи
*

•И^тксодай информатика ва хясобдаа тахникаей* курсикикг асо~ 

скй не^шшз студентдарга замокавши хисоблаш техникаларид/ш зффек- 

ткв фойдаганнш*бирннчи твбртдавл:;*кроко?я1Ь1?терли хисобл&л техки -

насини иктисодий ва божкзруэ аасалаларини ечигда тадбяк килил*? *
MiKpo № пврсокая ЗХМаар&а тыл учун масвлаия куйиицулзрнк ояго -  

рнтшшги|№ш ва тайёр арогра^тадардан фойдалания Яуддар.чня 

ургатеди.

V'nye кудл&н&а 

курси про г раммас 

уцумкктисод мута

- г?
ij,

v  *

кармас;; СССР хал к г&оркфи Д&влят комитети тоьтонидан тасди кданг. 
Укув фудданмани та^орлзсда авторлар коллектив» Тог&кеят хал к

хужалкги института студентл^рига укилгг̂ я»

тирилган си с тема с ил:, иг техник восмтаяат 

ка ва хясобдаа техникася** *Адгоритмяаш асослари ва адгоритиик

курс дари ни
/ П

НХХДИЯ0



I-БОБ. ЭЛЁКГРОН ХИСОШ1АШ ИАИИНАШИ ХОЗИР
4

ВА КЕЛАЖАНДА

Т.Т.ЭХМнинг жамиятп^изда тутган роли ва мохияти
Хозирг-и з&мон социалиста жамкяти ва халк хужалиги илмий-техника

тераккиёти»*^ вшо ва мехна? ресурсларидак окилона фойдаланиош&1
* * / *

билан фг.щ кяладк*
у ваклт&ча фен ва техкикада юксализ асосан ишлаб чккарив жараё- 

иими интенсив ривожл&нтири'вга кяратилгая булиб,бошк&ризгкк ва бош- 

кариа жврас1я«кй техника бклак тат>м«кла:а кисбетан секииро^ шла л г& 

оширитди- Кунинг учун хам ишлаб чик&рня билан ишлаб чи^аривки 
каркв срасида катта диспропорция вужудга келди.
Хачг'а van шундакк,эски техкика%т)ггр;рори,уш: хам етиъ^аслиги бош -  

кормил кар^ёнини хали хам оски усулда аыалга оширюага о ли б келаяатк» 

И&леб чикар;:дни кеханиз&циялаа ва автоматдашяи уз и оркали бозкариз- 
ни ян г.* ггл'.оулхьу̂ . тсхклх воситалара билан аиалга о;пирилаа£а,Еерза- 
ли самарадорликка зрилилма^ди.

Хптц ху&алкгипк тез сурьатлар билан ус кии уз-узыдан боск&ухъ 
системасида «хборотлар окиипни купа&гиигаа олнб кел;:б,уни уз влк -

тида кай-га иллаб,боикари:д учуп тугрл ^арорлар кабул ккли^чи зекл ̂ /I
гехникслар ерда^ица awa,\га ошр,<б бул«а£дк.

Жациятни; тухтопскз усй:ли>к?нла5 чикарииии динамик рнвожзакюк, 

:оциал соха л арии кенгаЙилж 6ou^apvrj жар&екика иурвккабл&згириш би- 
т н  бирга &я«и,чйстратив * бошкариа кехнатида инженер -  техник хода/х 

гарни рели ортади.
II,унинг учуй тухтозвкэ ускб бора^тган ахборот оккмими тать - 

■иклая учуп йилцвк Яилга бозкарк'а апларатяда иэловчклар сонм оргкб 
о р&япт и.



Масаовя, I9C5 - 1985 йилларда ишловчилар сонига Караганда
бошкариш аппаратида кшловчилар соки дерийб 10 баробар тезро^ 
усди,яъни иилаб чикариш хасми Z баробар уеса,инженер-техник 
ходиыларнинг сони 4 баробар купайди. Щу вактнинг уэвда Совет 
Итткфоки буйича ишчияар ijhcmh 85Й дан 02,9^ га камайган булса, 
инженер-техник ходимяар сони 9% дан 1396% га купаЯди.

Юкори аотоматлашган тармокдарда эса рахбар ишчилар сони 30*2 
га купайди*

Бошкариш таркогини бунда? кенга SU-рига кам дегаада икки хил 
вазият уз таъсирини курсатди.

Биринчи вазият - бомкарид тармогида т ловчилар иш унуаддор-
дигини пастлиги. Схирги ТОО йил ичида ишлаб чикариш унумдорли-

\

г та саноат ишлаб чи^ришда 20 марта усган булса ,бошкария соха -
сада ишлаб чикариш укуидсрлиги атиги 2,5 марта усган, Агар усиш

*

шундай Яуналишда давом отса,ХХ1 асрнинг бошларига келиб ватани-
к

мизнинг хамма ёши катта ахолиси факатгина боящарищ жараёни би -
i
i

лан шурулланган буларди,
Бу объектив жараёини ани^лиги.йирик олимлар мехнатларида ва ри- 
вожяанган капиталистик давлатларни усиш жараёнида ятдеол курса - 
тилган, -

*  ̂ -» ' — Иккинчи холат - бошкариш агшарати штатларини тухтовсиз ку -
паЗтиришга ундовчи,эамонавий ишлаб чикариш жараёнини хар томон-

it

лама бош^аришни ташинлаш учун ахборот 01$имининг усишидир. Бу 
•** !
усиш ишлаб чикариш мураккаблашган,ишлаб чикариш жараёнини меха-

j

низациялаш ва автоматлаш,ишлаб.чикариш жараёнини интенсив ри -
г

вожлантириш ва хоказолар билан борлик.
Ахборотлар окимини шиддатли усиши бошкариш аппаратига .анча

ч

орир юк булиб.буни о^ибатида планлаштириш ва бошкаришни илмиЯ 
асослаш, кабул юшшаётган карорларггл уз вактица бакариш даз^та- 
лабига жавоб бермаяпти.

V



Щунинг учун хеш бошкариш систедесини доимо тахошииаштириб 

бориш учун 9 бошк&ркш сифатини яхшилавни давр талабига мослашти- 

рий учун ишлаб чикаришни хамыа жаб^аларида ЭХМжардан квнг ку -
I

даида фойдаланиа шар?.
>

Бош^арнш система с и ни такомидяаштирив,бошкариш иижарининг
* _

еифатини устирадиган ас ос и 8 актив ричагларидан бири булиб усла­

ди. Боажаришяи такомиллаштиришнинг бирдан-бир турри йули боа - 

^ариш ва ахборотларни кайта ишлаш жараёнини механизация ва ав~ 

тс^атлавда фан ва техника ятукларидан фойдаланиш хисоблаш тех- 

никаларини ва н кт и с о ди Й-мат е мат и к методларидан кенг фойдаланиш-

$ 8 .

\  i

лохлаб чикариш темпикинг тухтовсиз усиши* объектини бошкариш

жаоаёнини такомиллапггириш» ишлаб чикариш ж а раёк и ни механизация
/

ва автскатлаш ва бошха куплаб таъсир килувчи факторлар ишлаб 

чикаришни бошкариш учун бирдан бир турри йул ва карор а̂бузг ки- 

лишга олиб келади* Хамда бошкариш жараенини автоматлаштириш $е- 

чиктириб булмайдиган энг долзарб масалалардан бири эканлигини 

таъкидлайди.

Хозирги заяюн илм-фан тараккиётининг узига хос хусусиятидан 

бири шуки,хисоблаш техникасини ва хар хил техникаларни ахборот- 

ни ^айта ишлаш жараёнида кенг куллаб умумжамият ишлаб чикариш -

ни юкори юксалтирилщир.
/ ?

Ишлаб чикариш хажмининг усиши за ишлаб чикариш. технологик 

жараёнини такомиллашши билан ахборотлар хажми хам тез ортиб 
боради.

Лнсон ортиб бораётган ахборотларнинг хаммасини туплаб тахлил 

килиб*инлаб чикаришга керак маълумотни бера олмайди. Натижада 

хар доим *ам хар хил вариантдаги карорлардан энг оптималини* 

ту?рисини ажратиб ололмайди.

Хозирги ватда куплаб ишлаб чикариш жараёни инсон учун мурак- 

>:аб булган ута юкори аникликни,ахборотларни тез кайта ишлашни



»

пяаб и̂лади. Фнннн хамма тармохларидаги изланишлар,техникадагя 
янги илмий-амалий йуналишки ишлаб чикмок,халк хужадигидаги со- 
циал-иктисодий ̂ аьша тармо*ртрнй бошкариш у*?ун,социал-иктисо -

г

дий ривсжлантириш учун нихоятда куп ахборотларни кайта ва тез 
ишлаб чикарка талаб килинади*

ЩундаП килмб.хозлрги зааон плата й-тахника резолюцияси даней- 
да хисоблаш техникаси асссий без ролнл у^иовчилардан бярл бу ~

' 9

либ ктслдл,чунки хисоблал техника w cL,- С Ч-Г 1̂0 Д. ни кайта яглаздп 
янги индустриал аернх очдя* lily:{лиг учун хам у»у>джамият ишлаб 
чи^аря^ини чктенсиа сцвсжлаат^ри^а*аля-техника тарак^иётида 
хиссблаз т<зхнлкалари на информатика асссий катализатор буллб 
*$олдя.

9.

«замоназяй хиееблаз техшкаси ва уни ассеида па̂ що буяган 
янги тармск ян+юочатика ахбопотия кайта ишло& и̂ фан таоикаси-

<  j М  * * *  а М *  Ч «  • * »  ^  А  J

»

да иксошшнг ха;даа фаолйятига,шу зяуыладан интеллектуал фаолл- 
ятига ̂ а.ч чукур кириб бориб уни ривохяантирилла мухим рель уй- 
найд/.

Хиеоблаа техникаси ва информатикани бо^карищда хуядам куй*
I

даги имкениятлаши бвради:
%■

- хисоблалг и^шарини мехзнизациялаш а а авто̂ атладтяризд йулм 
билан хедиуларни 6ошкария йшини енгиллаштиради;

- материал - хом ащё ва магнат ресуреларидан рациокая фой - 
даланжи йулларини илмий ас ослаб „ рахбарли к самарадорлкгини она - 
радий‘

- хиссблаш операицял&рига маз̂ ум, яки кладггирилган ахборотлар
ни урнига ани:с*т9К!Пирилган маълумотларни киритиб хужалик фасли-
яти хакида турри хаккоиий ахбоостлаэ слади;

8 > *

■ни лз йта и злая муддатлнк кискагтншб ахберот алз -*. '  ̂  ̂ - ь U

ратиздигини r?a боыкагига ут>ун va захтила кзтахли катютзяаэ ка^улW  V v ^
i •*

гсилиз учун еткази;б бзгияа̂ и;



- натижавий ахборотларни х&ккрнийлигини ошириб унинг ас о- 

с и да тугрх планли - боп^ариш карордарини кабул килишни таль -

\ткнла?ди;
- хар х-лл класс л ар буйича ахборотии ^айта шалаш систвмасн-

ми ?втс-/атлаштириди, к^сман технологик жараённи боагкаришни 
:.:этлаа.гирлш,саноат корхснадаяини бешкаришни автоматлашти- 

:,7гт;:‘скдарни бойкарши системасини автоматдашгириш ва бош -

г. г т* г>

Л Г:
- * - *

т*Ьот-

н лилаб чикариш сохасида хисоблаш техникаси ишлаб чи - 
•"7 -̂; еал;арадорлигини технологи к жараёнларни комплекс механи-̂ / 

2«ч авточатладтириш хисобига,хисоб ишларини у^ за^тида 
с л и б -̂ ори̂ га ва ишлаб чикариш фаолиятиня тахлил кил шага урка-
тллга:; графиклардан четга огишни ании̂ яавда ва хрказол&рда ёр~* /
дам бегади,

Шундай 1$иляб,нюрятда мураккаб система булшш Батан л ми з ни 
хзлк хужалик кошлекси тармо^дарини,баъзи бир регионларни,иш- 
лнб чикариш корхоналарини оптимал ишлашини опти«ал та&миняаи 
учун улар орасида уваро ахбэрот алмашиш зарур.

т.-'гридни з̂ ар хил пороналарида куп ахборотларни уз вактя- 
да каГ.та и*лгаш за*\:оназ;:й ЗХЦяарсиз а^алга ошириб булмайди.

Нун^нг учун хрм халк хужалигини ва унинг тармокларини ик, - 
тисодий ризсжлантириш,уларни замонавий ЭХМлар б клан таъминлаши-*
зют_ ха:.? бСРЛИК*i

ЗХМгсарн:! универсадлиги ва уларни хар хил ахборотларни кай - 
та >:oL7aq учун йупалтирилиши улардан факатгина бошкариш система- 
Ло,сиг,а. фс;̂ талвнилмай ж ами ят ими э д а, и не о н фаолиятининг хамма жас- 
х~лг:гт'га, кирлб брриши билан янги микропроцессоряарга мослашган 
-i-чи звлед .viHKpo ЭХйарни яратди. Бу классдаги машиналар катта 
ИК-.’ОГГЛЛ с/.е а̂ларда тузилган булиб,уэларининг функционал ва 

. .••рт-о куреатгиздари буйича III-авдод ЗХМлатлан кслишмайди.



Микропроцессор в*, ьглкро ЭХ&ларни куплаб ишлаб чицарип;, 
ударни универсалдиги.ииша^ ъззлигики юкори зканлиги,нисба­
тан кийматининг паст лиги *&?»:: .дт ими зни $ар томонлааа кошьятерла.
тиризда революцяон роль уйнаб х&як хуэкадигини эи л̂ а тарчок-/ ? '
дарида ва иксон фаолиятини омилида катта роль уйнайд«.

9

микропроцессор ва микро ЭХЦларнк программа билан бсхкар^;-
таълшклаш#курилмаларини универсаллиги ва бошкалар бу

/

арии объект ва жараёнларни бошкаришни,ракам ва маълумотлар~ 
кайта иолашни таъминлабгина колчай.ияяаб чикаоиш жапаенлз -

/  г  ’  4

ш  бОшкаркш,’(01чТроль»диагнозлйш ва бозка итларни бажара- 
• Хощярги жа:,:няги:,мзда 3>1‘в ва шкропроцессорли техникаларна 

дуллаш фавхуясдца глухлу; роль уйнайди* Машиналарнинг хажминикг 
.к̂ чиклигн ьа ишончдидигининг юкооляидиги бо~ка техника ва ап -

■ /  =• i

'Парадуралар билан зраккорливда ишлаткш имконнни беради.
^оз^ргн в/тда юнор’л ишлаб чика^ия {̂ увватига эга булган $у - 

рилмалар ва рецанли программа билан бозкарижьдигаи д&стгсхла;? 
шала С чикаришни ха^/а тараюкларчде кенг куламда иишатл^ьэкг,а, 

Мисол учун арзок sa и^ончлй компьгкгердзр па яд о Судили 
ст&покл&рнл ocj'Kap̂ Ĥri £Ис«он«и mvp кие>:и техиккага топ„и-

4

риш ик*асод.1й ТОЙС.-;^ яс осльнли. Булга ргга-са* nporpaavasap

билан сом;(зийл.ад--:гйя штаяг кяр:сувчч с'ганокл&р̂ пгйвандлов'-и e.t-
*  ^

томатлар ьз хаг xzx леталдарк* тайёгш^вчи ^а£та иьшовчи усхукг- 

лар ^леол суда. одсд?:*
ломпь2о?зр худди ънсонде^тэппмрилган вззифа узгариши била-*

щГтун балкарил систе^асига яаъскря хам узгариб янги вазифени 
1юаряяга кссла:*» одади. Янги фигурадаги металл йуниш технсло - 

сини узг&рт^рлш учун компьютерно ишдатиш лрограшгасикк узгар 
Т*рсб г, 6а ?, шунинг узи кифая*

амскол игик ки^о зла рта *лкролЫлар ерда&адв урнатилган про г 
раммад^р гтлнокну. уз а ёг^б^ишни боалазга тайёр они тайёр эыас



12.

н&ъхуи операциями бажариш учун

лз

пзш йгумкин, мисол учун станок кераклм кескийки олио парма 
ан детая яратиш учун канча ш кт ажратнлган булса,щунча и®- 
дл. Дегални яратгандан eyjtr уни тайёр еканлнгини билдирада*

Агар кейинги деталям бозжача йуииз тгерак булса, шкроЭХЦцаги
г

программани уагартириш ва керакяи детаямн урнатиши уэи кифоя- 
станок ишг'а ва янги аеэифани баж&шпгга тайёр*

Фан техника прогрессеши ривош;&кг**шшда,илмий такшириш и**г- 
ларида лаборатория тадкйкогдарида, ЗХМникг ахаммяти «уда катта* 
Заманавяй микро Э)Шдар ёрдамида табиатдаги хар хил физик хрди - 
с; ала рни гузатишда ва урганизда дзфкккаб математик хисобдашларни 
ка xsp хил гжсперимаитлар утк-азишни автоматлашгя ердам беради. 
&исол учун .термоядро ревктсрдащ,аэродин&мик трубалар ва э̂ ар хил 
мураккаб ьа ки>ямат чурувчи тезлаттицлар ус? яд а эксперимент уткаэ-
ганда <м&*ар йрдамида хар хил тадкикот ишяарни бир неча март-а

тез В£ арзои бшшр^и ыумгин. Ва к^хоят фанни баъзи йуналивдарэда
/

айн иглез., аст г эфязикв да, космонаэтик ада реадг экспвриментларни ЗХ^ 
££tr//s а мал га олир^л деяраи ^уккин ©мае* Микрс ЗХМни §нг куд пул- 

г̂дН?̂?1<5.Д г' ГСН ^ардьн бкрй сурок-хавоб системаси Су ли б, Эл>;i
яяр ёрда^ида махсус ахборстяарии. йуналишкнк /ыаълумотлар базас«-

л

н и / тошкнл &тшч мумкйн,у*»*нг базасида шшяка информацион-кидяру;*
л истеяаси булиб лам кшлаш &умкин* Еу система хар хял бу-
юртмани'-учун уни кизумггирган шеалалар буйича бир зумда «аво*5

♦

тайёрлаб курсагилган ш г л  буйихш чоп здокб бериши мунто:.
_ - #

Бунта изеш фошб автоматлаштиролган ^Сирена*1 информацион

^цдирув скствмасини>ааропорт ва твмир $ул вожзалларвдаги инфор-
м а щ о н - cypoij хнзматлари ва Лирик бяблиатекаларки журсатиш ыум~

кин*
Информацией - *рдирувснетсшалари фанда хам кенг кулаыда кул~

лшшлмокда.



S: -

By системаки интек^ив \нилаётган фан тарморидан бкри моле- 
цудяр б и cxii ми яс и булиб гзн*ар структураскни тахлил килнвдэ

у* »•*

\

;а ва экергетикада атом %стицалархки урганяэда ва хрказслар- 
5уяданшшоздй.
ЬХИлардан интенсив фоЯдадаккш кейинги йялларда тиикк булка- 
жис̂ зларни ички тузилиаики тасзирдаб бера олад*:*
Бу метод фаяда толесграфин деб аталадк. Толеогр&фия ренгено- 

шияга ^ар&гакде тасвиряар сифаткни бир неча марта сифатлире;; 
б боради. Толеографя «зда бирнеча тагвирни omui учун ра^амлар 
[да &з иинглаб арлф^ет л к операция б акарид керак.

13.

T W u  П А  ft Ъ й  4 1 #

|;;та ^укккн,

Толеографяя ЗХ^лар ёрдашда дет ал ни. ичвдаги лшмринган деффек- 

тни аниклаа^инсон органиэмидаи яширинган кар хил касалликларни 

хам ан;«сла5 оериши л?г*даш.
Хсэпгги ваг да ахборотларни куп киски текст :ургимт:&  реш ст-

»

; рац:^ к ядоки0♦ се^аккб кс?озх.г ргв чон фш^шокод.' цгн::̂ г учу!.-
t

. « »  А  г >  * *  ^  , * * >  • Г '  г ,  г м » '  I  A ' l f ' .  .  r ^ T -  * - / 1  г " »  i f * :  « С  Т Г ^  Г *  *  А ' -  ' Л ' ;  J "  V  f ' i  7 '
# £ Д О ^ -  £ ъ  j T i t  W  г . /  ~ t  4 .  4 ' *  ■— t  р . Ч  А  1 , ^  J v  у > * С - Г Ъ * Л  A  C 4  < - w v V .  - *  , y  •  --

E f i  W '  Г Т  '  o  * \  V j ,  Л ’  - 4

,

T ' - - .  - { Л Г  * *  f t  ;  v r -  ■ - i  * * ’ 7 7  I s * 7  < V '  .  1 1  *  г ;  • Л  : r  C ' ^ . l . V  * 1  V

*  *  r

• рирящда хаы глжьт^вчокдй* Текстьги ЗХ^ хотир&сига с-яр .чазга -  
г ритая ки!юя* Кейинчакяк деч&тл&нгяч сатрларни зугр^лап* бе-гларга 

Оулиаггир;шt бириеча марта кайта чоп зт-нш.курсатгшчларик тупишн.:
f i ' .  

;  /*

' <

мсшнг!а уз з;шласкга олад^
Текстларни ^айта иашаа буйича ЗХМни бйхарадмган ашяа и̂ бег:

жря куп булиб̂  бу г̂уналишда иш саиарадорвигини ошир^эда ЭХМлар

катта роль уйн&йди*
Замонави|? ЭХМлар и не он ва жангдтт фаолия^и нинг яыа бир тури

с оци чл-тург.уш сфералерида xaw кенг кулг^да .>уляанилксжда, Ми с о
учун хаэо лайнерл&рини борт ЭХйй лайнер^ш бопкариж учун тухтов

&

и
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* Д*ч

iарки кайта ишлаб з̂ аво босими ва ̂ ароратини,шамол кар- 
; : л кучлаьмшиаи учиш гезлиги ва баланддигини оператив кай- 
.лаб пилотга учиш режимики энг оптимад вариантини курсата- 

. оилай бирга двигател ва асосий узелларни турри ишлаёт-
..лигини тухтовеиз назорат ^илиб боради.

ли клиника да беморни к̂ абул дилаётган врач Ж£Мдан фойда- 
каплей га мед ва осон каеалликлар тарихини ча^ириб,паци- 

>:тларга диагноз куйишда ̂ ам фойдалан&ди. Микрокомдьютерга к&-
аломатлари, анализ натижаларини киритиб, врач ЭХыдак бгюр-

аиагнез учун консультация олиш мумкин,
>рнатиладиган шкро Щйл&рш арзонлиги, сигишши кичиклигк

^улланидадиган хар хил алпаратуралар билан бирга и:зда-
: и: имкиникк яратади* ;йяка микропроцессорди бощараш ^урилмага

 ̂булгаи к ир сайд машнаса юааётгаи мат ери ал га, уии кирлигига
: лраЗ ювкт реъятнх узгартириш цушсии. ьшшна бакига узи автома-

уоулда керагича сув $уйаб, керак ̂ ароратгача иситиш!, керак
>-лса кирня чайкаб_ с̂ киб куритиаи ва сувни тукши ыумкин.

бек а си га керакли прогр&ашани киритиб машинами юргиа&д ва
- Иа.а ювилган тога белёларни олишгина ко лада.

$

м*1Кро*шшь£>?ер удакган оддий телевизар$» уйдаги болалар ytjyu 
->;н марказига айланиши мумкин» кр опро це с сор л а электрон кул
. атлари зса кафака? в&ктки курсатиш билан чегараланиб колма**
.... ; ытни, кон боеикингизни улчаб улардагн узгариолар хакида 
гга хабар беряшй кумккн*

x-Ihcoh фаодаятини хаша таршкларига Злкларни кириб 
■̂ахазсислар мс-̂ нат фаолиятини тубдан узгартирди» Огайокчи кш;

^•^ыитерлар ёрдамида станок и&ики кузатувчи* контроль килув̂ и.,
■: с:ра тсрга айланди.

слад ходимлари куп ва т̂ини хар хил маълумотдарки журкад- 
ьиш, тулдяриш» хисоб^китеб ишларлга с&рфла^арди, хозлр аса 
керакли маълумотларни ха тира сига жойлаштиряб керак ьакт

V
a

W



Э^амонавий ЭХ&юр *ар хил лроектларни чизишда хам кекг нул&м

^асйлаштирилган ахборотларцан фойдал&ннб дисплейга хохлаг&н

.  вндалшдл гтагиалди х'^аидт^а^ужо^МаТИК МОДвЛЛЯрнШ^чертех ВАС  . . .   ̂ ^

? хокаэоларни чизиб бериши агар керак булса,хохлаганича уэгарти- 

.%■ рша ва тузатшп киритиши муштн*

З&монавий персонал ЭХМлар ёрд&мида олиш ёки конструктор иш жой- 

ндан* тури б корхонасвда уршатилган катта ЭХМлар билан борланиб 

илмий изланипшар уч^н квракли булган ахборот ва ыаълумотларии 

олиии мумкин /мисол учун*марказий библиотека,сурок бюроси ва 

з̂ оказо/.

Кайта ишданган тайёр материалларни ёки проект - конструктор тад~ 

^итсотдарни т  яойидан ёки уйидан тугридан-тутри рахбар кабине- 

тига узатиш мучкин* Агар керак булса ЭХМга бириктирилган порта- 

тив ёзув машинасида квракли текст ёки ахборотни машина хотира- 

сидан олиб ^сроэга чоп *$илиб бериши иумкин.

ЭХМ хотирасида низрэятда куп миддорда ахборот сакланади* 

ЭХМлар аро оымошкй ахборот ашашиш учун ЭХМлар тариогини увшти- 

рйш мумкин. 1

* ЭХМлар тармори бир корхона ичида,корхоналар аро * министирлик- 

I ларца ташкил этиш мумкин. ЭХМлар тармоги бир жойга

тупланган ахборотларнн бир ватнинг узида бир неча жойда фойдалж-

ниш мумкин, уларни тарм&к ва территория кар^орига карашидан катъкЯ

да кулланилиб проект тазувчи ёки конструктор ЭХМ хотираеига

кераклм команд&лар

з



Еа дастлаб куйидаги ЭХМлар ишлаб чикарилган /Стрелда,Минск-1,2
Урал - 1,2, М-2,М-3fМ-20, БЭСМ-1,2 ва бошкалар/.

ЭХМ узини ривожланиш TapKXHHtr 50-йиллар бошларидан бошлаб,
то хозирги вактгача бир неча авлодларни уз бошдан утказди,
ЭХМни ривожланиш авлодлари куйидаги курсатгичлар бклан ифодала-
нади, ЭХМнинг ички тузилиши /архитектураси,программа таъминоти/,
ЭХГЛ билан фойдаланувчининг узаро алока воситалари /тиллар ва му-
омала шакли/ ва техника жихатидан амалга ошрилиши/элемент база-
си,техник параметрлари/. Табиийки, багьзи-бир курсаткичларни ривож-
ланиаи бир хилда эмас, шунинг учун хам ЭХМларни авлодларга ажра-

9

тиа купрок шартли*хисобланади. Щу билан бирга, х;озирги вактда
афзалроц курсаткич ЭХМларни авлодларра ажратищда уларнинг элемент

/

базаси булиб электрон лампалар хизмат килди. Бу авлод ЭХМларининг 
структураси классик схемага мос келиб,асосий курилмалар каттик

г *

бокяанган,тупламдан тузилди* /Арифметик - мантикий хотира,бошка-* /
риш курилсаг.киритиш - чикариш курилмаси/. Программалар машина ти- 
лида тузилиб,^ар бир алохида фойдаланувчи уз ихтиёрига* ЭХМни 
маълум бир вагтда олиб,ва̂ тни бир кисми программани созлаш учун 
ажратиларди. Программа таъминоти асосан стандарт кичик программа- 
лардан тузиларди.

Ьиринчи авлод ЭХШхари узларини катта геометрик размерлари, к̂ га эне| 
гия талаб килиши ва ишончлилигини кашшги билан фар|ршнади.
ЭХПнинг тезлиги ва хотира сигими катта эмас эди* Биринчи авлод
ЭХМларига асосий характеристика берилса операцион мухитни оддий-
лиги,иккинчи узгармас сон,унда элементлар операцияларни урнатил-
ган размери; диалог даражасининг пастлиги, ЭХМдаги интерфейс ка-
налларининг йуклиги конкрет курилмаларни бошкаришни ва хисоблаш

о
яараёнини фойдаланувчи томонидан тушинишни кийинлаштирар эди.

17.



Биринчи авлод ЭХЦдари узларини катта геометрик размерлари,куп 
энергия талаб кил ищи ва ишончлилигини камлиги билан фаркланади, 
ЭХМнинг тезлиги ва хотира сигими катта эмас эди. Биринчи авлод 
ЭХМларига асосий характеристика берилса операцион мухитни одди! 
лиги,иккинчи узгармас сон,унда элементар операцияларни урнатил 
ган размери; диалог даражасининг пастлиги,ЭХЦцаги интерфейс ка 
налларининг йуклиги конкрет курилмаларни бошкаришни ва хисоблаЕ 
жараёнини фойдалацувчи томонидан тущунишни кийинлаштирар эди.

ЭХМнинг биринчи авлодидаги операцион мухит - бу конкрет ме 
ханизмлар алгоритми, фойдаланувчи томонидан бериладиган операц* 
ва вазифалар программасини кетма-кетлигидир. Oiy билан билан би] 
га булар саноатда ишлаб чикарилган биринчи машиналар булиб,куп 
гина стандарт масалалар цайта-цайта фойдалания учун подпрограм 
мани caipiam имкониятига зга эди. Яъни фойдаланувчини ЭХМ билан 
муомаласи ёрдамида амалга оширилар эди,пунинг учуй фоЯдаланувч; 
хисоблаш жараёнини бошкариш учун,програ:"*'* ■••Лai~а И Hiil 3 1 dlTJI

кур урганиш талаб этиларди.
ЭХМнинг I-чи авлодига олдинрок тилга олингаи M3CN',B3Ci«i-Ir 

Стрела, М-1,2, М-3, М-20, Урал-I,Урал-2,Минск-1,2, Ылнск-12 в 
бошка машийалар киради. Бу машиналардан асосан илчий ва техни 
инженерлик,иугисодий масалаларни ечищда #улланилган«

Ярим утказгичли ва магнит элементли технологиями ривожлан 
он билан 50-йиллар охири 60 - йиллар боишарига к ел и б ЭХМнинг

2-чи авлодини узлаштириш бошланди.
Иккинчи авлод ЭХМларига киритиш-чн̂ ар;;̂  жараёнини бошкарл 

марказлаI!»маган и:акл амалга ояирилиб, .\прказий процессорга хар 
хил ?т;:ки ^ушлм ала рн и моелаб улап пмкокини береди. Бу авлод
ЭХ !ларлда каритнл - чи*ар:-:л р̂.:л:.:алаг>!НПиГ • гурлар;-! бтргуаста

18.
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)сгр&ш!адаштирищдв универсал ва алгорктмик тияиар.тарвшонларв 
стандарт программалар библиотекаси ва зсоказоларни куллаш кмкони- 
кта кратилдк. Длока воситаси булкб /интерфейс/ програ&шадаштй - 
рил}-;и процедура тили хизмат уклада* Шунга мос равищда операцнок 
слста^алар пайдо булиб,фойдаланувчя вазифасини мавдум бир про - 
цздура т ил ид а кабул днлшз иикониятига ага буядк.
Иккдачи авлод ЗХМл&рмни на фаяат инженэрлик ва клмий хисоб-ки - 
тсблар учун кпиатилмай^киритиш ва ̂ и^аркш ахборатяарй сигими 
куда куп буяган икткеодяй ва киформацион масалаларки еишд учун

фойдаланялдк.щундай акан ахборетл&рни киритиш~чикариш#кайта 
wsa&s; учун купрок вакт сарфяаидо.

Иккйнчй авлсд ЭХ&ларинккг бярянчиси w Раздан-2" булиб 196I 
Я ил Ереван ша^рида яратилдк* 60~йклдар ичида ккккнчи авлод ЭХЗУ1 
2#р*лнй 20 дан ортик моделларк яратилиб »уларни кутшари сериялаб 
*излаб- чикаркадк /*Мкнск-2% 1963 йада "Мкнск~22*,БЭСИ-4; •Урал- 

* 1964. &«Еда * У рал ~ 15, 1955 Йилда * уМ Ы н БЭСМ-о, *Мир*# *Н*ш~ 
пн®* йД?1епр* ва боз̂ &лар/.

Икгинчч авлод ЗХМлари кхсбатан катта тезяикка вга зди, 
в ЗХМнинг тез л кг к свкундяга I млн операц&яга те иг/ ишонч- 

яйлигини юкорйлнгй в каь? ядоктр Бкзргняеи т&лаб ккли&и бклаи as - 
р&либ тур&дя.

Учккчи авлод ЗХМлари &са бО-й&лларни схири ва 70~Лйддарнкнг 

бошларкга туп»? кеяиб улар интеграл сха&аларда тузйяг&н эди*/ис/. 

Интеграл схеия - бу нихоятда ктзик электрон схеааси булиб*кре&- 

нийлк пластйкада бир ^анца кайда транзкеторяардан ва бош^а &ае~ 

ментлардан тузилган булиб # маьдуы бир функциями ба&арял*га шэс ~ 
лашгаэдкр.

Бу схемадагя эледоктларнкнг хаодасн гвр^тнзациляаштирялган 
пластмассали ууттага  жойлаштирклади. Еуяарнинг хаш&си габарит

19.



итшмна кичиклаштирилидига^ишончлиликни кутаришга.ЗКМ^лнг кув- 
атини оширишга олиб келдк. Бу авлод.машкналаркга хисоблаш - 
Пекинп бошкаришни марказлашиаган сакли харак-терлидир. Истина -

• г  • «

арки бошкаришни амалга ошириш,макеус one ради о и с истей ага

[ашткрилган, яькй ЭХМларга оширия,махсус операцион систег.ш*& '
v  *

юсааштирилган % яъни ЭХМяарга урназггирилган боЕкарадигеж*хайта
. V

:зц*Йдиган ва хизмат курсатадиган програк&галарга асосл&нгандир.
Ч

Техник воситаларнни тухтовсиз усищ иароитида^йулга куРмжгал
грограмма таъминстини саклаб колишга иктиляш янгй геями пайдо
>удишнга, яьнл бир хш преграда таъминотид&н фойдананувчи дар s &
:ил ишлаб чикариш ^увватига зга булган програ*г*;алари бир-бирига 
ушадиган - программа таъмнвоти бирлиги ву^/дга к езди. Айнан ау 
>йяан бирга 3-чн авлод ЗХа&арига хос тутцунча *ЗХМ архитектураси* 
(аЦдо булиб #бу ибора уз ичига ЭХМлар йириндисини,швлаЕ] васитала- 
жни,узаро харакат еосктаяаркнй§6яр вааифани ечши учун операцией 
{уфстдан фойд&ланяшга ай?клади. Щукдай килиб,агар икки хар x?z

ч

(ащаб чикариш ^уааатяи ЭХМлар бир хил булса.унда фоРданак̂ явч* 
грОГраммаси хар хил ЭХИдаи Оирортасида бакаралиак ьо^ккн
?«&fi?RKHtxap хил вакт давомядцри

•г* .

фндаЕ $к£Иб,ЗХЫккнг архитектуреси бирки г и - ЭХ&шнг программа 

Щ Ш в о т л  бирййгики асосий шартидир. Чунки ЭХМ архитектурами уш:

Згнкцион&л иыкониятини аниклаб ,айнан 3X&S архи'гвктурасин** риво̂ -~
/•

ШНиши учинчи ааиод ЭХМяаркни асосий аезектларинй ёритад:{, 

Ватанияизда ишлаб чикзрялган S-авлод ЭХаяарининг бириячисив 

'Наири-З* булиб*Ереван шахрида 1370 Яалда яратавди. Хозиргк вахт 

la кенг таркалган ЭХМлар ягона системасига /ЭС/ мансуб ЭХЦдар

г»б« улар бир катор ЭШ  типларй ёки моделдарини узаро бирлаштн-
*• "

W .
1-«адвал*



1971 йил. Нгона системаси ЗХМларини биринчи каторига /"Ряд-1*/ 
уансуб ЕС-1020 ЭХМи.

Узаро и^тисодий ёрдам каторига кирадиган социалиитик давлат- 
лар биргаликда ишлаб чи^ди. ЯС ЭХМларининг биринчи катори /1971- 
1973 Шш/ 7 хилмоделдан иборат булиб,уларни тезлиги секундига
10 ООО дан то 1000 ООО операциягача етказдирилди.

Кейинги /1974-1976йй/ ягона системали ЗХМларини 4 хил модел-
лари ишлаб чи^арилиб,олдинги моделлари бирь*унча мураккаблаштирил-

1

Щундай 1$илиб, биринчи навбатдаги ЕС ЭВМлар моделларини сони
тт шасси11 тага етказилди.

йилдан

'рта

■t

риш йулга $уйилиб, биринчи катордаги ЕС ЭХМлари яна з̂ ам ривояяан-
/ •

тирилди. Янги яратилган 7 хил моделларии ишлаш самарадордиги оширСичик
г

диб, тезлиги секундига 20,0 мингдан 2млн.операциягача етказилди.
t

Иккинчи катор ЯС ЭХМларини техник-иилатиш характеристикам $
бирмунча яхшиланиб,функционал иш бажариш имкониятлари кенгайди*

<

программа ва техник воситалари ривожлантирилиб,куп машикали ва 
куп процессорли хисоблаш систеыасини тздбик. килиш имконияти яра- 
тилди. ; ; ^

1977-1978 йилларга келиб клчик хисоблаш машиналар системаси- •
< S

ни /СМ ЭХМ/ Иилаб чикариш йулга куйилди. Еу ЭШ  ушмаси 4 хил
• *

/СМ-1-СМ-4/ моделларии уз ичига олиб,уларни ишлаш куввати секун -
г

дига 0,2 дан. то 0,8 млн„операцияга етказилиб,улар хар хил хисоб -
лаш,бошкариш комплекслар учун мослаштирилди.

*

70-йиллар уртасига келиб янги интеграл схемалар яратилиб, )Та 
улар ёрдамида янги технологик метод ишлаб чикарилди,щу 'билан бир­
га сиетемага кирадиган транзисторлар сони юзлаб,минглаб марта >тта 
оиирилди. Бундай интеграл схемаларга катта интеграл схемалар /1̂;1С/ 
доб ном беридци. Катта интеграл схемаларнк пайдо булини ЭХМлглрк:: 
туртин^н я рати^ асосий ^езон булиб колди.

ГЧИК

КИСлардан фойдаланиш ЭХМларни техник-эксплуатацион хч ' 
касини бир мунча кулайлаштириб уларни ишончлилигини, г ̂:\ 
мини,кийматини,энергияга булган талабини ва ^аказолари >о: 

Замонавий ЭХМларни туртинчи авлоди иккита асосий йунч. 
б!Шича ривожланмокда* Биринчи йуналиш - бу кувватли, куп ;

сорли
Ягона системали ЭХМ состави ттолари

».яа1Г Ишлаб чика- *
оДел риш унумй се-
типлари кундига млн.

:операция *

Асосий хотира *Ташки хотира 
с и р и ш  с и? и ми
Мбайт Гбайт

*
«

4
Биринчи катор ЯС ЭХМлари /ряд I/

0,01 
0,01 
0,09
0.. т  

0,16
0,09 
0,09 
0,20 
0,12 
0,22 
0,40

EC-IOIO 0,008 0,016
ЕС-1012 0,012 0,054
ЕС-1020 0,01 0,25
ЕС-1021 0,02 0,064
ЕС-1022 0,03 0,5

ЕС-1030 0,09 0,5
ЕС-1032 0,12 0,5
ЕС-1033 0,20 0,5
ЕС-1040 0,38 1,0
ЕС-1050 0,51 1,0
ЕС-1052 0,72 2,0

Иккинчи катор ЯС

ЕС-1015 0,02 0,25
ЕС-1025 0,04 0,5
ЕС-1035 0,2 1.0

ЕС-1045 0,78 2,0
ЕЖ-1055 0,52 2,0

ЕС-1060 1.0 4,0
ЕС-1061 2,0 8,0

0,16
0,20
0,24
0,72
0,48
0,96
0,12

г с

КаЯси 
ва я"'й 
йилл

т
*

БХР,1972 
БХ?,1974 
СССР, 1971 
ЧССРЭ197£ 
СССР,Ш«
СССР, '177 Г. 
ПХРЭ1974 
СССР, 1 9 ^  
ГДР,197~ 
СССР Л УГ: 
СССР,197;

BXP.I97:- 
ЧССР,19"- 
СССР,19

СССР, 19' .
\ А  •

ПП : ' DVV04 )
г *  г -  г }



I :_____ 2 ; 3 _______ : 4 : 5 : 6
Учинчи катор ЯС ЭХМдари /ряд 3 /

^1ет)сонал

-грм:*нзд- 
вЛ й л
V.I'J/iK

а.

1

SC-1830 0,02 0,25 - BXP.I985
ЕС-1840 0,04 0,5 - СССР,IS86
ЕС-1007 0,1 1.0 0,4 СССР, 1985
i£-I0I6 0,1 0,5 0,2 ВХРД984
,“ ■*» глл ̂ 0,2 1.0 0,4 ЧССР,1993
”Г% Л̂П/1v^-i0c4 0,22 : 1,0 0,4 ПХР.1984
"*'г ~ТПЧг«■+ W X *** 0,46 ■ 2,0 0,4 СССР,1983
£С-1046 7 рJ. 4,0 1,2 СССР,1984

1956 0,3 4,0 1.0 ГДР, 1985
i* С-1065 7,0 16,0 2,4 СССР, 1905
IC~IQ£o 5,6 8,0 2,0 СССР, 1985
Т? -Г1 л ̂i UXi 10,0 15,0 3,2 СССР, 1987
•V т 20,0 64,0 10,0 СССР, 1980
iw—Л,  ̂3 100,0 128,0 20,0 СССР,1988

>

^ълумотли ЗХМя&р конфигурация типи га кнсбат&н
о

хиеоблаш системасига аулжаллангак булиб операция бажариш тезлнгк 
секундига бир неча унлаб ва юзлаб миллион опврацияга етк&зшпдир.
Бу Яуналиш буйича ишлаб хшкарилган куп процеееорли хисоблащ комп­
лекс дан бирн •’Эльбурс1* булиб. уни те зли г и секундига 100 шгн.опера- 
циягава боради.

Иккинчи йунаднш эса - арзон,ута киник булгаа хисобдаш машина- 
ларини я ратин-: бударга микро ЭХМлар9еки микрскоштьнугерлар киради# 
ликрокошьютерларни узаги булиб дастлаб 1971 вили яратилган мчкрсь* 
процессор хизмат и̂лади. Хозирги ва^тда яратилган шкрокоьшьютзр** 
лар хотира сири&и,операцияларни тез бажариш ва бошка курсаткш? - 
лари буйнча катта ва мини ЭХШшрдан пастрок турса хам#у шундай

бу уни кийматини арзонлиги*ишокчяилиги габарит ул~ 
чоблли кичиклиги,ишлаб чк^ариш ва эксплуатацион жараёнини оддийли* 
г л билан аяралиб туради* Микрокомгтъютернинг бу туцл&ра уларни ни— 
хоятда тез ривожлаииб инсон фаолиятини х&ьша сохаларига кириб к©-

:ип/га сллб келди. Бударни хаммаеи ин̂ сонни акдий мехнатини енгил -
■? '

л'^ириш билан бирга хар хил орир хцсоб рдшарини баяарищдан сзод 
г>?а/гг;^к лсрсснал ЭХ^ларни яратди.
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Дозноги всегда санозти шБожльнган купгииа гл/рда хи-
1. ». /  * ь  ^  ^

со‘V-/: ■:• те-сн^ка носи'галарини 5 авлодинн -  c:d$zs: ж ^цатддян '^^йво  

ни1’и ,ф..;-^.плАь^чмлар учун кулай хисоблаги еистаг/асмви яратл?а усти^ 
иылл<окча- Ветинчи авлод ЭХМларида машина типлари хакикяЗ тилга 
якин;!Еп?мрйш /текст,нутк5тасвир ва бошкалар/ уст:.;дан хн:л хара - 
кат кйликмокда* Вунддн ташкари 5чи авлод ЭХ:̂ 1ар‘л ёрда^лда хисоб:^

сис^вмасйни т&шкил ки^гаяда куп таркалгая миал,:/;лкро ка пес-ссг-ал 
ЭЖ'тарлки фойдаланугиила-р учун интел@ктуал абонент 1ГУНКТИ К̂1;:л - 
HKSiiaa фсйдаланишяи з̂ ам щуЬда тут jo керак^ Бу аглсд м*л:;!н:\;:.лр:гни 
nsfCOH фаолиятида интеллектуал еяфатида чикаг.ж'!р
эешкари^да ©птимал каре рл-ар каоул шли ага та'ьоир -г/рсаг/^ : .;



Бешинчи авлод ЭХМларининг узига хос характеряи хусусиятн

^уйидагиларцан иборат:
- ахборотларни хар томонлама билим сифатлда $айта ишлаш;
- ЭХМларни эргдма турларидан, супер ЭХМдан то микро процее-

сорларгача параллел фойдаланиб бажарадиган функцияларини кенгай
vwazi;

- ЭХ^инг окори ихтисэслаштирилиш ва хисоблаш воситалари-

нлшг ууглсерсаллаштитэишни камайтиадш;
Ь  к s V *

- M/'h;;,vhkgo ЗХМдар апхитектурасини хал килиозда*эски азлод 
ар;:пан у̂ гг'лирок янги прогрессив формаларидан кенг фойдаяа-• >  Л к  . I - W  W * >

г ъ \ г ' Ч
- - - - - - - -    —w m  -вяод кенг йдалааувчилар оммаскга хамы* -

*: Г;: :-л ;̂ун,:$кор;?да айтгянимиздек ЭХМ билан -̂уомадани хакж - 
м  •ч::̂:;1,"лунпнгдек гвафякл&рни киритии-чикариш» хужжатларни ва 

diva беягллар ва бед уларни амалга ошириш не рак, Инсон ва 
узаро ало^а жараёнини диалог режи’яши ривомантирнш кун

тартибидзн асосий масалалардан бири булиб турибди* Даадог режим-
►

да ЭХМ хабарни маъносини тушиниб инсон билан интеллектуал диалог
олиб бориши шарт* яъни саволга жавоб бериши,тахминан сурмок*

\ \
фо йдал анувчилав уыумлаштирялган жавоб бермок эа хоказалар»

Качонкл система олдига куйган вазифани ечиш учун, кя рнталаетган 
ахборотларни тушиниш учун керак буладиган билшодан фойдаяаншйн 
кара к, Бу максадга эркшиш ЭХМда билимни туплаш ,улардан фойдала - 
ниш учун ЭХМ кайся сохада кулланилаётган булса*у?па сохага таал-
лукли илмларга эга булиш керак.

^ун^й к.обилялтларга эга булган машиналар ногугри ^уйия —
хдд» акиклаб Се риш ва туррклаб иодаш имксниятига

'Л гдолод ‘̂С-гари тсзник мае ал аларт-гл ечипща янги кондалар-



иасалаларни автоматик усулда бажариш ва натижаларк'-т с лги,
пбилим Оазаларини боакарип; интеллекту&л 

сини бошкарки;.
Масалаларни ечяи&егк максимум теол;:гл кпгталаг:-:;- ол<-

ши ее*укдяга I06 да 10" гача мантикий * iVl Г> t* •*-1 С > К П; / <J * ' 
дига логик чикариш загнав ий ЭХМларда 100-1000 ко.^щага т;Г
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тешт тгкстт1 атъ в га булган BoaiTorap ерда^зда амалга оаиради

Бейинчк авяод ЭХМлари туплантан билй?лдарДйн ахборотни кай 

та мшгашш х а ^ а  зтаплеряда *  нут к затрагивая C-OwiuD, хакиклй тал 

Да текстяарни * тасвирни ва хакззолпркя к.;рлт*:ш ва ульрга жявоб 
тайерлаягача булгая ветдаа ф®Щълтгщ& т  £у кям&яр бизглл блза-

сида сакйанадй

лари ли няяшадя -
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Бувдай систйгшларки тадбик отиш реал фор^ачарга оляб кела- 

ди: хоэирги вактда иксов б’иган ыа:.,.:иа ора^^даги нут к ёрда«.шда
. V

ахборот алыатки* та  ржи мал ар шлиамк авто^атт«зздиялаяидсдуктйв 

Шандаштирй'ш %а т^рср кабуя кил^11, ^хиас^стлл^ роботл^р авлодк^^?

яратиш ва бошкалар*
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у v ::п ? щ/жхт учун бу д^врда инсоц фас^нят^гшкг
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Г SOB ЭХМ Нй!!Г АР'Й^ЕТЯН АСОСВАШ
/  /4 » Г > * „ %  V n V l -  Л ---------------

-~т* ■■■■■ ■         -ги.ттд'г *1*
S ^ J W - j M T S M r  T * V

с^нок еистемаси деб сокларнм махсус ра^ашар ш  бзлпслар 
сркали м̂ одала-гга айтилади’* дар к&кдай сано^ скстемаси cgr санок 
с»:с̂ 'о?-лс*ида ссжарна тагзярлаш yt^m 1{&буд ^зингаи ра^аигар 
белг::л^^инг соки - щу сансг̂  системасининг асоси билан xapat^ep- 
ланад̂ ?, Маг;;1дак, и к кил и. к саноат системасининг асоск’2га .«нг»яън 
О па I рчкйулпрйдан теш кил топтан. Берклг&п зрр кандай сон йшш-
лик санок систеиасида факатгина 0 ва I  ракамлари оркаяйП'на яфо-
далакнди.

Сак?:/, зли к санок; системаеинкнг асоси 8га тенг» яъни 0*1>2&3, 
5,6,7, ра^агадаридан ташкил топган ва щу paipĵ aap оркаяи берияган 

хар кандай сонни ифодаяаш **умкик.

Унлик сано^ системасининг асоси 10га тент,яъни 0 Д #253,4р5# 

7t8t9 радамларядан иборат*
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системаси, Ьу си.сте?̂ ада, ^ас^тан«  1ДЧХ рак^^арг 

Еишигг кягамаЛ-б^гьбе^:, ва vh бирл^кгарни тс?,пяъ~^,
Г  »  '  t f  а.

Унллк санок сисаемас;^^ Слсте^ам^нг Сукд^й ^  ' V v : 7 .

U I * ]  
v  >

-  Г ' '

л
А

6,6#7f8 ва 9. Масадан^икки шнг уч юз кирк икки б^ун ундан 
соккнинг /2342*5/ ^ийматини ёзсак,^уйкдагича булади;

2342,5^1 
2

I3 4 З Л О ^ Л О 1* 2.10° + 5 Л  О"1
Г * 4 2

Уняик сакок системаскдак бс̂ ка сано^ систвкалар хам мавагуд, 
икк.члкк шуилик, бешл и к t с аккиз;.,. д сано^ систеыасад^р. By сис

тшвщардан з̂ аи унлик сйстемасидаг^га у£шаб#уннинг даражалари 

Щ ф я я  ифода ^тилгандек ифодаланадк.



Ьи, у  т- у
Бу ерда щ  - сано^ системадаги сон;

q  - системаларнинг асоси; 
*Пг - хона тартиби*

АгарЛ;̂ - сонни ^искартириб ёзсак
О

булади.
"  'Ау^о

новдвк
то еттигеча булган рак&млар билан ифодаланади, 0tIe2»3,4%5,S,7
Саккиз сони / система асоси/ эса* иккита ра^ам бия&н 
нади* яъпи 10, Олтмиш туккиз сонини /I/ формул&га асое&н сек- 
кизлик системаскда ёзсак ^уйвдагича булади:

69Ф1.В2 + 0. е1 + 5.0°

йундай килиб*уклик систеыасидагк 69 сони эдкзжэдяк сж^-мв.
*

да кис^артириб ёзсак 105 булади:
69 = 105 

/Ю/ /В/.
Бунда икдексда курсат&ягак ифода систем 
аккязлик санок систеяася электрон хисоблаш машш^-^^еда шса-п

V

лаяарнм ечйш учун |$уши.'*ча равишда ишяатклади, 
* Йккилик санок системаск энг кам ракамяар 0 в* i ташдн 

тузияади* Бу системадчги сонлар 0 билан I никг комбинаж?;^: £- 
ёзилиб,укинг асоси К  каби ёзилади. 

/I/ формулами кккнлик системасига мослаб езсак: 
Бу ерда К коэффициент# факат иккита киймат / 0 ва I /к;т каОуя
н клади» 69 « I.26 + 0.25 ♦ 0.24 ♦ 0.23 + 1 .^ *0 ,21* 1 Л °

Л 4. * * 4 Г  ФJrn/V * f ¥ * 1f W j  о о 0 1 0 Г

Щундай килиб:
69 • 1000101
/ю/ /г/.
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сонларни иккилик сано^ системасида ёзиш анча узун булади.лзки:- 
ишлатиладиган белгилар кам будади / 0 ва I /•

I-жадвалда хозирги даврда ЭХМ ларда кенг кулланилаётган 
caHOjj системаларида ра^амлар таэдослаб курсатилган.

Жадвал I

Санок системалари
* ♦

4
« *

0,0625 0,0001 0,04 0,11 II I0II 13 .•~v
W

0,125 0,001 од о,г 12 1100 14 С
0,25 а,ох ■ о.г 0.4 13 II0I 15 Д
0,5 0.1 0*4 0,8 14 ш о 16 Е

1 I I I 15 н и 17 Р
а 10 2 г 16 10000 20 10

3 и 3 3 17 IQOOI 21 II
4 100 4 4 18 . IQ0I0 22 12
S 101 5 5 32 100000 40 ZQ

4 110 б /%о 100 IIQQI00 144 64
7 III 7% 7
8 1000 10 S
» 1001 It 9
10 1010 12 А

Икки тургун холатга1 эга будган элемент /триггер/ жуда содда”?
ва *йу$* /уланган уланмаг&н/ пртщипда ишлайди. %нинг учун 
э̂ ам иккилик сон хснад&рини ту адзмзнтлар ёрдамида ифоданянацл, 
Эламентнинг битта тургуи холата 0 ни,иккинчи тургун холати 1:~л 
и&одалайди* Иккилик санок систзм&сидаги ракамларнлкг -элемент -

т -*

дацца ифодаланиши жуда содда*





Мисол учун иккита сонни бир-биридан айнрсак:
10X01 /йигириа бир/

- 01010 /ун/

.■ I0II /ун бир/

Иккилик санок системасидаги сонларни купайтирнш ^оидасн 4-жад - 

валда курсатилган, Унлик системада кандай купайткридса, бу система 
да дам шундай купайтирилади♦ Мисол учун;

9 * '

32.

4 - жадвал
0.0 -  0
0.1 - 0
1.0 » 0
I.I - I

II0I
х ГОЦ
II0I
II0I

0000

I000IIII
S

'  N

Иккилик сонларни буяищца купайтириш ва айриш хадвамаридан фойда- 
ланидади. Мисол учун

5 - — л»*»
0:1-0  
1:1-1 •

II0I0I110/430/ 1010 /10/
>1010________  101011/43/
- II0I 

1010
IIII

-  1010
юхо 

-  1010
0000



Кури б утидгаи мисолларга кура,унлик ва иккилик системаларида 

купайтириш амаллари бир хил,лекин иккилик системадаги арифме * 

тик а!лаллар»айниуса купайтириш ва булиш анча ocoHpoij,

ИЗОХ: Иккилик саноц снстемасида узаро иккита бирга тент paijaw- 

дар разрядма-разряд ^ушилганда 10 хосил булиб, 0 шу разряд ра-
4

камлари тагига ёзилади» I раками эса дилда сарланиб t кейинги раз­

ряд кийматига кушилади. Разрядяаб айриш амали бажарилганда Одан 

I ни айриш учун киймати 1га тенг булган катта разряд ^ийматдан 

I бирлик карзга олинади. /Юлик caHOif системасиддги каби/ ва 

кейинги айриш одатдагидек бажарилади,

Булиш амали jryp марта кушиш ва силжитиш операцияларидан таш- 

кил топади. Бунда 2 хол булиши мумкин: агар купайтириш жараёни 

купайтирувчининг катта хадидан бошлаб амалга оширилса,силжиш 

у иг томонга ijapa61 купайтириш купайтирувчининг кичик хадидан 

боашанса,силжиш чапга караб сурилади• Сурилгая яадлар .одатдаги­

дек ^адлаб ^ушилиб» натижа чикарилади •

Б^гш амали хам оддий арифметик булиш амали каби бажарилади* 

бунда факат иккилик сонларни айриш ва купайтириш коидаларига 
риоя килинса бас.

Сонларни бир системадан 

иккинчи системага утказиш.

Сонларни бир системадан иккинчи бир системага утказиш учун 

>̂ ар кандай сонни утказилиши керак булган санок системаси асосига 

буламиз ва колдикни пастдан юкорига караб ©зиб чикамиз. Колдик- 

кинг бундай ёзилиши бизга сонни иккинчи бир сано̂ , системасида кури- 

нииглни ифодалаб беоади. Мисол учун 90 сонини иккилик системасига 
утказсак:

90 * 2

33



Щувдай килиб 90/iQy £ lO llQ IO ^/

Худци щу равищда каср сонларни х т  бир системадак иккинчи бир 
Фкстешга утказиш ыумкин. Каср сонларни бир системадан.иккинчи 
системйга утказиш учун каст? сонларни скстеманинг ас ос ига кет- 
гШ-кет кухюйтириш керак* Янги системадаги каср сон купайтириш 
натижасидазсосш Булгак аутуи сонлар билан ифодаланадн* Мисс л 
учун

0,3125 каср сокки иккилик еонга угкаэайлик.
Л Г 0,3125

ж 2
0,6250

1,2500 
х 2
0 s5000

10000
Шундай !рш*б

системадан иккилик системага утхазиш хамда
унинг аксини куйидагича амалга оширчш лозим;
а/хамма саккизлик системадаги ракамларни иккилик системасидаги 
рекамлар билан уч хонаяи ^илиб ёзиб ояии;
б/ хамма иккилик системасидаги ра:;,аш!арни саккизлик системасида- 
ги ракамлар билан бирхон&ли килиб ёзиб олиш керак. Мисол учун 
14025 сакккизлик екстемасидаги сонни иккилик системасидаги сонга

4 0 3 5
001 100 ООО Oil 101

пни 14035 - 0,01100 0000II 101 .
/Ю /  Д /

Сонларни иккилик c &h o ij системедан саккизлик сано^ систеыасига 
утказиш учун вергуддан чалга ва унгга ка раб ракамларни уч хонали 
килиб ажратиш керак,



Агарда чавдаги $ки унгдаги уч хонади pet̂ au тудмаса f ударни нсд~ 
дар бидан туддириш зарур. 3{ар бир иккилик системасидаги уч хо- 
нади ракамни саккиздик систвмасига тугри кедадиган ра^амяар би­
дан адиаштиршв цушсин*

Миссд у^н II IIIOIO, I0III0I иккилик системасидаги сонни 
саккнздик систвмага утказсак, вергуддан чапга ва унгга ij&pa6 ра- 
камяарни уч хонади ^нвиб р*йидагича ажрат&миз:

II III 010 101 Н О  I

Чап ва унг томовдагм ра^ашар т у т у эмас#оцгнииг учун бужиът 
ноллар бидан тулдирашз* Натижада уч жонали ра кашгар хосйх буда-
ди; ОН III 010 101 НО 100
Энди саикизлик системасига турра кэладиган радаштр бидан адааш- 
тирсак.куйидаги^а буаадаг

372,564
nmoio,ioiiiox2 - з?2 ,

Яна бир миссх» 10 яикдан 6 яикка ва 10 яикдан 16 яикка утша учуй
вдйкдаги ыисолни цурамаз. 

US унликдан 8 хикгса угиш
125 1 _8 J 8
§_____  Т В *  j —  $ ш т
45 {^налиам
40 п —
б

Дэм&к, 125 /jq - ?75/9 бУ*аР экан
125 ундикии 16 лнкка у т т  

126 I те
тт2 I-2L-
13 - д 7

*

Двыак 126/ю * 7 Д/1в <$*ар вкан .
Электрон хисобяшв ыашинаяаркда 

иккилик хисоблаш системасидаги сонларнинг ифодаданиши. 
Электрон хисобхао маданаларида сонларни ифодалал учуй бир ёки 
бир-неча туррун холатга »га бухтам злементлар ктлатидад*.

35.
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К/кр бир ра^амга элементнинг битта тургун холати тугри келиш

.^iepax* Ракамларни электрон хисоблаш машиналарида тасвирла
щучун |ргйидаги ©лементлар: электрон аампалар,конденсатср,р8ле 

транзисторлареферромагнмтлар ва хохазол&р хизмат кияади.

Бу элементлар икки ^уррун холатндан хеч булмаганда битта 

туррун жодатида буледи* Масалан* ьжвгт^н лампа ток утказса / 

лампа очик/ ё т  ток утказмаса /лашта берк/, конденсатор знрад- 

ланиши ёки разряддашши 9 шле * удаши ёки уламаслиги,фгрромаг- 

«ит эдем сит л ар магнитланиши ёки м&гкнтсизланиши цумкин ва хрказо 

Виз унлкк хисоблаш сйсте&асига ургаииб ^олганмиз»ленин бу 

система ни электрон хисоблаш машинасига ^уллаш учун снундай эле­

мент тошш керакки, бу элемент унта туррун холатга эга булиши 

л озим. Вундай элементларкн туэкш акча ыураккаб. ЕЕунинг учун ^ам 

уклик санок системаси мшшша учун нокутй*

Электрон хисоблаш шшинааарида асосан иккилик санок сяс- 

темасн ^уллаяшеади. Бу системада з̂ &р кандай сонларни 0 ва I нинг 

комбикацияси ёрдамида йфодаланкладн.

Электрон хисоблаш машиналарида иккилик хисоблаш сиете^асидг 

ги сонлар икхя хил у®уя билан - статик /потенциалди кед ва ди­

намик/ §*шулъсла код/ равиаща ифодалакишн ыумкин* Статик уеуя- 

да иккилик ра*ам£&рня ^ар хше шаклда ифодалаш цуыкик.

У 4 Н  со н
■ !  — { г ----------

! I I I

£-расм а  дашинеда иккилик^кодокнг ифодаланиши. £

3-расм 25 сонинннг машинам* кфодаланйзди. Бунда 0 ёкн I 
кучлвнш сатхлари билан ифодаланади. Бирки ифодалаш учун с^орл 
кучл&ния сатхи Иа# колки эса паст яучааншп сатхи йп ^улланилади,

Динамик усулда иккилик ра^адоар ^фодалакгаадл импукьелар иазяум 
кенгликка эта
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Одатда * бирни ифодадагавда импульс булиб,колни ифодалагаидз. 
импульс булмайди. Маши нага сонлар импульс л ар коди р&вишда 
киритиладя* Маеалан,25 соники олсак, бу кетма-кет импуяьс~ 
ларни тасвиряайди« /Зрасм/.

2* Рак&мли машиналарца ^он^Ьрнинг ифодаланиши
м ч и  *ю \шш тг^Лшмляттшштттштчт ат — ■, -*•

Еуздай машкнаяарда сонлар икки хил шакяда табиий ва ьор- 
мал шакяда кфодаланади

бутун
тиб турувчи вергул ^згармайди. %  сабабли жифку табиий шаклда 

ифодаланган с онларни узгармайдигая вергулли двб аталвди .. Бу 

принцилда ^урилган машиналарни узгармайдиган вергулли машина- 
дар дейиледи.

р

Хар бир машинани лойяхалавдан олдин бутун ва к&ср сониг*
t

нечтадан хона турри келишлиги белгиланиб олинади. Агар учтя

бутун сондан кейин ввргул ^уйилса, у холда машнада буладкг&н
операцяяларнинг ̂ аммаси ту тарзда ифсдалаяади t яьнч

Ш , 0 П
010,101 ва хоказо*

Мшдиналарда сонларни кулайтириища ёки бошка бирор амалш 

бажараётган ва^тда сонлар машнада мулжалланган сон хоналари- 

дан ошиб кетиш цумкин. Буцдай пайтда хисобланган натижалар 
нотугри булиб чи^ади.

Щунинг учун хам дастлабки маълумотларни, керакли масштаб- 

л к коэффициентларни танлаш бир оз ^ийинрок булиб, у программа

тузувчи математикка боглиедир.
Одатда вергулни биринчи хонадан /ю^ори/ кейин ^уйиладо,

щунда ечиладиган масаяялардаги сонлар киймати бирдак кам$ бу-

лади«,Масалан: 0*10001
0,1X320 ва ̂ шразо.



W. Вергулдан олдинги биринчи хона щу соннинг мусбат еки манфй 

даййисанлигини курсатиб беради.
;  •• \ щ '  •• ♦

^  Нормал шаклдаги сонлар иккита сон группаси билан ифода-
'  •‘S .

гп̂ м^ц. Сонларнинг биринчи группаси мантиссани ифодаласа,ик- 

;икфси эса тартибини ифодалайди * Умуман олганда нормал шакл- 

сони куйидагича ифодаланади:

А « Р а„ Рк
•V

к * о
у фармулада:

- сошшя* тартиби,бутун сон
- соншнг мантнссаси,бу соннинг абсолют ^иймати а 

famet вакт бирдан кам«. Агар 998,333 сонни нормал шаклда ифо -

дааш керак булса,- у холда ^уйидагича ёзаыиз:
998,333 - 0,998333 Ю 3 .

вергулни унг ёки чапга суриб сонларни нормал шаклга кая- 

’ириш мумкин. Мисол учун матинада мантиссани ифодалаш учун олти 

;0H8fтартибини ифодалаш учун икки хона ажратилган булса, у хол- 

^ ^уйидагича ёэамиз:
+ 998333 + 03 

toem бу сонни ^уйидагича -ёэмт хам мумкин:

ш ш *  бу сонни куйидагича ёзиш эрам мумкин:

998.333 - 0,00998333 I #
998.333 я 0,000998333 10^ ва хоказо.

■он ‘гартиби манфий булиши xjaM мумкин. 1£уйидаги сонни курайлик:

',00667021 у холда бу сонни ^уйидагича ёзиш мумкин:

,00567021 - 567021 ПГ2* 
ормал шаклда ёзсак:

+ 567021 - 02

емак нормал шаклда олинган соннинг сон тартиби^щзгул холати-

и курсатиб беради.
Виз курган мисоллар унли санок системасида машина

*ккилик санок системасида ишлайди, Шунинг учун иккилик санок
♦

;истемасида курамиз* Маеалан:



1010*11 берилган б^лса, у холда бу сонни куйидагича ёзиши- 

миз цумкин:

1010,11 берилган булса, 1010,11 * 0t 10X0 Л  0
бу ерда 10 - систеыанинг асоси,

Нсрмал шаклда ®са
+ 1010 + 100

Нормал шаклда ифодаланган сонларда вергулни истамаган томон- 

га суриш мумкин. Щунинг учун з̂ ам бу машина уэгарувчан вергуя- 

ли машина деб атаяади. М&шиналарга ёэиладиган сонлар нормал Q 
буллши керак*

Нормал сон деб,вергулдан кейин мантиссанинг биринчи раз­
ряди "ноль" дан фар^ли булган /1,9/ сонга айтамиз.
,£ис ол учун:

0,135.10° ; 0.325.I02 ва х.к.

Нормаллашган сон деб эса»вергуддав квйин мантиссанинг биринчи
ч

разряди "ноль" булган сонга айтамиз.

Масалан: 0,015Л 0 ^  ; 0,0022Л  0^ ва х*к. *

Хоядарги чикарилаётган универсал хисоблаш машиналарида сон 

ларни табиий ва нормал шаклда ифодалаш мумки.

5 3* Машина хотииасига сонларни ёзиш
ш т т ш ж ч п т  i i  f t  ■■ и

*

Ракамли машиналарда иккилик ра^амларни хотиряаш учун икки 

туррун холатига эга булган злементлар ишлатилади* Сонни маш- 

нада ифодалаганда битта катаги сарф булади. Сон хоналарининг 

узунлиги универсал машиналарда 16,32,64 иккилик хоналарини 
ташкил этиши мумкин*

Узгармайдиган вергулли мащиналарнинг хотира 
к&тагига сонларни ёзиш,

*

Узгармайдиган вергулли машиналардаги хотира кат&клари иао- 

ра хонаси ва ракамли хоналарга булинади. Ишора хонаси сонлар- 

нинг мусбат ёки манфий эканлигини курсатиб беради* Ракамли хо-
«с

«8ца,сснларнинг бутун ва каср кисмлари нфод&жанади /2 раем/.

39,



Y
[ " Г Г Г Т Т Т Т Т Т  M i l  I “ “? ! L

«■*«* ! ! ! ? f ? ! ! ! ! ! f ! ! ! !
номер

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15

бутун вергул
киски урки каср
'  КЙСМИ/

2 раем, Узгармайдипн вергулли машиналардаги хотира катагининг
тасвири,

Схвмадан куриниб турибдики*машина катагининг биринчидан туртин- 

пи номеригача сонларнинг бутун кисми, беяшнчидан ун бешинчи номер 

гача каср ip с ми ёзилар экан.

Машиналарда сонларни белгилаш куйидагича кабул кшгинган:

« + * » О

Шундай ^шшб, хотира катагининг ишора хонасида ноль булса со 
(усбаТубир булса сон манфкй буяадц%т т

IGII*IOOGIIQIIQI иккилик сонкя еашв схемаси /3 раем/.

“ I !----- ! Г Г ~ !  J Г Г— I ! П ------- ! f---- ?
o , i r o , i , i , i I o , o f o , i t o f o I i T o , i t o !? ? ! Т * ? 1 ! t t I I t !  ! t t
0 I 2 3 4 5 6 7 8  9 10 И  12 13 14 15
3 раем. Узгармайдаган вергуяди машинанинг хотира катагига

+ 10011,10001101101 иккилик сомни ваши схемаси
рафшга хоиалар

Ишора 1--- !— 1----!--1— !--- !— 1----!--- Г-Г— !— I---- !---- !-- Г
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !ХОНаси ! i ! ! ! ! ! f ! ! ! ! . !  ! i 1

0 1  2 3 4 5 6  7 8 9 10 II 12 13 14 15

4 раем. Биринчи сон хонасидан кейин т^йилган вергулни тасвирловчи

схема.



41.

Агарда сон мгшфий булганда»нолинчи номерида бир булган
буяур здя, Масштаба коэффициентларни танлаш унгай булкшлиги

«

у*зук ^уйиладиган вергул бирикчи хонадан кейин / яьни ишора 
яхнадан кеййк / ^уйияади / 4 раем Д

Узгарувиа вергулли шгиналарнинг хстира катак-
дарига сонларни езиш

йасттабли коэффициент ^улданиши узгармайдиган вергулли 
машиканинг асосий ка^ч̂ лигидяр, Лзкин бу к&мчкликни узгарув-
t?;* гвргулла мшяикал&рда тараф атилади* Узгаруьчан вергул-

шшшш/ар хотир&сяникг катаклари ра^амли ва ишора хонаяар- 
дан таикари вергуяяг»! кж&ай холатда тургаилигини ифода&авчи

Т

кушу?:в, хсналаони хам уз ичига олади« Машнаяарда сон мантис- 
еаеида ифодал^ш учуй 30-36 хона ва тартябиня ифодалаш учуй
Щ ̂
Ч У  w  * ■ >> - у хона кабул кялиняди/ ерда,нолинчи номерда ман 
тиее̂ аь̂ шг гланг;‘̂й ёкн мусбат эканлигяки бехгияов'чи хонаси*
ояшк^кдан ун учкичи номерда сон мактиссаси.уи туртинчи но * 
гордая so ун саккизикчи комзрг&ча булган сон хскасида соннкнг
'X•артибина ктреату^и хеналар жойяаЕ®ди /5 шем/

Хартиб ишор&си
ипорас ji

т
.• *** » * » ■  * *и  n ’ ^ i Г Г ~ Т — т

? *
» ~ | | 1> 1Н 1Щ  I I W I i M H

! f
ч»«

? i 
\ ?

?
I

T t 
! ?
\ s

0 I 2 оо 4 8
мантисса

9 10 II 12 13 14 15 16 I? 18
•гаргиби

5 раем. УзгаруЕЧи вергуллй машиналардаги копира катагииинг
тасвиря

*

Сон тартиби учун ажратилган хонанинг ун туртинчи номерида i 
тартибининг ишора хонаси жойлалвди.

5 4* Манфий сондаркинг йфодаланиш
яектрсн рякамлн хисоблаш ыашиналарида ба^ариладиган арифметик 

а кал дар ку̂ иш ёрдамида бажарилади * Агарда сонларни бир-биридан



керак булса, у  халда махеус кодзшр ёрдамида щу сонлар бир- 

а ьушилади* Магшная&рда сондарня ифодалаш у^г/н тугри„тес-
т*

f куши мча ко дяар * ю  дифя кацкял ангак тес кари ва ^утг^чв код ~ 
куяланилади• Соняарни купайтириш ва буяшцда тугри кодяар

»тилса, сонларни айир- :тда аса кушмча ва тескари ксдяард 
анилэди*

бат сонлар хаш а кодяарда бир .кил*манфий сонлар кодларда

а ифодалакади

Узгармайдиган вергулли машиналарда. сонларни 
Ъ ш  ва айриш

;&Н

Турри коддаги сон X * -  0, XjX^X^X^»*« X булса* у 

Еаяан бзлгияаймиз.
к одни гргй идагн форц/ла бгдан кфода ^лишимкз му^кин:

X аг&рда X О
т̂ ? Ц~Х агарда X О 

р X - мусбат сон булеа* у холда куйндаги.ча ёзаш*з

$  ф  * °* *1 *2 *3 “4*'1
р X -  м&кфий сон буя? а, у хояд£:

. . .  г  - 

*  *  *
Х ~ у

9  &"■* ш

*гуг -* 1,Х1 Ч  %  *4

И 1 1А-»,КИ
У-0,0101

Ш  - /0,Xj З Х̂зХ4..,Хп 

4 Х ф ‘ - 0,1010
■; у * 0,0101

X ♦ У - 0,Ш1 + Утуг * о, п и
2/ X * - 0,0110 X а 1,0X10

* /

у- 0,1001
+ У„-„ • 1 Л ШW TVT

' *  -

ара код. Теекарч коддя мусбат сон узгар^айди. Ыакфкй сон
,са#кшора хенаенда б^р булиб.^знгиссадагн ноллар бирларга»бир~

эса иодлагга ялм^^тирмлиб ёз;'гг- и:т«  Ап р  ггусбет сон берилган



f*iee • * бу*адй
Агар ыанфий сон булса X * - 09Xj Х-> Xg Х^*.. Хп> у хоадь твс- 
кари кодда /-1 Х ^  0/ яуйедагича ёзамкз:

f t k  - Ь В Д А - Л ,
4

By врда «тар Х£ * I булса, « О бухади, 
агарда Х̂ ’ » О бухса. Х> — I б̂ хади.
У хода ?
М е е  - 1 - !• 4 W A * ■ •*» * A * l W - ~ V ' W A ! f t 4 *
- M i  %  ь  * 4 - Л  -

* }Манфий сон бил&н тескари кодда олингаи шнфий сснкинг фархрг 
$уйидагича ёзилади:

Мтвс • 1.ПП.... I ♦ X.
Шундай фсшб, I*IIII »*Л«ХО # ХДО"11 ёзсак, у хозда y s m m

«
■ »  ,форцудаси ^уйидагота буаади;

Щ  агарда Х^О
вс 10_п ♦ X агарда

ноши нхки хил ЙУ* билан ифпдадяа цумкин:
» С,0000..,О 

[- 0 ^  - Ю -I. КГ3» I.XHI ...I
Бирикчисики мусбаг ноэа. коди ,яккинчисини sea манфий нов* иодк
деб аталади. Придай деб аталса хам одатда уяарни иохь код» д®5 
олинада.

Агаздаижхита сонни хужт вактцда ишора хонаекда кучирга: 
бири иавщуя бухиб кохеа, у ходка бу бир киник хоналарга 1$ушилади 
Бундай саюращцдш фисяиик яучиршв двб аталади. Тес всари кодда ба- 
харшшдигвн «юршряявршнг *уртта хохини куриб «шкавлих:
I/. юамтв у ц у ч и  ■огсбат#1игацмси ̂ ам цусбат бухган холда,
пни o & ^ l j  «#<y<fc 0£Х ♦ У <1.

^*** Ч в в 7»»^ 1  + 10 ” 1Лг* + У - Х 0  + Д  ♦ У/-1 Д0~П.



- I^ X )0 ',  - I> УУ 0; - I>X ♦ У 0.
Тхшдо:

IX ] тес- утес •имлвгч* x ♦ io-i.io~n-y « io-i.:rn - 
+ Ю  - 1 .10-° - Д  - у/

• I

Цккллик кучириш бухгакяиги еабабли ^уйидагкпа ёэамиэ:
х твс + у тве ■ 10-1 •10+ "п А+У твс 

Инеса:
X • -  0,0101 Хуад- 1,1010
У - - 0.1001 Уудд- 1,0110

Х твс ♦ У твс * Р*0000 „
! I

------------------------ Г Л О Я ”

44.

|$ккхлик ^уодрнщдан кейин 

х ♦ ея t*°OM

^упзшча код* ^ шимче кодам X билан бвягилайшз * Агар сонд&р 

цусбат ^улса X 0 у ховда

^  V х*
Агарда сонлар манфяй бужса, у холда кшора гонасяде бир ёзкяиб, 

иантиссясцда турр&н но&жар урвига бйржар,бирдар урн и г а ноялар 

Зэилади хадща ккчик хонасига бир кушидшз.

Агар X - 0# Хт Xg Х д * * ^  ианфий сон булиб^куйкдаги шартга 

буйсунса, 0^[Х] 19 у ходда кушмча кодда ^уйидагича ёзиледи:

ХкупГ 1»ХЛ Х3^4-"*Хп * О»0000-- 1-
врда агарда * I булса, Х£ * 0 булади,

агарда X ̂  * 0 булеа* X.J,* I булади.

у холда
Щ ф Г  * * •  W A — *»' + 0.0000..Л-/0.Х1Х2Х3^...Ха/

- I.IIII...I 0,0000... 1-10.

Буни боихача хам ифодалаш мумкин:
r a ^ t f

Бу ерда Ю  - иккидик санок системаеидаги икки соки»

О



Мксол. X -.0vI0II X тес • 0,1011
У *0,0100 Утес * °»01°°

* 1»и

X + У тес - О л III’
ч

' )

1£ушилувчиларнинг бири мусбат»иккянчгиси манфий *.улар:-*!* кг
\

* .

йярицдиси эса цусбат булган хояд-** яъни

о
j w

У колда

О X I; -I У 0; 9 X + У I,
*т$в утв5 Х ♦ 10 -  1Л 0 " П ♦ У ** Ю +• Д  У /-1.Ю'

•п

Цикяяик кучириш булгандкгк цукосабати билган 10 ваи1Л0~1*нк ?аш-
лаб юборсак, у ходца куйидаги ифодани олашз;/

 ̂тэс + ̂тес  ̂* ̂тее
Мисол: X * ОДОЮ т̂ес* 0,10X0

У * 0,0X10 У - XJ00I
•в »

Хтес+Утес - Р-0011*j I
0.0100

Цикялик кучиришд&н кейии эса

Х ♦ У тас ш °*0100- 
3/. ^ушклувчиларнинг бкри мусбат # икхинчиси манфий*уларнянг йи 
гиндиск эса манфий булган холда, яъни:

- 1 X 0; О У I; - I X + У 0.
У холда:

Хтес + Угес«Х + Х0 - 1Л0 + У » X + У 
' Мисол: X - -OJOIO X тес * X.QI0I

У- 0,0101 У * 0,0X01
^ тес * У ТЭС5*

4/* ^здалувчиларкнкг иккаласи манфкй,уларнимг йкриндиси гам 
фий булган холда, яькя;



кодд& бажарилган операциялар кушита кодда оликади*
кари ва кушиота кодларда сонларни кушш вактида хоналар 
турининг туллб кетиши

46.

)И ва кушита кодда сонларни ^ушаетган ванзда кушияувчи
арниьт абсолют киймати бирдан катта булоа*хоналар тури ту-
кет ад я* Яьни: X + У I» натижада хисобиннаётган натияа-
нотурри булиб
ол: Теекаря кодда кушилаётган вантда хоналар туркнинг тулиб 

Х07ИШИ I/. X « - ОД 101 Хтес 1,0010 1,0010
У ~ ОJ0II Утос I90I00^I,0I00

• v : % -

• i '
-  A *  s

:  -

Х+У* I,ICQQ Хтес + УТЙС * мавжуд эмас 1̂ .0110
j
о.ош

Ж  • '^̂ Демак,, X ~ У — X* 1000 манфий сон урнига 0,01II мусбат сони 
''Т$Юямокда.

•* ( '

■ - 9
. -  7 Q C:*г-

ш
ш
т .

2/. X . 0,1101 X Т0С - 0,1101 0,1101

У а 0,2011 Утес = 0,1011 0,1011

IS X + У « 1,1000 X _ _ _  + У „ а .  * мавжуд эмас ,  I,  100*
' • i .  С О  *  w W

и натижа тескари кодда олингая* 0 ̂ 0111 соннинг кийматини 
й, яъни бу сон X + У йигиндисига тенг эмас»

Wi
•'ч > ^  *

ч  ^

л  .

;?japysH6

Мисол: ijyniKfvftra кодда кушилаёвгак ва^тда хоналар туркнинг

>  ^
, • - V

: v - Й / Г

I/. X - 0.--I- X ■ =. 1,1110 1,1110

У . 0,1111 У = 1,0001 + 1,0001

tfy X + У в 1,0001 Х ^ ч -  ж Мазауд эыас, J0 . I I I I

ДЙ ——•
Кушимт®. кодда кушилган сонларкикг наткжаси 0,1111 бу X йигин 
дисига тенг эмас,

2 / .  X » 0,1011 X « 1,0101 1,0101
куш +

У »-0,П01 у:уе »_I,QQII___ _x̂ QQii__
X + У «-1Д000 X + УТ{уш -мавжуд эмас,10,1000

Цутимча кодда кущи лгаи соннинг киШлати мусбат 0,1000,1екин » 
форй *$иймати манфий - 1,1000*

I ‘ '

г . .



\

К р ж т ь  кодаа хаы коль ккки хил йул билан- ифодажанади ,
{0^5 [+ 0,0000... - 4 ^ 8  о

. 10 - 0*0.[<^уш -f - 0.0000 куш

Агарда машинакинг ишора хонасининг чал томонида хона б^жмаса, 

10 тушиб колади. Ишора хонасида эса ноль долади,

&ундай 5ршиб,яушимча код машнада зуйидагича ифсдаланади:

1  ^ ф ш Т '  -  ь у ш

Умуаан олганимизда •

л̂-vui *i * агарда X >  0 булса
]10 + X агарда X < 0 булса* •

*•

Ку!ли̂.?ча колда сонларни у̂тивда ха^ турт хол буляши 
Чунончи»^

I/. И к кала кушилувчилари мусбат булганда: 
0 Г Х < I ; '  0<УЧ1{ 0<Х  + У< I .

у,“" *  [***, * М ф  - 1 ♦ *

Мисод X • 0,0101 Х ^  » 0,0101кус *
У - 0,1010 У^. - 0.1010

1 * у -  « .“ И
2/. йушилувчиларнинг £ири мусбат,иккинчиси эса манфий,уларнинг 

йириндиси мусбат булганда:

0^Х<1; И < У < 0 ;  0<Х + У<1.

f̂ Jeyfll *МцуШ " Ю  * * + [*] 5УИ
1$ушмча кодда сонларнинг ^ушилиши натижасида куадрит бир б^либ 
колса, бу бир хисобга олинмай ташлаб юборилади.

Мисол: ,
X » 0,1010 [Х] ^  -  0,1810
У ■ 0.С0П Р . , У  ■ I . I I 0 I

№  ф  Ц * ю . о ш
Зишни ташлаб юботюак, у холда

^куш У̂1у5 °-0111 бУлади



> Ч Г ' V -  
л»

• А *

хоналар тури туяиб кетганда машина автоматик ра- 
тухтайди* Бу кайтарилмаслиги учун масштабли коэффициент* 
узгартириш лозим. Юкоридаги мисоллардан куриниб турибдики,

Д  ва У/ ишоралари бир хил булса,хона тури ту-
«етади
Агар тес кари ва ^ушимча коддарца кушилаётган сонларнинг 

Зу*ун ^исмида бир булса, йириндисннинг бутун кисмида ноль була- 

ци ва аксинча, агарда нушилуэчи кодларнинг бутун !$исми ноль 

5улса, йириндисннинг бутун ^исмида бир булади *

Хона турининг тулиб кетиши модификацияли кушимча ёки мо- 

Цйфикацияли тес кари кодларда аниулаш анча осон.

Модификацияли кушимча коднинг душимча коддан фарки щуки* 

ЗФШьрнянг мусбат ёки манфий эканлигини к^Грсатувчи ишора хонаси 

ш ю т  хонадан иборат булади. Модификацияли кушимча ко дни 

беягилаймиз.

ИоЯЯфикацияли ^ушимча кодда иккилик турри каср куйвдаги форыуда 

ифодаланади:

И  ку| Iх • Г*В » 0 буяса
7.100 + 1 агарда X < 0 б̂ лса.

X • 0* XjXgXgX^..» Хд булса, у холда модификацияли ку*- 

кодда ^уйидагича ёзааиз;

X» -0» XgXgX^X^.,» Х ^  булса, у холда 

Й* - 00,Xj Xg Xg Х4...ХП.
сацияли душимча кодда мавжуд суладиган цикллик кучириш 

5ира таилаб юборилада.
Мисол: I/. X 0,1100 {$* - 00,1100

у » о«0101  ̂ - II.I0II
|Х]М - + f y i ' » 100,0 1 1:L J ::у:- с -кул  ’

»  ^ /

а2ора хонасининг чал томснидаги Зирии ташгаб юборсак, у холда
[х[ куш + =» 00,0111 булади.



49.

холда

2/. X - 0,0100 [Х]^ - 11,1100

У »  - 0 «0101 . [^,уд » Н,1011_-

+ Й Ь ,  - III,о ш  булади.

юра хонасининг чал томонидаги бирни ташлаб юборсак, з
1

+ 11,011

Модификацияли $ушимча кодда хдм кушилувчиларнинг абсолют рий- 

мати бирдан ошиб кетса» хона тури тулиб кетади, яъни

iX * 'I ?!.

Шунингдек,иккала кушилувчиларнинг ишоралари бир хил булган та^- 

дирда хона тури тулиб кетади. Агар модификацияли 1$ушимча кодда 

ишора хонасида 10 ёки 01 булса хона турининг тулиб кетганлиги- 
ни курсатади,

Мисол: I). X * - 0,1100 W j y m  * П ’0100 П »0100

У ” - 0,0101 [у]“ущ - II, ю н  +11,10П

X *  У . - 1,0001 * мавжуд эмас,110
^  И И |

Юкори хонанинг бирини тааязб юборсак, у холда 10,1111 coriSSf "
оламиз•

Ишора хонасида турган 10 сони хона турининг тулиб кетганяиги - 

дан далолат беради*

Х-0,1010 [х|“ - 00,1010 00,1010
У «0,1101 [$• а 00,1101 '*00,1101

I И ■■■ \т\\<ттятл "т и

X + У * 1,011 X “ ш + у “ . мавжуд эмао,
01,0111

Модификацияли тескари коднинг тескари коддан фарки щуки,сонлар- 

нинг мусбат /+/ ёки манфий /-/ эканлигини курсатувчи ишора хона- 
стл икки хонадан иборат булади *

Модификацияли тескари.кодни X * f9c деб бвлгшиЛмиз. %  кодда

минусни II, плюсни 00 бмлан белгилаймиз. Модификацияли тескари 
кодда иккилик турри каср куиидаги формула билан ифодаланади•
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VIM X агарда X > 0 булса
► J тес тпп тп_п у х <  0 булса10 0 -10 ♦ X агарда

%

И - каср кисглини белгилаш сони*

Агарда X » О, Xj Xg ^3 булса, у холда модификацияли

тес кари кодда куйидагита ёзамиз:/

[З^тес е 00,Xj *2 %  *4...Xn; агарда X* 0,Xj Х2Х2... Хп булса

у холда *"ж  * 11> 4  *2 h  Х^.*.Хп булади.
Модификацияли тескари кодда мавяуд булган кучириш бири ки - 

пик хонасига ^ушилади*

Мисол: I. Х-0,1100 с̂]мтвс - 00,1100

У-0,0011 [у]атес - 00,0бп

У Йтес ♦ № тес з 00,1 Ш .
й; 2. X» - 0,0010 « 11,1101
^ У- 0,1100 У “ - II.00II

\  Л

: .  +  У

. Л ' . ’ *.

*

1 *v‘

ffws * Й  V  " Ч!-0000
! 4
* »  1 ! *

11,0001
Цикллик кучириз бисини кичих хокасига кушсак, у холда

“ 11,0001 булади.

Нолня модификация»! тескаря кодда /тескари коддагидек/ ик
амя ифодалап цумкнк: М  ч , _ с * а ' 00,000,. .0

 ̂ тес тес *

0J V  “ 4 9  «С-И.Ш...1
Вигринчисинн кусбат НОЛЬ КОДИ, ИККИНЧ/СИНИ шнфлй НОЛЬ КОДИ деб
•ротидади*
Модификацияли тескари кодда кущ^л^егган X ьа У сонлар йигивди’
^  _

С й н и и г  абсолют киймати б^рдан cm;!б :-.:-сл, хоналар тур:! тулиб
кетадл. яъни I X + yj ^  I •



t

Агар кушилувчи сонларнинг. ишоралари бир хил булгандагина око- 

тждаги шарт бажарилади.

1йу1Сол: I. X - 0,1010 • 00,1010 00,1010
У « 0,1101 У мтес« 00,1101 *00,1101
ш т ш ч  — ...............................................  *  ттш ш т и ш»тшш ч шт*т ±  ч а и ...............................

[xJMTec ♦ [У] “тес *  эмас* 01.0111
2. X . - 0,1010 X мтес - 11,0101 11,0101

у - - 0,1101 у мтвс - 11,0010 + 11,0010

йтес + Й  Итес " “ввцуд вмас, 110,0111
I
»---- ^

10,1000

Кущйш катижасида 10,1000 булади*

Игсора хонасидаги сонлар хар хил б£лсав Д О  ёки 01/ хоналар.тури -

ьинг тулиб кетганлигидан далолат беради. Щу «шора хокас идя, сонлар
*

бир-бирига мое вулмаса в машинада махсус бошаарувчи импульс кшлаб 

чикарилади.

Бу импульс машнани автоматик равищца тухтатади.

Узгарувчан вергулли машиналарда сонларни
кушиш ва айриш

Агарда узгарувчи рергулли машиналарда кушилувчи сонларнинг та.г 

тиблари бир хил булса* у холда б^ладиган операциялар узгармайдиган 

вергулли машиналарда ^андай булса, бу машиналарда хам шундай була*

Дй.
Агарда *$ушилувчк сонларнинг тартиблари хар хил булса, у холда 

1;ушиш бир неча бос^ичларда амалга оширилади. Тартибини тенгладаир-' 

ганда тартиби ^ам булган сонни таргиби катта булган сонга етказ т-

лади. . *
Натижада мантисса хам узгаради. Кейин мантиссаларя бирорта мэдаф*

t  • «

кацияли кодларда кушллади. Бунда уч хол булиши даумкин*

51.



52.
^ушшда нормаддаш /tU

квтмайди. Мисод:
X * 0,1010 тартиби + 101 

У * 0,1100 тартиби + 011 

Биринчи боскич. У тартибини X тартибига тенглаттирамид.

У « 0,UXI - 101

Иккинчи босврс̂ , X ва У ларнннг иантиосадарини модификацияли тес­
кари кодга утказсак

[х*^. - 11,0101
[Умтес « 00,0011 хосид булади.

Учинчя боскич. Мантиссаларни душсак
11,0101

щ

+ 00,0011

11,1000 хосид булади.
Туртйнчи бос!П1ч. Ййриндини турри кодга утказсак

X + У * 0 ,0 Ш
Наткжани ^уйидагича ёзамиз

X + У * 00IIX 0 101.

Иккинчи ход» Икхита нормаллашган сонлар уушидгаада натижа нор - 
маллашап&н булади. Бунд а й хол нормаадашнинг унг- томонига бузи- 
дишл деб еталадл*
Мисол; X * 0100I 0 100

У * I 1001 0 101
Биринчи бос̂ ич. Тартибини текглаштироак

X = 0 0100 0 101
Иккинчк бос!;ич. X ва У дарки модификацияли тескари ксдга утказ 
сан [Х]«ес . 00 0100

II ОНО.
4  r . * w

Учкнчи босдач, Мантнссаларинк душсак
ОС CI00
*11 оно
II 1010



Щ

Туртинчи боскич. Турри кодга утказсак

X 4 У * I 0101 О IOI

Бешинчи боскич. Нормаллаштирсак, яьни мантиссами чап томонга сур~

сак тартиби битта камаяди.

I 1010 0 100.*
Учинчи хол. 1£ушилаётгаи ва^да хоналар тури тулиб кетади. 5у*дай 

холни нормаллашнинг чап томонга бузилиши деб юритилади. Хонатар 

турининг тулиб кетишига сабаб ишора хоналарида икки хил ра^амлар 

мавжуд булишидир. Агар 01 булса, йигинди мусбат* 10 булса, й к р и н -  

ди манфий булади. Чап томовдани хонасига караб дарров йириндининг

53.

мусбат ёки манфий эканлигини билиш цумкин.

Мисол:
X * I юн о ио
У * I П О  0 101

Биринчи бое^ич. Тартибини тенгладггирсак

У -  10X10 0 110

Иккинчи боскич. Мантиссаларни модификацияли тескари кодга утказ­

сак ►

тес * 11 0100№
[у1 ите с = 11 1001 

to кич. Мантисаларини юпасак

X в II 0100
+ У - II 1001

fio II0I 
f
 ̂ у ̂

х + у * ю  III0
X + У = ю III0 оно

нормаллашнинг чап томонга буэилиии мавжуд булади



инчи бос^ич: Нормаллашнинг чап томонга бузилганлиги сабабли
>2' :  ■щдатиссани
Л  -

'Z.S 
• 1п

II 0III О III 

чи боскич. Т^рри кодга утказсак

I 1000 О III

наларда сонларни купайтириш. Машнада иккилик сонлар турри код
■"I*.
Д* купайтирилади. Купайтириш икки опера^ияда бажарилади. Купайтма ■ 

шшг ишораси аниклаш; Купайтма катталигини аниклаш. Купайтма ишо -

и f купайтувчилар ишораяарининг купшлишидан аникланади. Бунда хо- 

O U  буладиган кучириш бир! ташлаб юборилади, яъни

0 + 0-0; 1 + 0 * 1 ;  0 + 1» I; 1 + 1 = 0.
■ н*.

коидага асосланиб,алгебрадаги ишоралар купайтмасини ёзсак: 

.(+)-(+); (2).(+)*(-); (+!.(-) • <-); (-).(-)-<+)
хосил булади.

Купайтманинг мантиссасини аниадавда, купайтувчи сонни чапга ёки 

томонга силжитиб,кетма-кет $ушиш методи билан аникланади* Мисол 

JWfH иккита сонни бир-бирига купайтириб курамиз.

Д  X = 0,1101 У « 0,1010

1. К^тгайтманинг ишо рас ини аниклайдик

0 + 1-'I.
" , t

2. Купайтманинг мантиссасини аниклайдик

0,1101
*0,1010

0000
II0I

+0000II0I
10000010

хонали сонларни купайтирганимиз учун вергулни саккиз хонадан 

*§йин ^уямиз. 0,10000010 ишорасини хисобга олсак, у холда куйидагича

взамиз: 1Л0000010.



Узгармайдиган вергуэвш машиналарда сонларни купайткриб курамкз 
Писал учун

X « О Д Ю П О

55.

У «-0,101011
купайтмани аникласак9машнада туш биринчи 
аси ани̂ ла̂ ади.

0 + 1 * 1
Купайтманинг мантиссасини аниклавда, буладиган операциялар бир не-

ь

ча боскичдан иборат ( 6-Жадвал).
5-жадвал

ЬССКИЧ 'купайтув-*Кулайтирилувчини 
чининг ра унг томонга суриш 
. нами ' .

Хусусий купайтманинг 
йигиндиси

jL 1А 0II0II 0
|Лс г\W 001101 10
V т 000II0 110

4 0 оооои оно
5 I 000001 I0II0
6 I 000000 110X10

00 0II0II 
00V00GII0

О
ПО

00 IQ000I I

Биринчи йигинди
i ’

i\ \ "
i

00 oobooi .IOIIO
Иккинчи йигинди

II V.

00 000000 IlOIIO
00 100100 о ю о ю

Биринчи бос кич • Купайтирилувчи унг томонга бир хона суриладии 
Купайтувчининг ю^ори хонаси бир хона б^лганлиги сабабли хусусий

купайтириш кулайтирилувчини купайтманинг бирорта хонасига куп^й -

тирганда хосил булган натидани хусусий купайтма деб атаймиз. Жам-

лаглчга утибэжамлагичдаги сон билан ^ушилади.

Иккинчи боскич* Купайтирилуучи иккинчи мартаба унг томонга

яурилади. Кутхайтирувчининг иккинчи хонасида ноль булганлиги сабаб-
ал сзон жамлагичга ут мае дан биринчи хусусий купайтманинг узида колади
.;чккчи Зос^ич. Купайтирилувчи учинчи маптаба унг томонга сурилади.



Хусус я% кулайтма жамлагичга утиб биринчи хусусий купайтмага уушилади 
Жамлагичда эса биринчи хусусий купайтманинг йигиндиси хосид булади.

Т^ртинчя боскич. Купайтирилувчи турткнчи мартаба унг томонга су- 
рил ади. Купайтирилувчининг- туртикчи хонаск ноль булггнлиги учун жам­
лагичга ут^айди. Натижада жамлагичда биринчи хусусий куп&йтмашнг 
йигинписи колади*

г

■ Вешьг-т боа кич „ Купайтирилувчини беиинчи мартаба унг томонга су- 

рилади. Купайтивчининг бешинчи хонасида бир булг&нлиги учун хусус ИЙ 

купайте жэ.чщагичга утади, Жамлагичда иккинчи йигинди хосил булади* 
Олтин'уу! бос^ич. Купайтирилувчи олтинчи мартаба унг томонга сури- 

лади. Бу ссч н&яланичдаги иккинчи йигинди, иккита соннинг кулайтма -  

сини серадк* Купайтмани тугри кодда ёзсак

1Х] ' И ф  = 1,100100 010010

Агар п - хонади сонларни бир-бирига кулайтириш керак булса, у холда
2та п - хонади жамлагич булиши керак. Акс холда унг томонга купайти-

*

рилувчи сурилганда кичик маналари машинанинг хоналар туридан чиуиб 
кетади.

Сонларни машиналарда булиш узгарувчи ва узгармайдиган вергулли 
машиналарда деярли бир хил булади. Сонлар иккилик сан01£ сисТемасида 
кандай булинса, машинада хам щундай булинади. Машинада сонларни бу- 
лишда асосан турри код ишлатилади.

Узгарувчи вергулли мащинадаги сонларни булипщан хосил булган бу- 
линманинг тартибини ани^лашда булинувчининг тартибидан булувчининг 
тартибини айиридади*

Агар узгарувчи вергулли машинада хосил булган булинда нормаллаш 
ган булмаса, у холда булинаа нормаллапггирилади. Айрим машиналарда 
булиш амали куйидагича бажарилади. Олдин ни махсус стандарт прог­
рамма асосида хисобланиб, кейин чиккан на^ижани X га купайтирилади.
Бундай килинганда машинанинг арифметик ^урилмаси анча осонлашади.
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§ 5. Математик манти^дан кис^ача маълумот.

Мантт  -  фикрларнинг формалари ва турри богланиш конунлари турри -  

сидаги фандяр. Мантик фани назарий билим сифатида турри фикр юри - 
кнндай амалга ошириш ва кандай кили б фикрлашда з̂ атога {фл 

куймл-глик хасида бошлангич ва зарурий маълумот,илм бериш б клан бир- 
I, ; iiCDHiiHHr а мал ий фаолиятида катта ахамият касб этади. Лекин 

с конун-^оидаларни турри ишлата билиш* аввало инсонда объек - 
г.: аллик тугрисида маълум даражада конкрет билимга зга булишни 

зтади.

.'•*аьтик флкл турри, мантикий тафаккур хусусиятЛарины ургатади.
Бу хусусиятлар фикр ва мухокама структураси,тузимининг тугри булиш, 
т^крларкянг узаро изчил бэрланиш .уларда кайтарилишнинг булмаслиги; 
‘/ухог:амада бко-бирига зид фикрларга йул куймаелиги кабилардан ибо -

'П  «Л

1  г  

* ^оз ирг л знлий б^лишнинг диалектикасини, унинг кенг вав чукур лаз- 

мункни ^ар то?»;оа;*ама очиб берувчи марксча -  ленинча диалектик май -

Ф их вуткудга келлО, унинг ривожлана б ори ш и билан бирга,инсон тафак -  

курининг структураеи билан щугулланувчи у з  я к тармхга эга  булган фор-
Г 4

мал мантик ха:.: у.зкнинг татбик киллниш доирасиня кихоятда кенгайти -’ * 1 *

риб бОрмО^Дао
*

Фан ва техниканииг тоббра усиб ва ривсжданиб бориши натиж&сида 

турли фанларда ихтисослатхган мантик тармоюхари вужудга к ела бошлади. 

Чукончи, бу процессда юридик мантик квант физика мантики, математик
I

мантиклар пайдо булди. Бу мантиклар ичида математик мантик энг мухим

ва асосий мустакиллашган тармок сифатида хазда техник мантик зкуда
J  {  (  /

катта ахамиятга ва истикболга э г а .
:  I

Математик мантик ва унинг мухим тармоги булган техник мантик
} * ♦

слл;.:л2 р то мо ни дан шу принципларни аста-секи н  амалга ошира бориш про-

грс^.ида ривож топмокда.



Математик мант и к асосан XIX ас ила иг а келиб швожлана бо:зладй. 

даврда яшаган олкклардан Ж.Буль* Фурье каОклаи узларин^.чг кстеу: 

арида математик мантикнинг ищлм масалаларини хал 1у1лдила^, 
Хозирги вактда иовет олиццаридан А.Л*Колмогоров, П.С.Иозяког;, 

•Марковлар уз асарлари билан математик мантикнинг ривожланииига 

тта хисса кушмокдаязс
Математик мон/гик фанининг бир були /̂и булган алгебраик мактик 

ими ра#ашш электрон хисоблаш машииаларлиинг назариясида катта 

тга эга*
Алгебраик ы&тщ  мккита 1рфматга sra будгак уэгарувчанлар ;>ра-

а.боглани’лни урганади* Витта кийматга *тугри" , иккмнчисига гнотуг-
термиклар иетатилади. Алгебраик манти$да ка-v ёки куп деган суз-

гёки ун* ув беиз доган сонлар иалатилмайди*
Алгебраик лгантикда лтугрий сузга и1\ нотугри суэга **0Я кабул

#

икган. Яът бу узгарувчаларни мантикий узгарувчилар дейиледи. 
рувчлларни лотяз алфавита буйича ифодаяаймиз А#В,СгД ва хоказо. 
Агар алгебраик манти^даги узгарувчилар бир-бирига тенг булса* 
р эквивалент булади. Эквивалентлик ишораси тенглик ишораси билан 

* / акикяанадя.
Агар А * I ва В r I булеа, ёки А*0 ва Б* О булса. у ходда А»В бу 

и*
Агар алгеошик мантикдя ишшта ифода бир-бирига тенг булмаса, у

узгарузчилар дар х*£« буляци.

Ажгеераик «антик ракаияк хисоблаш кааганаларининг назарияларада 
г. чудланяямокяа. Ракашш мапшиаяарда кулланилаётган эеементдар

i

тургун хоадтга зга,
Биринчи туртун холатни I дееак* сигнал бор*иккинчи тургун холат 

О дейнкз,еигн&я йук* Шунинг учун хам бу иккилик системасид* сон - 
мантикий уягарувчилар деб ат-^чиз. Мантик амадяари сперац̂ ялар̂

dasavyBW з&емеитл&рки эсм шютик &лс#бнтлар деб атайииз*



Мантилий элементлар содда ьа мураккаб фукнкциялардан кборат бу­

лади* Цураккаб функциялар содда функцилларнияг бир неча мартаба 

кайта кулланиши натижасида ани^ланади.

Алгебраик манти^а асосан учта операция баж&рилади: ^ушиш^фшй- 

тириш ва инкор килиш* Айриш ва булиш операциялари ишяатилмайди. 

Алгебраик м&няикни электрон хисоблаш машиналарининг назариясига кул- 

лакилганда асосан куйидаги маеалаларии хал килиш мумкин:

1. Схемами анализ килиш масаласи;
2. Схекани синтас килиш маеаласи.

' \
Схемани анализ ^илиш масаласида берилган тайёр схемаминг мантикий

ифодасини ёзиш* бу схеманикг бошка схемаяардан камчилиги ва афзалли-
»

ги хаада текамлигини анализ з$илинади« Схем аки синтез килиш мае ал ас и да 
эса $андайдир мантикий функцияяинг мантилий ифодаси берилган б^лкб, 
щ  ифодага асосланиб элементар схемалар тузиш керак*

Т^зилган схем ал ар мантией ифодани ^аноатлантирган холда тежамли 

муста^кам хамда содда булиш керак*
*

Умуман олгавда* математик манти$ билан электрон хисоблаш машина* 

ларнинг назарияси бир-бирига чамбарчас борлангандир*

Мантикий алгэбрадаги асосий операциялар*

I» Ыанттеий ^ушиш дизъюнкция з̂ ам деб аталади 8-расм кушилувчиларни 

А ва В, йириндисини С билан ифодалаймиз. Мантилий кушишни куйидагича 

«фодалайлик* Агар А,В ёки иккала ифода хам турри б^лса, С хам турри

5улади* q щ (д 0КИ В) * ( В ёки А )

Агар •ёки" сузи урнига белгини ёзсак

С • А В » В А
Юулади*

ушилувчиларнинг урни узгаргани билан йигинди узгармайди* Ыаитикий
»

ртшада 1$утилувчилар турли комбииацияларда булиши мумкин.
I

%<.
С« й¥& «■

6 -р ъам , Л ачти ц и и  Тлаели
ЩШЦКММ, £Мм(см,1К /  i  * *  ^



7 - жадвая 
Мантитгий кушиш жадвади

00.

Т
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I
О

*

I
I

О
о
о

— ww mi i

вал. 7-жгдаалга осланиб куйидаги хусуси й холла рни ёзишимк о

ин:
А V А — ,V ® *Л
А V i » I
А V А « А

Ш  (в V  С}' « (A Bj V С. Бу формулага урин алмаштириш конупи тур-
V -  . * /

келаш *

■ Ш'-
fft ••

Л  . .I .
ш

$ < :  • 
vi л--

2. Ментикнй купайтириш конъюнкция ajaw деб аталади / 7-рас& 
иккала купайтувчиляр турри булгандагина С турри булади»

С « эры В * В хам А. 
'Агар *хам* сузи урнига белгими ёзсак

С •  АД В » ВЛ А

Мантикий купайтириш операцикскга ури

>// ♦

кела-
х £

»*3£:

^Пупайтирувпиларникг урни алмашгани билан купайтма узгармайди* МантИ' 
ЦШ купайтиришда купайгувчила^ан турли комблнациялар Сулиш*i ь

/  8-жадвалД
Б - жадвал

fV
• Л

■ ■

"\V*

.. t*V * •
• - v v  
^  *

УФ

-tsf. « ■

Ыактиккй купайтириш жадвзли

■ л г

т ,

:А 0 • I : о : I
:В : 0 sO : 1 ; I
:С*ААВ, 0 . 0 . 0 . I

4

Р

ш
9

*♦

:-•'** 1
4
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8-жадвалдан фойдаланиб куйидаги хусусиятдарни ёзишимиз цумкин:
А А 0 *'о
АЛ I • А 
А А А * Л 
А А А * О

АД(ВЛС) * (АД В) А С бу '■or-- ут>ич алмапггириш конуни тугри 
келади.



6 1 .

9 -кадзал

А
i

с ■г 1 
А

••
0

»♦
ТЛ

: О А : I : 0

В~расм. Инвераюрникг символик ифодас*.
3* Мантикий инкор ц ш т *эмас* элемент и /8-раем/. Av ар А но- 

тугри булса, С турри булади, Иотурри А нинг устига чиэи?$ча чиэиб 
^уямиз *АЯ Укйлшада эса ?АЯ) эмас деб укилади . /8-жадвалЛ

С * А
п яектрон хисоблаш машиналарида мантякий янкор ^илиш элемектики 
инвекхор деб эрм юритилади.

4* Иккита ифоданинг бир-бирига тенглиги. йккита ифоданинг 
бир-биркга тенглигини куйидаги белги билак ифодалаймиз 11 .**,

4

С с: А^оВ деб ёэсак, А тенг В га деб укилади. Агарда иккалься тур
* .

р:-: ёки нотурри булса, иккита ифода. бир~бирига тенг булади /10-язд- 
вая/. 10-жздвал

*

♦ А
В

т
«

*
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о
о

С • AS2 В : I

♦
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♦
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5. Иккита ифоданинг бир-бирига тенглигини иккор килизи Иккита 
ифоданинг бир-бирига тенглигини инкор килишни куйкдаги балги била*
ифода кил&миз * *

С * АсЗБ « В ?  А деб ёзялса* у холда агар А В га тенг 
булмаса, С тугри булади Д1-жадвал/*

11-жадвал



II-жадвалга асосланиб ^уйидаги формулами ёзишимиз мумкин:
ъ,.

►мулага асосланиб, А I * А ёзиш мумкин. 
фер операцияси. Шеффер операцияси /Шеффер штрихи/ мураккаб 

|ита А ва В ифода булиб, А/В шаклида ифодаланади.
ip операцияси нотурри булади,агарда ;;ккала ифсда хам тугри 
а /12-жадвал/

12-жадвал

[с*/*Ж

*  о

А . 0
•

.  о
С

*
*

«
I

•

Л
*

I

:  В
9

0 .  I
»

О
•

0
♦

I
< 7 ~ ~ > — -«

! С=А/3 : I : - I в
• I • с

♦
— а-

т - '

ip операцияси оркали з^аша мантикий оиерацияларни келтириб 
1риш мумкин. Щунинг учун электрон хисоблаш машиналарининг 
риясида Шеффер операцияси катта ахамиятга эга. Мантикий опера- 
рни 9-12 жадвалларга асосланиб, Шеффер операцияси оркали ифо~

ак А/А * А
ёзсак булади, яъни Щеффер операцияси мантией инкор килиш"эмас1 
[внт оркали ифодаданмо^да.
) операциясини коньюкцияни инкор цкяш элементи билан ифода1~

А/В * Г/ГВ
*

ифоданинг иккита яомони инкор этсак, у ходда 
АЛВ ш ТГВ

«даги формуладан фойдаланиб, АЛ В - (А/В) / (А/В) деб ёзишимиз

* А) формулада Шеффер операцияси оркали
фодасидир. Конъюнкция билан дизъюнкция о
ниш бор. Бу богланиш инверсия конунидир.

АЛ В * В V В
АУ В » А Д  В

••
 

4 
• 

Cf- 
1> 

«
«



.-шнтик̂ ий ифодага ас ос лани б схима тузиш.

Электрон хисоблаш машиналяшни ёки бирор яурилмани куришдан олдин
:>?ант1гкиЯ схемаларк тузиб олянади. Тузилган мадти^ий схемалар бир
печв. бор анализ килиниб,энг ка?л элемент кетадига*

 . —  .    —

' ?1 ■/ !— jw кеятмриледи. Мантикий ифодалар ьт^щ
а

КТРОН ХИСОБЛАШ ШШИНАЛАРИНИНГ 
МАШИНИЙ АСОСЛАРИ

к соцда схемаларга

Р 1 *

А*-
t

— £.
< *

• I

% наларда асосан "ёки8**"хам^^эмас" * 
•̂ йАЬАА/ злементлапи оркали ифода зтилади. J?* V" .

Муоаккйб мант и тс ий <£ункпиялат) ил os:

4 j ?> / Г,,
^ . • i : 1 

* » >■'/i /i / -функцлянииг
* , r .

I t

f , ■Л.

оаккйб мантикий функц>шлар илош 
бср:ша оддлй ифсдьлар билан ифода̂ а- 
нади. Мж,ол учун бир неча мантикиГ.

JT-

^уннц'ляя&р асоояда схема тузсак« 
ЛЗУА)

Н
2 ̂ _  ( t х* > — i

;<ки* дикция белилган 6yv:ca, у холда куйидагича схема тузамиз,
-4» .4 / -  к . J ^  ^JxevaflaH куриниб туг-ябдики, оддий мантикий функцияни ифода й

i  *  y  '  s i

учун учта элемент дан /"хам77i "ёки", "эмас V  фойдаландик.
1ан?иклй 'функция уч аргументли булса:

Б, С) -  А^Су ВДСуАДВЛС
у холда куйидаги схемани тузамиз /10-расм /.

ihtmij, - фикрларнинг конунияти ва шаклини ургатадиган фан. Мате- 

ик мантик - манти1̂ нйнг математикага доир^кисми. Мантикий алгеб-

математик мантикнинг асосий булиб, мантикни тахлил килади./ / 1
♦ v  _

Электрон хисоблаш машиналарининг мантикий асослари бир неча ун

группасини ташкил этади ва бу элементлар ердамида элек- 

блаш машиналарининг бутун цисми ва б^тун ЭХМни йириш  

адокин булади. Бундай элементлар й и ри н д и си н и  электрон хисоблаш ма- 

Щталарининг функционал тулик мантикий асослари дейилади. Бундай

ij мантикий асос буладиган элементлар гругааси бир 

а булиб ,улардан энг куп таркалгани кЗгйидагилар:

"XBM", “ЙШ"Э 4ЭМАС*
"ИДИ1*, "НЕ *

- ■•ym-t

.

“И", "ИЛИ11, "НЕ" элементлари

i бутун электрон хисоблаш машиналарини тузиш мумкин,шунинг 

улар функционал тули^ булган мантилий элементлар дейилади.

«ХАМ* МАНТИКИЙ аЛЕМЕНХИ /

элемент асосан мантилий к^шайтириш амалини бажаришга хизмат ijh-
\

"ХАМ" ЭЛЕМЕНТИНШГ ХА̂ КИЙЯИК ЖАДВМИ
■ ж

• г

-• > «V

.-̂>г'
т
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0
1 
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0
1

h
о
0
1
0
1

о
о
0
1

о
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0
1

м" ва битта

$>йяйё т^рй8,5йй5^йантикий функциянинг аргументлари оаган 
лураккаблашиб бопади. Натижада куп элемент сарф булади.

Агар транзисторлар кетма-кет уланса, "ХАМ"

булади.



OD. • ш щ адакнхшинг щ щ я ш  жлдвали

41

-конъюнкция белглси,мантилий купайтириш белгиси
. Xj Xg х3

'  ; . ^ 7 -n  * rt- *- -J- f -> r r  Т1 F*. ' *W
• «■ « • V I I . mt \ f  \ 4 Л. ♦ ■ » * , •  «Г > i  4

V4/ У Y V Yr
Д  Т  щ * /V*-̂  • # ф  4  • * Vi *

ub
ft# Хп.

^ ; L- . Г . " ^  л а
*  . • 1  v  *’  г » w  4 4 W  ^  ‘ * ,  # а ^

' J  “ / *  * г ч  *  f

м'яиг ишлали учун зарур шзрт: Злементнинг
ат

*-* . *“>•

’ • “  г *“  '* л  г ;  *
/  j  .  : -  i  ■■’ * i  v

морали импульс хаммаси бмэ за̂ тда кеяиши
. Импульс дзб то:-: еки кучларнинг они# к^птлга айтилади.

г

r j  -  , - . *  , ч п  ^  * v * r r i  г Т  t J  О  *.Л О  **  ^  W W  * Т  л л  « г ? « rr  w # * ^  ? *
^ ч л л  t / 1  > +  * \ j f r ! , * 4  у  t \  y ^ ’- ’  ^  * * 2  j J c i  r C y  r i U *

-> - ~  ' L x :
- f  ■',*- * * p- - ►

- •чн‘/.й ямпуг.ъс белгиси

биттз^*

L »iyc6?T и?'пульс белгиси.
/импульс утаэтганда xi:.::,ia диодлар берк булиши керак. Агар улардан 

г! хам очик колса.хамма импульс упа о скал и ути б кетади*if |  ̂/ * *
Мантикий купайтири:::нинг асосий маъноеи еифатида**ХАМ" элемент-

’ . Wларкнинг кирта кутблармд.о. хупбат наорали импульсларнинг бир ва^тда^
•Л*»-- ■

>bV'it/л т7гЛ-'ч̂ ,л'Г,гг-̂!гп п ч *.+■,*
■“ » I  .  * 4 -1  • •■ ^  ‘ bi, Vr*̂ 4 * А ^

элементи мантикий зуаиш*дизъюнкция билан белгиланади. 
бирор кириш йулига сигнал бврилса,сигнал диод оркали утиб,

;икда ftiycoaT сигнал хосил булади.
ва "ЕКИ" мантилий элемэнхлари кириш и^ульсининг ишораси­

ва манбанинг кутбига курз. узаро алмзшлувчи мантикий элемент-

адир.
г

НАС** элементкьш диодларда а.чзлга ол1-!ркб булмайди* У транзистор-
? j  j

[а амалга Ошириладк

О Т

П£КИ# манти:<ий элемента»

лгар траьзисторлар параллел уланса, пйК/1? мантикий элементи хо»
t

г<"

f-*-;

^ M1MkZn мантикий элементи 
с>,л Cy,ju,^. Ьунда агар схеманинг KHp:fi2 йулларидан биоортасига ман- ® v z * Z

■'/ ШШйш У  /  А
ф.:й и:!пуль-

э 9

-̂ г J•w - а
р4лса,ц:.:ь:;:ида *̂усбат и?шульс хосил булади•

«Лл* #

!■ X / X - инкор ишораси/
♦» элементи бешкача киляб айтганда,эяектр иглпулъси курин;̂ :ци

И
-И

I I

асини узгар-тиради. Агар транзлеторнкнг баэасига манфъй ишорг»-
: Г : Ч   ̂^ЩИ импульс берилсо* унинг чи^иа жойи булган коллектордан мусбат

•nfjTL айлантирилади.
. v



§ I .  МАНТИКИЙ АЛГЕБРАНИНГ АСОСИЙ рШДАРИ

1. Урин алмаштириш коккни ёки коммутация конуни
2. Мантикий кушиш ^онуни учун

x i  У  h  ■ ^  * x i
3» Мантикий *фпайтириш учун

Xj . Xg »» Xg e XgV тент кучлидир.

1. Мантилий кушиш учун
(XjWg)^ Х^* (XjWCg) У Х^ га текг кучли

  •

2. Мантикий купайтириш учун
fXj *j) x3 - ( x I A x 3>/i Xg уринлидир

#

3. Таксимлаш конуни ёки дистрибутив о̂цуни.

xi (Х2+ хз)в xi • h  ♦ xi • V  xi
у мумий дистрибутив IJOHyHH

4. Иккинчи таюимлаш ijoiiyHH куйидаги шаклда ёзилади.
*

x i   ̂ <х2 А х з> • (x i*  V  A (Xi  V  хз )
5. Мантикий йириедининг инкор коцуни

Xj у Xg - XjA Xg « X j . x2
Мантилий операцияларда нуйидагича тущунчалар ишгатидади.

I» Инверсия - инкор цилишни А - билан беигилаймиз

А * I Л « I ! - I
А * О А * 0 0 * 1

2» Конъюнкция - АД В билан белгнланади, А ва Б деб укилади* Айтилган
фикрни А билан белгилаймиз* агар бу фикр хакикат булса,

*
♦ .

А * X ёдгон булса А ■ О
ж А в -  р о о -  о
* А в ш  °А 1 “ 0

. к  А в - р 1 ^ о - о
а Д  в - Р 1 Д 1 * I

57.
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:ита мураккаб фикрнинг коньюнкцияси деб, икки фикрнинг хакикат
/ / 1

•андаги хвкикатлигига ва акс холда ёлгон булишига айтилади*
3. Дизъюнкция ~ А у  В билан белгиланади, А ёки В деб укилади.

TtVB • Р о v о « о
Я у В « Р О У I * I
k\f ВИ- P I j/O ■ I
A V В ж P I V'l - I

4. Тенглик операцияси Acs? В билан белгиланади, А тенг В деб ук
леди

Хро В * Р 0 со 0 в I
А^фВ » Р 0с\>1 * О
MS9B ш Р IcOO 0 0
АСОВ -  Р 1 0 П  « I

Икки мураккаб фикрнинг тенглнги деб»икки фикрнинг тенг мажнода
1-Щжаки^ат булишига ёки акс холда ёлрон булишига айтилади.
|Ж. 5* Тенгмаслик операцияси А В билан белгиланади ва А тенг

;.£'
•мае В деб у^ияади.

Ш  А с о в - р  огэо - о
Щ  А?ав - р oc-oi * I
► • - T j

ЬЩу АсЭ В » Р 16* 1 * 0

■ Икки мураккаб фикрнинг тенгламаслиги деб.икки фикрнинг тескарн 
маънсда хакикат булишига, акс холда ёлгон були&ига ацтилади.

6. Импликация А >̂6 билан белгиланади*
Агар А булса В деб укилади.
А В - Р 688 > 0 * 1
А * В « Р 0— ► I » I
А — * В « ? I— И) > О

А В - Р I— Г I « I
Икки мураккаб фикрнинг имплакацияси деб,икки фикрнинг биринчиси

-.У*ы

■ТУ

^акикат,иккинчиеи елгон булгандаги ёлронлигига, акс хоада, хачика1! 
вуаишига айтилади.



Агар 5ерилган мантикий йигиндида ^атнащувчи хадлардан биттаси 
>:iv: х а к и  кий хам ёлгон кийхатга эга булса,унда бутун йиринди  ха- 

кик;'Г: бул̂ Д".

XI + Х2 + Х3 + *4 * *5 + *5 * 1

Агар купхадларнинг' мантилий купайтмаси берилса,ва бу купайтмада 
б.;?та хад х;ам ёлрон^ам хаки^ий киймати билан иштирок этса,бутун 
■мантилий кирмат нольга тенг булади.

Х1 Ч  Ч  Ч  Ч  Ч  * 0

Юкорида келтирилган коидалар берияган функцияни кискартириш учун
хизмат килади./

§ 2. трлг^ р с̂четчик.регистр^ ш т о р л а р н ; ^
ТУЗШ1ИШИ ВА ш ш  пганщи_________

2.1. ТРЛГГЕРДАР.
йккита туррун х.олатга эга булган лага тушриш курилмалари триг

герлар деб втаяадк. Бундай икки холатнинг бирида триггер чексиз*
«

узок вакт,унга ташки ишга туширувчи сигнал таъсир этмагунча колиши 
цумкин. Шундай сигнал тутаганида,триггер бошка туррун холатга сак-
раб утади ва щу холатда унта янги кириш скгнали келгунча туради.

♦

Шундай килиб* триггер X чикиш имлульсларининг вактли холати ва
частотасининг утиши ишга туширувчи сигналларнинг п&раметрлари би-

*  *

лан белгиланади, бу эса чи^иш иглпульсларини катьиян маълум вактда

ва зарур булган такрорланиш частотаси билан хосил килия имконияти]
ни беради.

* * т

Триггерлар иашатиладиган зкг asyxим соха - электрон хисоб­
лаш мазиналаридир, уларда триггердан электрон хотира курилмала - 
рида асосий хотирлаш ячейкаси сифатида фоЭДаланилади. Триггер ик- 
кита туррун холатга эга булгани холда,мавднеда бир хонали иккилик 
сони ноль з̂ амда бирки хстирлаш учун хиэмат килади, ягьни тургун 
холатларидан бири 0 деб, иккинчиси I деб слннади.



У/ I4-i>acM Теиггешл?1г белглс-.-

Члхариладиган сигналлар куринишига кара б статик Еа динами:-:
*

триггерлар булади. Биринчи тип триггерлар потенциал сигналлар, и 
кинчиси эса импульс сигналлар члкарадл. Статях триггернинг бир - 
лик ёки ноллик хрлатлари,триггер шу холатда булганда :*адар узгар-

мас кийматга эга буладигаи потенциал сигналнинг бирор даражасл
билан белгиланади.. Дннаакк триггерлар да бирлик Еа ноллик хс-датлар

»

уларнинг чкки'лида импульс л ар кетма-кетлиги борлигл ёки Яукллгл бл-
I

лан белгиланади. Шундай хкллб,динамик триггер блрллк холатда уз - 
луке из чикиш сигнал беради* Хрзирги вактда ишдз.а пухталлгл кг'орл-- 
рох булган статик триггерлар кзнгрох таркалган.

Триггерлар очих транзисторни берхитиш йули билан ту2ири;чга 
сезгиррскдир, шунинг учун п—  р - п тилидаги тракзисторлар асасяда

j

ясалгак триггерларда ишга тушриш учун манфий импульелар, р — п-р 
тилидаги транзисторлар асосида ясалган триггерлар учун ыусбат им - 
пульелар ишлатилади.

Энг содда элементларнинг бир хил бирласмаслдан лссрат 
ва ахберотнинг коди устида маълум операциями баяарздлган ^аплнаили 
функционал кисми узел деб аталади.

Р&яамли хисоблаш машиналарининг энг кенг таркалган узел, 
счётчяклар,регистрлар,дешифратерлар кирадл.

§ 2.2. СЧЁ1ЧИКЛАР

А. Куп хонали иккилик счетчиклзо

f  Г -  -*
*-Л I  «р J,

ичетчяклар, унинг киолтига тукаетган импульелар сснлпл хлсс-  -*■

учун хизха? гскладк. яашинада еунд СЧЗТЧллЛ"^ wr.vrt* -

w  П  7 ?  г г п л  Л Л П  ч /  ' J O  и 1 , ?  г г  Г '  f \ Г  Т Л Л  / *  T v f  П  О  V  Д  ^  Ч  Т Г *  ^  ^ 4  г 4 " / * * ’* *  —
< 9   -П'! ' it J  i • J  ‘ *  * *  ,**

'  ? ,-*3

хисоблаз!,баъзи масиналагда эса купаЛтл^п опегацлясл п~ Л;
. . . . . . .  _  _     ■ ,    _  ‘  -  -  *  *  - -  .

С С ^ И  Н И  i 3 3 .  6 V T / r 4  С " Т Г-  ^  * ^ г т  ‘ г ‘ * "* * ? г  -  - *т Р Т 1' ^  ^  г  -  / г * /  ■w % g  » . г *  м и  hJ ^  ь  j f  w i  г :  U i i v j  «  и  «  *  « 1  ; <  •  А .* « и  L /  i  .  . .  i  . .  ,  ч

учун куллачилади.



учун кулданидади. *
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1Ь-расм: Кетш-кет утказишш счётчик схемаси*
■ ■ > * ■ • * • . . .  *

15-расмда счетчик кшнинг функционал схемаси /а/ ва sajjT диаграммаси 
/б/ келтирилган*

Счетчик хисоблаш кириши буйича ишлайдиган кетма-кет уланган триг- 
герлардан иборат. Бирни кейинги хонага утказиш кейинги триггернинг 
кирищ дифференциал занжирчасида мусбат чи^кт импульсининг тушиш фрон* 
тини дифференциаллаш йули билан амалга оширилади. Шундай килиб#бирни 
утказиш импульси фак^т триггернинг I холатдан 0 з̂ олатга утган холида 
юз беради.

Ишнинг бошланидидан аввал барча трлггерлар Ога урнатиш шинаси 
буйича сигнэл гобрряш йули билан 0 холатга урнатилди. Счетчик кириш- 
га биринчи импульс келгандан сунг Tpj триггер I холатга утади. Счет- 
чикка 001 с они каЛд кялинди. Счетчик киришига тушган иккИн^и импульс 

гг-,/.ггр,рни яна 0 хслатига утказади._  гт>I



Ишнинг бошланишидан аввал барча триггерлар 0 га ̂ рнатиш 
си буйича сигнал юбориш й^ли билан 0 холатга урнатилади. Счёт- 
кириш га биринчи импульс келгандан с$нг Тг  ̂триггер I холат- 

утади. Счетчикда 001 сони кайд килинди. Счетчик киришига туш- 
гшчи инпульс Тг^ триггерни яна 0 холатига утказади. Бун- 

Тг2 триггерни I холатга утказадиган утказиш импульси пйДдо 
ади. Счётчикда 010 сош£ёзилади. Учинчи импульсдан сунг Тг^
«ггер яна I холатга утади, колган триггераар эса аввалги хо-1 4А *

элади(ОП). Туртинчи импульс келиши билан Тгг триггер О
утади. Цз навбатида Тг^нинг чи киши да хам утказиш пай до

глади, бунинг натижасида Тг̂ - триггер I холатга утади.Счётчикда
сони пайдо брлади. Шу тарзда счётчик III сонни хисобламагунча 

арсоблаш давом этади. Саккизинчи импульс биринчи триггерни О
• w'f* .

хйлатга утказади, пайдо булган утказиш иккинчи триггерга тушади 
уни хам 0 холатга утказади. Уз навбатида иккинчи хонадан туш- 

1 3  иш импульси учинчи триггерни хам 0  холатга утказади.
г *

Счетчик яна дастлабки холатга кайтади(ООО)kj>'. 4 4 *
диаграммадан куринишича, счётчикда чи^илган хар бир сонга, 
г алохида хоналарининг чикишларида сатхларнинг катъий аник 
инацияси хаос келади. Счётчик' бошкариш схемаларининг бир тури 

учун(йирилган адрес буйича берилган команда номерини 
фикрни тугатищ хакида сигнал бериш ва хоказо) унинг чикиш-

/  i  х < t

келган сигналлар, машинада уларни берилган сон билан 
щтириш схемасига узатиш йули билан анализ ки линади.
Куриб чикилган счетчик кетма-кет утказишли турри хисоблаш 

$|8чиги деб аталади. Бундай счётчикларнинг афзаллиги уларни
осонлигидадир. uiy билан бирга уларнинг мухим камчилиги хам 

в|р; уларни урганиш вакти жуда катта, чунки утказиш импульси 
ветка -кет шаклланади- маеалан. 011 комбинапияси (Ьакат нолга

72,

и, сунг эса иккинчи хона утгандан сунггина учинчи хонада 
кайд килинади. Агар счётчикда бизнинг мисолимиздагидек учта 

Разряд брлмай, унта - ун иккита булса, урнатиш вакти кескинА 
°*ади. Шунинг учун замонавий машиналарда паррон(сквозной)утказиш 
Двб аталадиган утказишнинг бошка усули кулланилади. Унинг мохиятиi * «
*ЧУНдаки, треггернинг хисоблаш киришига узатилаётган импульслар 
бир вактда бирлик триггер сигнали билан бошкариладиган ХАы схе-
Пасига тушади(16-расм)



а)утказиш импульси факат триггер I  холатда булгандагина пайдо 
булади. XA.U схемасидан ута туриб, импульс бир вактда бу триггер- 
ни 0 холатига утказади. Кейинги импульс чикишга утмаиди,факат 
триггерни I холатга кайта улай.ди.

16-рас-м б да туппа-тугри утказувчи счетчик схемаси келтир:и 
ган. Бундай счётчик ишининг асосий хусусияти шундаки, утказиш 
импульси тупла-тугри утказиш залкирчасидан факат 0 холатда бул- 
ган хонагача утади ва уни I холатга кайта улайди, I  холатдаги 
хоналардан ута туриб, у бир вактда уларнинг хисоблаш киришларк 
га хам таъсир этиб триггерларни 0 холатга утказади.

Наррон утказишли счетчикнинг ишлеш тезлиги юкорирок,чункн 
энди утказиш импульси триггерларни кайта улаш вактига боглик 
зела с.

73

Б.Уклик счётчик
}£уриб чикилган счётчиклар иккилик хисоблаш машиналарида 
кулланилмо ̂ да. Аммо бу куринишда улар бир катор холларда 

га ^уйиладиган талабларни кондора ол^лайди. шасалан, счётчик- 
•ушаётган кодлар табиий тартибда хисобланиши 1 ,2 ,3 ,4 ,о . . .  ва 

,1книнг катта хонасидан олиааётган утказиш импульси ыаълум 
ш ^исоблагандан сунг паидо булиши керак булади, иаълумки, 

:-И*Даги иккилик счётчиги бу талабни фа^ат баъзи холларда таъ- ‘
ваши мумкин, яъни 2 ,4 ,8 ,1 6  ва хоказоСхокасига богллк оавишиа)

74.

гн

ягар тутри хисоблаш счётчиги да укиб олиааётган коднинг 
кийматини бирлардан олмасдан, триггернинг ноль чи^ишларидан 
олсак, тескари кодда хисоблаш счетчигини хосил циламиз,унда 
хар бир ташувчи импульс ечётчигинииг кийматини биттага ошир- 
масдан, балки биттага камайтиради.Бундай коммутацияда вриггер- 
дан кейинги хонага утказиш уни 0 холатига эмас, балкл I холати­
га утишида пайдо булишини тушуниш о сон. Бинобарин, агар юкррида 
куриб утилган счётчикда бирлик чикишларини ишлатмасдан, нолинчи 
чикииларидан фойдалаллб, бундай счётчикда I I I  коди, иккинчи си дан 
сунг ПО, сунг 101, 100, ОН ва хакозо кодлар к̂ айд килинади.
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гяьсларни хисоблаши ва щу билан бирга утказишни ишлаб чикл 
. Бундай шартда, у масалан унта бирликни хисоблай олмайди.
счетчикнинг иккилик хоналари маълум равишда узаро уланса, 
мулжалланган хар калдай берилган ракамни (сонли) хисобла-
[КИН,

Бундай счетчикларии ясашда куйидаги шар тли бажариш керак:
[ган хона томонкдан(берилган счётчик билан) хиеобланган li-иы-

4

катта хонага (кушни счётчикка) утказилиии керак ва бунда 
‘ал хона счётчиги дастлабки холатга урназгллади. Бундай счёт-

j

ip модулли счётчиклар деб аталад .и лг&р, масалан, 10 сонини 
, 10 модули буйича счётчик хосил киламяя. Бу счётчик хар бир 

имлульсдан сунг дастлабки холатга каптиши лозим ва шу 
бирга катта хона ечётчигинииг киришига утказиш импульси 
керак. 10 модули буйича ишлайдиган счётчик унлик счётчик 

'алади. Унлик счётчик импульеларни кетма-кет хисоблашни 
!Й тартибда олиб боради ва хар бир унинчи иыпульски ю^орп

утказишни узини дастлабки холатга утказиб а:/.алга сширади.

■ § 2.3. Piilu iCTPjIAP
Регистр - бу ахборотни саклаш ва уни узгартириш учун

;ган киска± вактли хотирлаш курил;̂ асидир..Соннинг ■ * /
булиш вакти, одатда машина битта операц̂ я̂ни бада.оиш

4

сарфлаган вактига тенг. Регистрлар машинанинг турлл ^урил- 
кулланилади. Масалан, бошкариш курилмасида реристр 
кypилîacидaл машинанинг навбатдаги ишлаш такти давомп- 

«ладиган команда кодини кабул кила.ди ва сарфлайди. Ариф-
^урилмада |)еристр операциялярни ба^шришда бевоХсита ишти-

^ бунда у кушиш вактида :'/-,илубчиларни сугшаторга узата-



ди ва ёки купайтириш, булиш ва хоказо, шунга ухшаш мураккаб one-
рацияларни бажарищда анча йураккаб функциядарни (сонни силжитиш) 
амалга оширади.

кашиналарда ишлатиладиган регистрларнинг учта асосий турини 
кур и б чи а̂миз: параллел ишлайдиган регистр, силжитувчи регистр 
комбинацион равишда ишлайдиган регистр.

2,3,1 Параллел ишлайдиган регистрлар 
Бу регистрларнинг энг содда типи* Ун дан сонни олиш параллел 

кодда (барча хоналар б̂ гёича бир вактда) амалга оширилади. Сон э̂ ам 
регистрга параллел кодда киритилади. 6-4 расмда триггерлар асо-
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дигаь реги01р схемаси^
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|:Ц®ни эсда тутиш керакки, зарур булган да сигналларни шу ХАа-ЭыАС

Схемадан кур и ни б турибдики, регистрнинг кириши I мусб&т 
л билан чиклщда эса манфий сигнал билан ифодаланган.Амм!

сида ясалган щундай регистрнинг схемаии киритилган. Агар триггер-
нинг иккала чш$иши ишлатилса, у холда регистр соня хам тугри,хам
тескари коддарда чи^риб бериши мумкин(бизнинг холда регистрда 
турри код ишлатилади.).

Сон мос келиши кириш схемалари XAUj хар бир хонада нолга 
ёки бирга мос келувчи потенциал сатхлар куринишида тушади. Сонни 
регистрга ёзиш шинаси буйича сигнал берилади, бунинг натммсасида
триггсрларнинг 6 up ли к киршларига сон кодига мое келувчи имцуль с-Щадаедаини куллаЗ, факат битта киршвдан фойдаланиб осонгина ин-
лар тушади. Янги сонни ^абул килишдан аввал бутун реристрни 0 хсл Ц̂Иурсия килиш мумкин. 
атга утказиш шинаси буйича узатиш йули билан умумий нолга урна- 
тиш амалга оширилади.

Регистрни интеграл схемалар - асосида ^уриш мисоли тарика- 
сида 17-расмда ХАМ -ШАС элементларида бажарилган параллел ишлай­
диган регистр схемаси келтирилган.

i: .-ш
г #
к

Сонни ёзиш ва укишга рухсат этиш ыусбат сигнал орк.али амал- 
га оширилади. Маеалан, регистрнинг катта xoiiacHra 1 кодини ёзиш- 
да кириш элементица юкори сатхли сигналларнинг мос келиши юз 
беради, бунинг натижасида триггернинг киришига шу берилган/̂ риг/- 
гер учун ягона булган паст сатхли сигнал тушади.

Схемада бирни регистрнинг хонасига ёзиш, шу била!! бир ёзил-
ган триггернинг бирлик холати ва регистрнинг хонасидан укилган 
I коди шартли равишда курсатилган.

§ 2.3.2 а ш ш ш  РШ1СГР •
Силжитувчл регистр мураккаб опера1деяларни(купайтирид,булиы

ра бошкаларни ) баяаришда сонни силхитлш учун хизмат килади.У 
Jteapo кечиктириш элементларл оркали кетма-кет улангак триггер- 

ган̂ еирчасидан иборат (1о раем) Сил*итиш и;<1пуль сларни кетма- 
узатилгандаги сон узатилган сиакитиш импульслари микдори- 
разряд хоналар микдорига еллчийди.
Регистрга 101 сони киритилган булсин. Триггерларнинг но- 

1йнчи кирил йулларига биринчи силяшя импульси берилгандан сунг 
TCTpj ва Тг^)триггерлар 0 холатга утади, Тг% триггер эса уз хола- 
*ИНи узгартирмайди. Шу пайтга кадар I холатда булган триггерлар- 
Шшг (Trj ва Тг-) бирлик чикишларида ушлаб ко лит элементида вакт 
га ушланиб ^оладиган манфий кучланишнинг тушиши пайдо булади ва

‘.«Г.-**
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18~расм.еилжитувчк регистр схемаси.
г

сунг куш нм триггер кириимга тушади, дифферегщиалланади ва унл 
1 холатга утказади» длаграммада дифференциалланган утказиш импуль
лари курсатилган. Регистрдаги сон бир хонага сурилган булиб колад
(010). Иккинчи сллжитиш импульеидан сунг сон яна бир хонага сил-
жийди(ЮО), учинчиеидан сунг эса регистрда ноллар пай до булади,
чунки хамма сон уч хона чегарасидан чикиб кетади.

«

Соддалаштирилган холда сил̂ ситиш процессини куйидагмча ифо-
далаш мумкин. Сшаштиш импуль си э̂ амма хоналарга бир вактда таъ-

\

сир этиб, триггерларни 0 холатга утказади ва I холатда булх̂ ан
триггерлардан утказиш импуль с лари ушлаб колиш элемент лари да тура ~
ди, триггерларни туррунлаетирилгандан сунг эса кутни хоналар
триггерларнинг киришхарига тушиб, уларни I холатга утказади.
Табиийки, си̂ геиш импульси келишидан илгари 0 холатда булган

*

триггерлар бу импульсларнинг тавсирида нолда колиб, узларининг 
холатини узгартирмайди ва уткази-л импуль си хосил булмаиди.

Кечиктириш элементлари илгарпги триггер чнкпшидан кеГитги 
триггер киришига тршаётган утказиа импуль си учук хотирла^ 
элементлари ролини бахаради.



§ 2.3.3, Кетма-кет ва параллел равишда
и ш л ай д и ган  р е г и с т р л а р

Бу параллел ишлайдиган регистр ва склзсищ регитрл фукнция- 
ларини узида бирлаштирган энг цураккаб региетрдир. худай шу 
типдаги регистрлар машинанинг мураккаб курилмаларида хусусан, 
арифметик курилмада уз татбикини топди. Регистр соннинг пара­

ллел кодини кетма-кет ва тескари кодга узнартириши мумкин.
Соннинг параллел кодини кетма-кет кодга узгартиришда сон 

реглстрга ёзиш щинаси буйича (19-раем), параллел ишлайдияан 
регистрга сонни ёзишга ухшаш, рухеат берувчи сигнал узатилганда 
ёзилади,6онни кетма-кет кодда чикариб бериш учун силжитиш шина- 
сига силгкитиш импулсвари берилади. Бу холда регистр худди сил^и-

t

тувчи регистр каби ишлайди.
Сон кодини кетма-кет коддан параллел кодга узгартиришда 

сон кетма-кет, ховама-хона катта хонадан бошлаб регистрнинг
кичик хонаси триггери Тг̂ -га узатилади. Тг^га соннинг биринчи 
хонаси ёзилгандан сунг, Тг̂  тригерридаги маънони Т^га ^айта 
ёзадиган* биринчи силъитувчи импульс узатилади. Сунг соннинг 
иккинчи силяитлш импульси берилади. Соннинг охирги, кичик хона­
си берилган мисолда учинчи уз жойига, Tj регистрнинг кичик 
хонасига ёзилади, щундан кейин силжиш юз бермайди.

§ 2.4 СУШАТОР
Сумматор арифметик курилманинг асосий кисми булиб, у сонлар- 

йи $ушиш учун хизмат килади. Сонларни кушш маълум булган хона­
лар буйича кушибэ утказиаларни юкори хоналарга йуналтириш кои- 
дасини хисобга олиб амалга оширилади* Агар берилган хонадан
и к к и т а  ракам й и ри н д и с и  и ш л а т и л а ё т г а н  х и с о б л а ш  с и с т е м а с и н и н г  

асосига т е н г  ё к и  у н д а н  к а т т а  б у л с а ,  и х т и ё р и й  х и с о б л а ш  с и с т е м а -

сида у т к а з и ш  п а й д о  б у л а д и . Бу з^олда з р е и л  б у л г а н  у т к а з и ш  ^уш ни
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19-расм. Кетма-кет ва параллел ишлайдиган регистр схемаси

катта хонага юборилади, ва ундаги киймат билан кушилади. Бинобари 
сумматорни куришда факат шу хонада утказиш пайдо булиш имконини

к>

хисобга олишб билан кифояланшсдан, балки уни кушни кичик хона- 
дан олишни хам хисобга олиш керак.

Оумматорлар куйидагича’классификадияланади:
1.Ишлатилаётган элементларнинг тури буйича - комбинацион ва 
жамгарувчи типдаги сумматор лар.
2.Сонларни киритиш - чикариш усули буйича - параллел ва кетма- 
кет ишлайдиган сумматорлар;
3.Сонларни ифодалаш усули б|йича(параллел)иккилик ва унлик сум­
маторлар;

j+

4.У?казшни ташкил килиш усули буйича кетма-кет ва паррон утка­
зиш сумматорлари;

Комбинацион типдаги сумматорлар Х&и,3мас, mil мантикий 
элеыентлар комбинацияларидан курилади* Бу элементларнинг чики- 
шлда сигнал бир вактда берилган кириы сигналларининг факат маъ-



лум комбинацияси тушганда хрсил булади. Кириш сигналларининг 
таъсири тугагандан сунг чикиш сигнала йуколади, яъни комбина­
цион типдаги сумматор хотирлаш кобилиятига эга эмас. Лу еабаб- 
га кура бундай сумматор, одатда регистр билан бирга ишшйдй, 
унга хар сафар н атташ  ёзиш амалга оширилади*

Жамрарувчи типдаги сумматорлар сановчи киришли триггер­
лар асосида курилади. Кушилувчилар сумматорларнинг киришига 
бирин-кетин навбазг билан юборилади, унда йигинди жамланади. 
Операция натинаси сумматорда чекси£ вакт давомида сакланиши

г*

мумкин. Уни дастлабки холатга келтириш учун махсус урнашти.рув- 
чи сигнал, масалан, 0 холатга утказувчи сигнал юбориш зарур.

Комбинацион типдаги сумматорлар

йкки хона кушилувчиларни гхамлаш ва ^ушни хонадан утказиш
процесси бир хонали жамлаш схемасида иккита ухшаш элементлар 
операцияга булинадн, ^упшлувчиларнинг иккита хонасини жамлаш а 
ва олинган натиха билан утказиш бирлигини жамдаш. Бу икаала 
операциялар ярим сумматорлар деб аталадиган иккита бир хил 
схемалар ёрдамида бажарилади.



Ярим сумматорнинг функционал схема си ва
унинг шартли белгиланиши

ламгарувчи типдаги сумматорлар киришига ]$ушилувчилар кетма-
кет равишда бирин-кетин узатилади. Утказиш имплуьслари факат

лккинчи кушилувчи киритилгандан сунг хосил булади. (иккита бир- 
ликлар ^ушилаётган хоналарда)0 Утказишларни кушиш иккита рутилу в- 
чллар йириндлси хосил булгандан сунг амалга оширилади. Барча 
хосил булган утказилларни кущгандан сунг сумматорда иккала 
кутилу вчи нинг ояирги йириндиси урнатилади.

^.амлад типидаги сумматор кечиктириш элемент лари оркали

кетма-кет уданная триггерлар зан|*ирчалардан иборат. Триггерлар- 
клиг кечиктириш элалентлари оркали богланииш йигиндлсининг иккин­
чи кушилувчи тушлши п&йтида хосил булган моментида унга утказиш- 
нннг таъсир/i нати^асива триггернинг нотуррун ишлашини олдини
о Л'у/iш учун амалга оширилади.
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21 - пасм. 

Одд 1; Л сумма го О
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" ‘ - э сна йагт! качик :

21 -г раем 
Оддий сумматор

Бу энг о.ддий сумматор. Схемада сумматорни катта хонасидан 
кичик хонасига утказиш зашсирчаси курсатилган(цикллик утказиш). 
«.лкллик утказиш факат тескари кодда ифодаланган сонлар билан 
ли; лай д и ган сумматорлар га киради.



Унлик сумматорлар 
Барча замонавий хисоблаш машиналари унлик хисоблаы система- 

,а ифодаланган сонлар устида амал бадаради. Унлик сонларни тур- 
усуилар билан кодлая мумкин. *цашиналарда икки лозлцияли элемент 
ишлатилгани учун унлик сонларни и к кил;: к ракамлар ёрдамида 

удлаштирилмокда. Бундай кодлашнинг энг кенг таркалган у сули 
:илик - унлик кодни ишлатишдан иборат. Унинг рринципи шундаки, 
бкр унлик ракам уэига тегишли турт хонали иккилик сон -тетрада 
кодланади.
Унлик хисоб системасида ифодаланган сонлар билан операциялар 

;арадиган машиналар узларининг таркибида унлик сумматорига эга. 
хоналик сумматорлар асосида ясалган иккилик сумматорига ухшаш 
;ари ту лик хонали унлик сумматор бир хоналик унлик .сумматорлар 
сида (УСка) ясалади. У Gil лар кушилувчиларнинг иккита хонасини 

;и кушни кичик хонадан утадиган бирни ^уыипни ва юкори кутни 
:ик хонага утадиган бирни кушишни таъминлайди.
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Унлик сумматор 
белгиси

Унлик сумматор туккизта кириига ва бешта чикишга эга 
УСй таркибига ярим сумматорлар, комбинацион сумматорлар ва 

.С,ХАМ,£КИ мантикий схемалар киради.
I

дешифратор киришга берилган иккилик сон кодини тегиыли шиада, 
инадиган битта бошцарил с л г нал ига узгартириш учун хизмат $алади. 
риш сигналларининг ^ар бир комбинациям га узининг чикил сигнали 
ос келади. Агар дешифратор кириимга узатилаётган соннинг иккилик 
коналари микдорини деб белгиласак, чикиш шин&ларининг микдори

1



Р = 2 булади. Ыасалан, бев хонали иккилик сонга хисобланган 
дешифратор 32 та бошкарувчи шиналарга эга. Дешифраторни ясаш 

. учун зарур булган диодлар сони формула буйича аналик-
ланади,

дешифраторлар ракамли машиналарда операция кодини машина 
схем&ларига тушадиган ва шу операциянинг бажарилишини бошкара- 
диган тегишли бошкариш сигналига узгартириш учун кенг кулланилади.i Л f

— Г7 Г

22=csсм,Ту or та квсаига гегадла деакфсагеснлаг дванццаавд

охсиасз

22-расм. Туртта киришга тегишли дешифраторнинг принципиал
схемаси

Икки хонали энг содда дешифраторнинг схемасини кур и б чика- 
миз.(22-расм) .У иккита ТР^*ва Тг^ триггерли регистрдан ва диодли 
матрицадан иборат. Схема иккита киришга {А ва Б) ва туртта чи- 
^ишга (PQf Pjf р£ ва Р3) эга.

Унинг ишлаш мантики 13-жадвалда келтирилган*

12/жадвал



| ^атрицанинг хар бир чикиш щинаси иккита кирлшли мое кели^ 
кемасидан иборат булгаки учун, бу шинанинг икк&ла диоди триггер 
крдан келаётган тегишли юкори потенциаллар билан беркитилганда- 
ина чи^ишда сигнал пайдо булади. Агар диодларшфн* хеч будааган 
|& биттаси ох&к булса, бу шинанинг потенциали паст булади (чункл 
|чик диод оркали ток утади ва Е манбадан келаётган кучланиа; бу 
(инанинг реэисториад ,за пасая бошлайди.

Дешифратор киришига 10 сигналлар комбинациям тушди деб 
враз 1$иламиз. Тг̂  триггер ноль з̂ олатда, Тг^ триггер эса бир 
олатда булиб колади. Барча шиналардан факат Р^ шинада иккала

ва Дф) ёпик булади, Бинобарин, факат шу шинадаи бошкариш 
игнали тушади. Сигналларнияг давомийдиги триггерларникг оу хо- 
атда булиш ва^тига боглик. Сигналларнннг янги комбинациясини 
эатишдан и л гари д шифратор регистри 0 холатга ут казны дешфра- 
ори буйича 0 га урнатилади.

Келтирилгал схема буйича ясалган диодли дешифраторлар бошка 
хема буйича ясалган куп боекичяи булиьхи хам мумкин. Уларнинг 
фзаллиги шундаки, уларни ясаш учун бир бошсичлиларга нисбатан 
икишлар сони бир хил булганда кам диодлар талаб килинади.
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23-раем. Икни бос^ичли дешифратор схемаси.



OD.
14исол тари1$асида 16 чи^ишли икки боскичли дешифраторни куриб 

чикамиз(23-рас). Бу дешифратор битта умумий диодлии матрицага 
бирлаштирилган иккита элемент л ар дешифраторлардан (хар бири туртта 
чикишли) ясалган. Биринчи боскич элементлар дешифраторлар матрица- 
ларидан иборат, иккинчиси - 16 та чикишга хисобланган умумий матри- 
цадан иборат. Умумий матрицанинг хар бир чикиш шиналаридан тушади- 
ган сигналларга борлик равишда очик ёпик булиши к̂ умкин. Бунда иккин-

* 4

чи 6ocijH4 матрицаларининг факат битта шинаси ёлик холатдаги диод- 
лар билан уланган булади. Бошкарувчи чикиш сигнали хам шу шинада пай* 
до булади. Масалан, агар деиифратор регистрида II0I иккилик сон 
ё зил ган булса, унда иккинчи бос^ичн инг 13-чикиш шинасида бошкарув­
чи чициш сигнали пайдо булади, цунки бу шина диодлари биринчи бос- 
кич магрицалари сигналлари билан ёпи^ булади..

Келтирилган схемада хамма с и булиб 24 та мос келиш схемаси 
(иккинчи боскич матрццасида 16 та ва биринчи боскич матрицасида 
В та ) ва умумий сони 24-4Ь та диод ишлатилади, шу билан бир га бир 
боскичли дешифратор учун шу сондаги чи^ишларга 16-64 та диод талаб 
килинади.

Чикишлар сонига борлик булмагал холда в̂ п боскичли дешифратор 
ни ясаш принципи бир хил: кодларни бошкарувчи чикиш сигналларкга 
узгартириш зарур булган хонали сонларнинг умумий мш$дори икки груп- 
пага бу ли над и, сунг группа ларнинг хар тури яна иккига ва хоказо, 
охирида икки ёки учта узгарувчиси булган группалар хосил булмаган- 
га кадар* Оунг хар бир группача учун чикишлари жуфтланиб биринчи 
боскич матрицаларига бирлаштириладиган бир боскичли диод матрица- 
лари ясалади, иккинчи боскич матрицалари эса учунчи ва ̂ оказо мат- 
рицаларга бирлаштирилади (бу битта диодли матрица чи^ишидан иборат 
булган дешифраторнияг ох ирги *4 бос̂ ичи so сил килинмагунча давом 
этади).

Ш-БОБ. ЭЛЕКТРОН ХИСОБШ М Ш И Н Ш Ш Н Г
аДЕЬШТ БАЗАСИ 

§ I.Интеграл схемалар
Хисоблаш машналарининг пайдо булиши конструкторлар олдлга 

бир катор проблемаларни куйдики, уларни хал килишда машинани му- 
раккаблаштириш ва уларнинг ишлаш сифатини ощириш хамда г кори чи- 
дамлилигини таъминлаш билан кувват сарфлашниА!* камайтириш,нархи- 
ни пасайтириш ва уларникг удчамларини кичрайтириш уртасида ^арама-

t



каршиликка дуч к елинди .Биринчи авдод машиналари (лампали машиналар) 
урнига иккинчи завод машиналари(ярим утказгичли) машиналар келди.

Лампаларни ярим утказгичлар билан алмаштириш машинанинг ;$аж- 
мини кичиклаштиришда ва электрон элементнинг узини ишончли ишлашини

щ

оширишда длдинга ^уйилган дадил кадам булди. Аммо контакт бирик-
малернинг куплиги схемаларда узгармай колди, бу эса машинанинг
куп ва®т ишламай колишига сабаб булди. Ьа нихоят физика ва химия-
нинг, электроника ва кибернетиканинг охирги ютуклари базасида
электрониканинг янги илмий-техникавий йуналиш -  радиоэлектроника
хлсоблаш техникасининг ривоясланиши' натижасида пайдо булган купги-

проблемаларни ечишга имкон беради. йикроэлектрониканинг мухим
масалаларидан бири арзон тайёрланадиган ишлаш характеристика-
ларининг яхпи хусусиятларига эга булган юкори чидамли электрон

*

апаратура яратишдир.
Юлка плёнкалар асосида ясалган интеграл схемалар ва яримут- 

казгмчли /нтергал схемалар микроэлектрониканинг ривожланимидаги 
кейинги боскич булиб хисобланади.

§ 2. ^GKPi^T э ;ш ж :ж р  АСО(ДцА SOUi'Ah
io llK PO  C X S ihiA j IA P

4^искрет элементлар" усули деб ном о л гая микро схемаларни 
яратиш усули тез шрада кенг таркалди. Ю̂ ори ишончли дискрет эле- 
ментларининг механизациялашган технологиясини ишлаб чикариш бу 
элеь’ентларнинг микро схемаларни йигишнинг янги техно л о гик усул- 
ларини ишлаб чикариш ва нихоят, схемани кенг имкониятлари янги 
усулга катта устунликлар берди. машиналарнинг кейинги цураккаб- 
лашуви мослашмаларнинг усмиига олиб келди, бу эса уз навбатида 
элемент ва схемаларнинг улчамларини кичрайтириш ва уларнинг иш- 
лашидаги ишончлиликни оширишни талаб этади. 1Лунга асосан микро-  
электроникада твя орада янги йуналиш -  электрон элементларнинг 
уз ар о функциенал ясалган ута митти ^хе.^алар пайдо булди. Бундай 
схемалар одщий схемалар кабн узаро мое 0-^лл^ллар оркали бирлк-
тирилган алохида тайёрланган эле: ̂ нтль, г   ;. , буларнинг
хаммаси ягона технологлк процесслар ва кур*и:^ / тугалланган 
коиплекс- билан амалга ошлрилади.

Бундай схемалар интеграл номини олди(уларни шунингдек 
"функционал модул* ёки микросхема” деб аталади.)  Интеграл, схе­

маларнинг асосий устанликлари хсуйидагила^-: юкори ишончлнлик

Ъ6.
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(хозирги вактда интеграл схемаларнинг рад этиш интенсивлиги 1000 
соатга 0,0001 процентни ташкил этмо^да, бирок вакт утиши билан 
бу ишончлилик яиада оширилади деб фараз ^илинмокда}*

Нархнинг пастлиги мутахассислар интеграл ихемаларнинг нархи
4 f

оддий схемаларникидан икки марта кам булади деб хисобланыокдалар, 
улчамларни камайтириа эксперимента наыуналарда жойлаотириш зич- 
лиги бар миллиметр квадратга бир неча минг зяементга евказилади, 
массаси ва истеъмол куввати камайган.

у

Барча бу фаатсрлар интеграл схемаларнинг мах: су с хусуснятлари- 
: •: л белгилайди, улар куйидагилардир:

-оддий схемалардан фаркли равицда интеграл схемаларда амалда 
~лтта материал - woнокристал ишлатилади ва хар хил функцияларни 

теарузчл кристалллиг алохида учаоткаларини уз ар о o o f  лат учун 
хемани -га^ёрлал! ::г;оиесснда микуо элеятпон техкологияси асосида% Л  1 1 ч  << '

:*аиё^ланган крнствлнанг ичидагл ыахсус ало ка каналлари кулланилади
'«и схемал ар да .хар бир элемент учун узининг кириш ва

ти н ;:л у л п и и  к ера к, 100 тагана элементга- эга булган интеграл
схеыйдарда эса унгга якин тсирли ва #икиш керак булади. Элементлар->
ни тайки т&ъсирдал химся хилл:л учун интеграл схемал арда якка хслда 
амалга схиирндпай, балки бутун схема буйича амалга оширилади, бу 
эса шуклнгдек, гхойии тежашга ва интеграл схемаларнинг нархини 
оддий схемаларга Караганда арзонлаштиради*

т т /  г ь л т -* — г > ' r r ^ v ~ ^ -г л  f гг >  ™  д  г } ' * -* \ т  т+ 1  ^W  - БОЬ, a^iiiruh AiiCObJiAui uuWiniiJiiii
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5 I.3X& ларни арихитектураси асосий тушунчаси
Электрон ха со блага мглгиналарииинг шунчалик куп тип ва турла-

ри бул^плига кзрамасдан уларникг асосий нисмлари принципиал жирата-
дан бир халда тузилгандир. ЗХ̂ п-шнг асосий куриллалари киритирШ 
гсурил!даси хотирловчи курилма, арифметик кури ла , бош^ариш $урил- 
масл ва чикариш курилсласидан иборат.

Киритиш курилмаси тегишли операцияларни баяарлш учун керак 
булган маълумотларни хамда иш др о грамма с ин и к ири тиш учун хизмат

кмлади. :паьлумотлар ва программалар машинанинг мах су с клавиатура- 
оида -:ул билан терии йули билан ёки купинча, инфсрмецияларнинг,
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машина ташурчиларнинг перфокарта, перфолента ва тунга ухшаилар- 
нинг биронтасидан киритилади. кашнанинг конструкцияеига караб, 
унда бир ёки бир неча турлича киритиш курилмаларл булиыл мумкин. 

Электрон хисоблаш машиналарининг бошка кури лмалар дан ажра-
либ турадиган характерли хусусияти щуки, унда махсус хотирловчи
курила бор.

Катта сигимли хотирловчи курилма. электрон хисоблаш машина-
ларида мураккаб мисолларни ечиш имконини беради.

; Хотирловчи курилма дастлабки маълумотларни. орали jj ва
сунгги натижаларни, хамда программаларни са^лаш учун мул*салланган
дир, Тур ли машиналарнивг хотирловчи ^урилмаларининг сигимн тур- 
ллча булади,

Купчилик электрон хисоблаш машиналарида икни хил, яънл 
ки хотирловчи курилка ва оператив хотирловчи курилма булади. 
Электрон хисоблаш машнасининг хотирловчи рурилмаси "Хотира" 
деб хам айтилади, Купинча хотира деб факат оператив хотирловчи 
^■рилмалигкна аитилади. Таш^и хотирловчи ^урилмаси эса туплагич 
деб эталади.

Программада курсатилган дамма арифметик ва мантикий опе- 
рацияларни машина оператив хотирловчи курилмасидаги маьлумот- 
л ар асосида бакаради. Программа х,ам бажарилиши пайтида оператив
хотирловчи ^урилмасида булши керак.

Оператив хотирловчи курилма алохида катаклардан иборат 
булади. Катакларнинг сони муайян электрон хисоблаш маыинаси 
оператив хотирловчи курилмасмнинг с и р и м и н и  анийлайди. Хар бир 
катакка битта куп хонали сон(суз) ёзилиши мумкин. Бу соннинг 
энг катта разряди машинанинг схемасига боглик булади.Оператив 
хотирловчи курилманинг э$ар бир катаги узининг номерига эга булиб, 
бу номер катакнинг адреси деб аталади.

Арифметик курилма оператив хотирловчи курилмада са^лана-
диган маълумотлар устида арифметик ва баъзи бир мантикий опера- 
цияларни бажариш учун хос электрон дурилмадир.

Бошкариш курилмаси программада курсатилган инструкцияларни 
бачаришга мулжаллангандир. Бошкариш щжлмаси электрон хисоблаш



машинасидаги оарча курилааларнинг ишини цу-вофиклаштиради. элек­
трон хисоблаш машинасининг иыини контроль киладиган сигналлаш-

Чикариш курилмаси хисоблаб чикариш натияаларини ва баьзи 
бир курсаткияларни чикариш учун хизмат и̂лади. гйаълумотлар машина- 
дан турли хил шаклларда: босилган дадвал, перфокарта,перфолента 
на хоказоларга утказллган холда чикарилиши мумкин. Агар кичик элек­
трон хисоблаш машиналарида о дат да битта киритиш ^урилмаси булса, 
урта ва катта электрон хисоблаш машиналарида турли хил бир цанча 
кирнтиш курилмаси булиш мумкин.

^асалани ечлш ёки бирор - бир планлаштириш - учёт ишларинл 
ба\г.ариш дастлабки маълумотлар уст и да бир н̂ анча оддий операциялар 
ни кетма-кет б&чариш жараё нидан и борат булади. Хатто олий математи-

метик амалларни, оддийгина мантилий ва баъзи бир бошка оверация-
ларни бажаришга олиб келиш мумкин. Хар бир рундай оддий операция 
электрон хисоблаш машинасида махсус комднданинг амалга оширилиши 
а со си да ба'карилади.

Арифметик ^урилма барча хисоблаш машиналарининг асосий с̂урил- 
масидир. Бу 1̂ урилма асосан арифметик амалларни бажаради. Электрон 
хисоблаш машиналарида арифметик курилма, шунингдек, мантикий опе- 
радияларни хам бажаради. Арифметик курилмалар структураси кулла- 
нил&диган санои; системаларига а̂раб фарк килади.

Унлик санок системаси клавишли ва перфорацион хисобшаш 
машиналарида кулланилади. Электрон хисоблаш машиналари иккилик, 
унлик шунингдек бошка санок системалари хам 'ишлатилади. Электрон 
хисоблаш з̂ урилмасида кушиш амалини бажарядиган счётчик ва -камла- 
гичдан ташкари регистрлар(улар сонларни кабул килиш,уларни амал 
бажарилаётган вактда саклаб туриш, натшкаларини чикариш ва з̂ ока- 
золар учун хизмат ^илаци)ва регистр билан жамлагич уртасида 
зарурлй утказгичларни хамда арифметик курилма билан бошка у̂- 
рилмалар уртасида ахборотларни алмаштиришни бошкарадиган опера- 
цияларни бошкариш блоки бор.

кадаги энг мураккаб маса ладоши ечишни хам пировардида



Универсал характердаги хисоблаш машиналарн ёки комплексда 
ишлайдиган машина агрегатларида алохида хотирловчи 1£урилмал*г 
булади. Бирок, айрим машиналарда хотирловчи курилка клритлш ъг 
арифметик 1;урилмалар билан бирлаштириан, бошкаларида эсо ;\.устакил 
курилма шаклида ишланган булиб, улар тузилиши, вазифаси, ишлаш 
тезлигининг турличалиги билан бир -бпридав фар$ рилади. Улар даст­
лабки ва оралик маълумотларниf хисоблаш натижалари ва ишлаш тар- 
тибларини аниклайдиган программаларня кабул килиш, саклаш ва чикас» 
учун мул^алланган.

Хотирловчи курилм&га куйиладиган а со си й талаблвр хотира. сиги- 
мининг кенглиги, тез ишлатилиши ва с тру к ту р а с и и и иг комп&ктлигидан
■иборатдир.

Тайки хотирловчи курплтлар и чипа магнит лента л>1 хотира ку- 
рил.далари кенг таркалгая. Улар ЗХш га ахборотларни кирнтиш ва
ЭХшдгн ахборстларнн чикариш учун хизмат килади. Хотиранинг бу 
даклининг афсг.ллиги шундаки, битта магнит лент&еига унлик б ел гм -  
л ар дан миллион?*, сини ёзиш г^мкнн, ахборотни ал^&штлриш ва лент# - 
да саклянадиг^н «осборотлариинг с:->рим-!ни хохла ган-га оыириш учун 
ленталярнинг бобиналарини олиш, бир& каича лента торта ди ган меха- 
низмл&рн/, ул&ш9 ахборотлврнн магнит лентасига .ёзиш ва уларни лен- 
тзлардан учириш изно,т.цид& кант- ёэкшнинг &втоном куридмасини куя- 
л&ниши кумкин*

Хотиранинг ша.клларнг&, шунингдек, магнит длсклври, рерфо- 
;кар?алар5порфол£чтгл.ф9 микрофиль^дар, магнит карталар ва хрк^зо-

:ар киради.
Ккрйтпш ва ‘чнк&о.ш кур*д«алаг.>и хисоблаш ^&1*иналарини czz-a б^л*.

A .  J / Ъ  Ч ,  “ к **

оглвЛди. У лз р турли хил ахборот т&шувчилзр билан иь л а й д.-:. ах б ор о т
ал^'вчилар деб. «хборотлзр хусусан, иктисоди'й ахборотлзр кайд
ил инадмгз и ( сэ клал ади ган} моддчй во сита л ар тушукилади..

лутаат учёт - планлаштирпш ва бошка иктисодип ишларда знг
енг таркалган ахборот ташувчи бул^б хиеоблан&ди. У ыуайян ишлаб
кариши ва худалик операциялврининг миндор, скфат ва юридих то-

онларини уз ичига олади.
Худаатдарнинг ахборот ташувчиси сифатидаги афзаллиги шундаки

¥

тирочи учун унда ёзишкинг кудайдиги бор.



Хужжатнинг камчи лиги ундаги ахборотларни машинага автоматик 
равишда киритишгь хали мо слаямаганлиги ва ишлаш мобайнлда ку л
операция лари ни т&л&б и̂дишидадир.

Хисоблаш машиналари тур л л хил даражада ривожланган бошкариш 
цурилмаларига эга.

Оператор ЭХМ нинг ишига м&шинани улаш ва учириш, иш рехимини 
узгартириши, хисоблашяинг боришики контроль ьртлиш ва унга таъеир
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курсатиш, программани тугрклш за машинанинг камчилигини аниклаш 
имконини берадиган кури лма-бошкариш пульти воситаси билан таъсир 
курсатади.

§ 2.ЭД.М.ЛАНШГ МТШШ ПШ/ШГА
^ар к fit ид ай ЭХмниыг имкокиятл&ри унинг математик таъмикэти 

Оилан белгклан&ди. ЭХмникг математик таъмината деганда шундай 
Аппаратура ва програи\*м& Е и р и н д и с и  туоунил&ди, улар оркали ЗХМ 
да маълум бир типдаги масалодар туркуми ечилади.

Математик таъминот асосан икки кием дан ташил топали.
f

I .^урилмаларда ясалггн ш .тематик таъминот,
2.Црограммаларда тузилгаи математик таъминот.
]$урилмеларда ясалган математик таъминот биринчи:, икклнчл 

азлод ЗХЫларида у̂лро̂  у̂лланилг*л. ЕС ЭХ&дарда математик таъминот 
асосан программалар йириндисидан и борат, )̂ ар ^акдай ш. темятик 
т&ъ&икот электрон хисоблаш малинасини турига, имкониятларкга кура 
хусусий ва индивидуал булади. Электрон хисоблаш машинасини ityxi 
Йиллик эхсллуатацияси натижасида таяриб^га асосан хозирги даврда. 
мамлакатимизда ишлатил&етган электрон хисоблаш машналари учун 
куйидаги математик таъминот турлари кулланилада:
1.0.С.(Операцион система)

By математик таъминот хозирги даврда энг мураккаб са знг 
тулик математик таъминот булиб хкеобланади. Операцион n̂c resit уэ. 
струн тура си да аппаратлард* курнлган математик тъмикотни., ва 
црограммаларда ^урилган математик таъминот ни уз ичига ол̂ ди*
2.Я.0.С.(Дискли операцион система)

Бу магнит дискаси.га црограммалар шаклида ёзилган таъминот* 
3#Диспак - бу математик таъминот масалалар тупламига(пакегнни) 
ечишни магнит дискасида ташкил ^идувчи математик таъминотдир. 
4«Ди*пдк - бу математик таъминот асосан электрон хисоблаш машна- 
си билан диалог режима да ишлатишни таъминло вчи математик таъминот.
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датда диалог режиыи дисплей ц ур 'ллмаси иши билан богланган ел у
рКаЛИ ЛМ*ЛГа ОШЙрИЛвДИ.

Агар математик таьминот магнит дискаларига ёзклган булса y i

датда резидент деб хам аталади . кашинани ишлатиш давэмид* битта
горитмик тилдан иккинчи алгоритмик тилга утиш зарур б ул са, у

олда резидент дискаси уэгартирилади.
5 .Т ест  -  бу маълум бир максадга каратилган савол -йиг^шдис»'

саволгя берилган ж&вобга кура тест анализ килинувчи объектен-
олатини аникл&йди.

Хея ирги з&мон электрон хагоблаа машлнал^црида у н т : '
«

билиятини ани^докча тестя&рникг умумий сони электрон х л е э б гя -л

иналарининг ыур&кк^блик д ар ;ж си н и  белгил^Яди. У Л «?ХТ I' * ЪЛ V А К С
циядаги кодларни и:хгаб чицаради ва маълум курил 4&га :%'ллг,кд»4*
ip бир т-^урилма учун гсетд? алохида кедл&р системаси и:ллдб пик*- 
ияган , '1цу кодллф ечсле^си ифлааллакган ^урия^ад&н 5'тс̂ ,у *;.о.г:д

Цу курилма нормал «шлиётгаи булади,Агар;;а гборилгак код кур^л^а-
ал ут$ олмяса, у  холда бу дурилка иермал иилииаётггк

Электрон хкеоблал: машинанинг ;iui •■кдра.ёниди тестл&р сист^иаои
контроль килиш програи-смяс-И в$ диагностик программ л ар уг.туксиз

авишда нзълум взкт ерялиРида электрон хисоблаш «ш ина *урплш*-

кари ни ии* ф&сяшгтлш: текилзркб т ура;ии,
| Электрон хисобл^'. маманю. структур* езда тестлар оясте^&си зг. 
Ьиагносткк ярсграАбм&лав канч^ляк куп булс& ёки улар электрон
L * 'Кисобя&а л«1никасй*;даг какчалик оул&хл&синл и ш ш  текигр*.
г i  т

рлса, электрон хи соблюл маш каси аунчалшк ыуркк&б иа ривоял&кгкк

!исо6лан&ди* Операцией систекжлар, директор, монитор за. сулерг-и- 
орл&р, 30U ХИСОбл&Ш й&ЯМНА НЧИД& ИШНИ ТЛШКЛЛ *рЛИШ ва Ш:*.НЛ*£- 
ирш  хац аа м&сал&км кисмларга ашп&*гч;и», хотиря майдсиларини Т£.к~ 
иш!аш црограмманя кисмларини ЭХккимг бир кисмидан вкккнчи кис-

ига куч и б утишинм таъьшкл^ш, унинг ш  реламлариии белгил&и^ куль

Емцрограмм*и1й ип резичул* ьа.к? будикган системасид&ги и:и ре&нми 
абн иоалярни бажаради*

Дрограммалаш системаси интерпретация за хомпиляцияловчи 
эграммал&р машина ичида п р о г р * ^ ^  булагини бир аойдаа иккинчи

йга кучи б юришини ва щу программа булакларидан яхгшт программа 
эи2  учун хизмат килади.



j

ТраНСЛЯТОр(тарЖИМОН) -  Хозирги ЗаМОН электрон хисоблаш 
машиналарида ун га я^лн халкаро алгоритмик тиллар кулланклзди. 
Булар 1{уйид&гилард*н иборат:

I.А ссем блер  
Z .  Фортран
3 . Алгол.

4Л(обол
✓

5 .  Р -  I

6.БЭлСПК -  (мини ва микро Э.Х,М *лар учун  асосий тил ва 

бош калар).

Бу слгоритмик тилларда тузилган программалар бизнинг мадина 
лррда ишлаяи учун ту  тиллардан тузилган программалар бизнинг каши

налярда ишлаш учун шу Фйллардан тархмма килувчи таржимашлар -  
трансляторлар зарурдир.

Бу т^рзсимонлар программа ааклида булиб, улар алгорптиик 
тилд®н программани машина тилига утказад и , Берйлгал бирламчи- 
ахбэротлзрни 0XK га койлгйди, керахли хотира майдонини т к е к м -  

лайди Б5 масал&нк ечиыга т&йёрлайди. Хозирги лайтд& ш 'ш я  

тидл&рдан тарчсима килу вин битта универсал тарзкьшон йук.
Сереим программзл*ри о,цатда электрон хисоблаш ма^ин&сидян 

фойдалакувчиларга куиц^лча кулайликлг-р яратиб бериш учун Xi-,iuv.г 

килади. Стандарт прогргшмжлар библлотекаси.
Бу электрон хисоблаш машинада т е я -т е з  учраб турвдиг-ан хл^еа ^ л ~ р г
тяйёр ечилган програ.мм&дан иборатдир.Аг&рда про грамма да агунд-зй
масалалар учр& са, унд&й фойдаланиш мумкин.

Ььасалан, ^ар кьндай тригонометрии функциялар, каторл£р; яник
интегралл&р ва х .к .  электрон хисоблаш машина библиотекасида
таЙер ечилган э^олда булади. Электрон хисоблаш метина пь*эокланган
сари стандарт црограммалар библиотекаси хам тулиб риво^лакиб
боради. Стандарт црограммалар библлотекаси канчалкк куп м&яала-

/

лар билан таъмянланган булса, электрон хисоблаш машинасида янги- 
янги масалалар ечиш шунчалик осон булади» ^унки янги масалани 

ечишда стандарт программалар библиотекасидаги тайёр ечимлардан 
фойдалакилади..
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§ 3* ЭХМда оборотни ишлаб чикариш яарэёни
Ахборот ишлаб чи^аришнинг технологик жзраёни - бу ахборотнинг 

ЗХЫга тушиш ва^тидан бошлаб, то буюртмачига тогшириладиган тайёр
натизсалар олишгача ахборот устида маълум тартибда бажариладиган
барча операдияларнинг йириндисидир. Бутун технологик жараённи 
туртта бсскичга булиш мумкин:

1.дастлабкл маълумотларни тайёрлаш;
.-2.Кириш ахборотини кабул килиш;
3.Ахборотни ишлаб чикариш;
4.Чикиш ахборотини кабул килиш;
Техно логик жараённинг биринчи бос^ичи уз ичига иириш хужзат- 

ларни кабул килишни олади, шу билан бирга ахборотни машина т айну в- 
чиларга утказиш ва масалани ечиш бошлангунча бажариладигал опера- 
циялар киритилади.

ЭХига ахборот:
1.Турли босма ёки кулФ ёзма хужжатлар куринишида:
2.Дерфорацияланган перфокарталар ёки перфоленталар курини­

шида;
*

3.Алока йуллари буйича(телеграммалар куринишида,уни машина 
ташувчиларига бевосита утказиш билан ёки машинага бевосита кири- 
тиш билан) тушиши мумкин.

Ахборот хужжатлар куринишида, яъни стандарт босма бланк 
проррамма куринишида тушса, у регистрация килинади ва тайёрлаш 
булимига машина ташувчиларига утказиш учун юборилади.

Алока йуллари буйича тушаётган ахборот перфолентадбёА 
белгиланади ёки бевосита машинага киритилади.

Ахборот алока каналлари буйича уэатилганда хатоларга йул 
куйилиши мумкинлиги сабабли, одатда, кабул килиш пунктида авто-4 — / *
матик назорат урнатилади. Бундай назоратни биз куйида куриб 
чикамиэ.

^аетлабки маълумотларни тайёрлаш.
Ахборотни (дастлабки маълумотни)машинага киритиш учун уни

. t  ■'

ташувчиларга утказиш, ь&зорат килиш ва ахборот массивларини 
шакллантириш амалиа оширилади.
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лозирги вактда кенг ^лланиладиган ахборот ташувчиларга 
перфоленталар, перфокартал ар м&гнит дисклар ва магнит ленталар  

киради. Ахборотни перфокарталарга утказишЗК перфокарталарни 
тулдлри L'j) с п зр?. го р томонидан перфаратор ёрдамида амалга ошири- 
лади. Y .:j операция азтоматлайтирилмаган ва картаяарни тулдириш 
т ^ л и г н  катта ома с ( бир сменада 5 0 -оО минг тешик).

f f >  “ ■ w  «-» члiy лди тезлиги ва шу вактда иул ууииладиган хатолар  
оператернинг малакасига боглик. Урта малакали оператор 5 -1 0

геллкдп уртачя битта хато килади. Картада хат о га йул куйи- 
и ях^ссстнинг бузилкыига ва тур ли нотурри натижаларга рлиб 

и* L v кинг учун перфокартам а они турри тулдири^ казор&тига 
ахгл'пят беоилади.

Htw с “атнлнг бир нечта у су лл ар и мавнуд:
- контролник ёрдамида ( к о t \ тр о ль ни к к а перф орация-

< I .*  'Г ** г ""*  • ' И  р'  Т+ Л  > '• * Т  <. I "» Л ' T i n H T f Q j  г1 ^  С :  LT. 7  ^  V *  7Т £Д " П  j f  •' Г *  М  И  Р* . ’v. кг м jj С л 1- > * ч-* /  * лЛ «> / 1 j  л г! £ 1 ,*‘£ О. > 'У. w*. V i ̂  « ь •. »l*/ 4 Cl i , у* v-v
• % » . •  ** f v  V  ^

- z ал карталарга утк&зплгам ахборот такрор терпладл. лир и и: жараё- 
■ m ^v те p.i л аз т ган ахборотнинг карталардаги тегишли ахборот билан 
. л\тд ..■>;_ амалга оигирилади ва тар ко клик юз ага  келган холда си г -  

:Зо;млз.дл; кг. и та перфорадияла^ усули ( кейинчалик иккала карте-  
;;д:яа':ини &5зтоматик£ рави^да соли'лтирии; йули билан.); босиб 

ч л ^ м  i усули(перфораш яланган карталар да с та ся да ^ а ш а  ахборот  
[•: а рт к а р д а н  корсз босиб чикарадиган мах су с босшл курил.ласига 
•к с й л a I5 т и р и л ади , шунинг учун у бланкалардагл дастлабки ахборот  
билан солиштирилади) ва >;оказо.

Мг^:1нзларда куллааиладиган та1иувчиларнинг бо^ка тури перфю- 
леитаднр. Перф-оленташшг кенг ку л ланий; ни кг сабаби ахборотни а л о -  
^а каналлари буйича узатишда ундан фойдаланишнинг кулайлигидир* 
нхборотки перфоленталардан машинага киритид бозлиги перфокартадан
юкор>1 эканлигйни хшм таькидлаб утиши керак*> !

Ахборотни перроленталарда тайёрлаш жараёнл схемаларнинг 
турли-туманлиги билан фаркланади. Умутлан, перфоташувчиларнинг
тайёрлал! усуллари куп мехнат талаб кллишлиги билан белгиланади.?

Купинча перфолента ахборотни телеграф, буйича кабул килиш 
узатиш учун кулланилади. Кабул килиш вактида ахборот перфо- 

:тага ёзилади ва шу вактнинг узи да  кабул киланган текст билан 
к ел ган маълумотларни куз бил&н текыири1ли учун левая хосил кили- 
нади. Сунг узатиш дентаси кайтар илади ва иккинчи лента укиб

л к -т.
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йлкщ курилмасидан утказилади, бу ерда иккала лентани текшириш ©малг? 
оширилиб учинчи контроль лента чикариб берилади. Тешиклар мос 
келмаган холда текшириш лентасига туррилаш киритилади. Ыана шу
текширилган перфолента ишчи лентадир. Буен этилган усули хам 
содда ва ишончли, ачмо узатиш тезлигининг кичиклиги ва жараён- 
нинг паст дара'гада автоматлаштирилганлиги унинг камчи лигиди^.

Алока тармори.буйича узатилган, перфолентага ёзилган ахбо- 
ротнинг тугрилигнни текшириш учун узок масофага маълумотларии 
узатиш мах су с алпаратураси СлУА) цулланилади.

' Бу холда узатишнияг ха^икийлигини ошириш учун мах сус тугри- 
лаш кодлари у̂лланялади, масалан, *уфтликка(ёки токликка) текши/ 
риш кодлари. Узатиш маълум микдордаги синволларни уз ичига олган 
порциялар билан амалга оширилади, ^ар бир порция жуфт сон с нм во л - 
Ларига эга. Ахборотни ^абул цилиш жуфтликка текшириш билан амалга 
оширилади. Хато булган пайтда ^абул килиш пунктидан автоматик 
равлида берилган символлар порция сини кайта узатиш хаки да команда 
юборилади. Агар хатолар булмаса, навбатдаги порцияни уэатишга 
рухсаТ берилади. Кабул килинган ахборот перфолентага ёзилади. 
Узатишнинг бундай хилининг афзалликлари белгилар буйича аниклик- 
нинг юкорилиги(шллионтада битта хато) хатога йул куйилганда 
автоматик суроклаш, соддалик, перфолентада ортикча ахборот ^ук- 
лигида(контроль йигиндилар) ва хоказолардир.

Пундай килиб, узатилаётган ахборотни зарур булгая аниклигини 
олиш учун акикликни оширадиган куйидаги усуллар ишлатиладигхато- 
ларни сезадиган ва тугрилайдиган турриловчи коддарни ^уллаш:уза­
тишнинг туррилигини контроль йириндилари усули билан текшириш; 
битта уша маълумотни куп марта кайтариб, кейин солиштириш.

Перфолента хар доим машинага бевосита киритилмайди. Баъзан 
ахборотни перфокартага кучириб ёзиш эхтимоли тушлади. (масаи^н, 
агар машина уз таркибида Перфолентадан киритиш имконига эга 
булмаеа). Бу холда перфокартадарга кучириб ёзиш мах су с курилма 
ёрдамида автоматик равишда амалга оширилади. Кучириб ёэишнинг тугр, 
лиги маълум уауллардан бири билан текширилади.

Ахборотни машинага киритишни бевосита алока канал и дан x s l m

амалга ошириш мумкин. Бу холда машина алока какали билан тутэт-
• /

тириш курил.ласига $га булыаги керак. Бундай узатишнинг камчи ли­
ги телеграф аянаратураси тезлиги билач узатилэдтган ахборотни 
кабул килиш ва текшириш учун машина вактидав фсйдаланиц:дир.
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АХБОГОТНЛ ИыЛАБ ЧЩГЙШ
Бу боскич машинада бевосита бадарлладиган ахборотни ишлаб 

чикаришнинг бутун ииклини уз ичига олади. Бунга киритиш операция- 
лари, масалаларни ечишда машина бажарадиган арифметик ва манти­
кий операциялар, шунингдек, машина назорати ва ечиш натлжаларинл 
ыадинада чикарил сперациялари кирадл.

Масалюгарни ечишни бошлаадан аввал машинани ишлай кобилля- 
тлил машина *даллмаларида йул куйилишя цумкин булган хатоларни 
анлплаш лмхонини берадиган махсус программалар текстлар ёрдами­
да текширллади. Текстлар - нажижадари аниц булган мисолларнинг 
маълум тупламидир* Текст ларни утиш вакти да машина кетма-кет рав- 
олзда оллнган нати?.алар билан соляштириб хамма мисолларни ба^ара- 
дл. Матит.алар бир-бирига мос келмаган холда машина тухтаяилади. 
бундай сунг мисслнинг хато ечллиши сабаби аникланади ва машина 
j=: :те;.:адарл ишлдаги хато йукотиладл.(хатони кидирлш берилган 
;.-;леслнл машинада куп марта ечиш режимида, осциллограф ёрдамида 
машина схе:.1алгрининг ишиии текшириб амалга оширилади.) Текстлар
р̂да;.:лда май иная лиг барча курилмалери текширилади. Текстларни 
утиш вактида машина ток манбаининг ре^имлни уэгартириб, малхинанинг 
иллашл учун дийлн шароитлар яратилади, бу билан ишончли булмаган 
элементларни топлш тезлаштирллади.

Текстларнлнг мураккаб тури диагностик текстлардир.Агар 
одций(текширув) текстлар факат схемаларда хатолар мавжудлигини 
курсатеа,диагностик текстлар эса камчиликларни аникрок топишни 
таъминлайди ва бунда г,папина хатоларни программали анализ й^ли 
билан райдо булган жойини(урнини) курсатиб бЕради. диагностик 
текстларни ишлаб чикиш машинани эксплуатация калиш тажрибаси 
жараёнида олинган типик бузилишлар руйхатига асосланади.

Нашин&нинг текст назоратини утказгандан сунг хисоблвшлар- 
га утказилади. Ахборотни машинага киритиш учун ёки бевосита 
алока каналларидан киритиш учун мосланган махсус курилмалар 
ердамида амалга оширилади. Бунда кирлтилаётган ахборотни текшл- 
—1:.,гй катта ахамият берилади. Агар машина алохида текшлриш узел- 
лари иук булса, т&дувчллардан киритиш од as да назорат йлрлндллар ёр/
;v л.-:,.-да то;а:лрилади, бунда ахборотли материал билан бирга о л дин- 
дг >:.:-.:ог;ланган назорат йлгинди клрлтилади* Киритллганпан сунг 
•Г ?р ча : i? j  о ль Г . и р л н д л  билан сслиштирила.ди. Сонлар ту?рл келма-

контроль й и р и н д я с л  мос келхлагунча киритиш кайта--  *■ *



рилади. Агар маълум назорат йииинди булласа, ахборотни кирити*л 
икки марта амалга оширилади, бунда биринчи хиеобланган йигинди 
хотирланиб, иккинчи киритишдан, сунг олинган й и ри н д и  билан 
соллштирилади. йигиндилар бир-бирига мос келмаса киритиш учикчи 
марта амалга оширилади, Охирги контроль йигинди мадинада даст- 
лабки иккитаси билан солиштирилади ва уларнинг биттаси билан 
мос келса, материал тугри келган деб хисобланади.

Ахборотни машинага алока каналидан киритишда текшириш 
турриловчи кодлар ёрдамида амалга оширилади.

Ахборотни майи нага киритилгандан сунг ЭХш програьймаьш
бажаришга утади. Программами бажарюда машинани узи хам текиири- 
лади, чунки мат и няни ишида хатолар булиши к̂ оссин. Хатолар турли 
сабабларга кура пайдо булади, тасодифий(маиинанинг адациди) ёки 
систематик характерга зга булиши мумкин. Тасодифий хатолар ёки 
иашлна схемаларидаги айрим элементларни исончсиз ишлаш сабабли 
юз бериши мумкин. Систематик хатолар эса, мааинанинг бузуюшги- 
дан далолет беради ва текстлар ёрдамида нисбатан осон тузатнлади. 
Тасодифий хато ларни йукотшл 1р*йин, чунки улар яуда кам пайдо б^лад 
Кунинг учун хисоблашшрда натижалар бузилишнинг энг эхтимоли
куп булган еабаби машинанинг нотурри ишлашидир.

Масалан, ечимшшг тугрилигини текшириш учун тур ли усуллар 
^удданиши цушсин. Уларнинг энг соддаси хар бир вариантни ёки 
масаланинг маълум этаьини икки марта хисоблаб, кейиичалих иккала 
натирали автоматик равишда содиштирищдан иборатдир.

Натика ^урри келмаса, учинчи марта хисоблаш амалга оиафилади,
яка хато такрорланса, машина тухтатилади.

Агар машинаминг ишидаги бузуклик сабабиня аниклашга эрииил-
маса, у текстлар ёрдамида текширалада.

Программаяи бахериши текщришинг 6omija куриниши. - натихаси 
маълум булган вариантни даврий равишда олдинги натирал&р билан
солишткришдир. Баъзан бир холларда текширшпни ишлаб чпкарилаетган 
катталккларни узаро боглайдигак ва хисоблашнинг хар бир боскич
охирида текшириш цумкин булган текшцрши натижалари буйича амалга 

опщриш мумкин.
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Келтирилган црограммани назорат усулларининг камчилиги шук-
даки, улар масала ечиш ва^тини узайтиради. Бундан ташкарл улар 
машинада систематик хато пайдо булган холда хисоблаодаги хатони 
с езмайди.

шунинг учун жуда цухим маеалани ва ечишга минимал вакт тал&б 
этадиган масалэли ечиш учун иккита машинада бир вактда маеалани 
ечиб, натитшларини узаро солиштириш усулларидан фойдаланилади.
Бу усул анча ишончли булиб» у айрим адашитларни хам, систематик 
хатоларни хам иаыоён килиш мумкин.

Кайта ишланаётган ахборотни текширид схема йулл билан хам 
амалга оиирилиши мумкин. Схемали текширшл анча э^фективдир. ,амко 
машинага куиимча у и кун а кирктишнп тал̂ б к..и.и.. Сгс'/яли текуири^- 
нинг энг содда кур л ни и л ^атони ахборот кодида ани^лавдан пСо^ат- 

■зк!j/yvf !.!HHHr эффективрок ва анча мураккабро^ усули хато ахбо­
ротни паЛкзм 1C:, тусат. к :;Г. Ру максадларда туррлловчи кодлар 
ишлатилади.

Замонавлй элементларни юкори юлончлилигини ва ахборот кодида 
икки тарафла;.5Я хатонинг пайдо булиш эхтимоллиги туда кашшгини
этиборга олиб, машиналарда одатда битта хатони сезиш ёки тузатиш

ч *

билан чегараланади•
5 4. ^12СР2Г АХБ0Р0Т1ГЛ АЛОг̂ к КАНА~ЬКРХ БУ^1ЧА

У 3 А Т И й
Хисоблаш машиналаридан турли хил автом*тла^тирилган система- 

ларида кенг фоПдалании узок масафаларда жойлашган истеъмолчллар 
билак, баъзи холларда эса ягона системага кирувчи мадлналар ора- 
сида хам ахборот алма^кл зарураятлнл турдиради. Бундай ахборот 
маълумотлар деб, ахборот узутишни таъминлайдиган барча техника 
эса махлумотларни узатии» системаси деб аталади. иаьлумотлярни 
узатиш одатда, ракамли ма^иналар билан боклик булгани туфайли 
узатиладиган ахборот маълуы сонлл кодни таджил киладиган иккллик 
с и гнал л ар дан иборат. £уни таькидлаб ут;щ кераккл, алока какал- 
ларлга хар какдай ма^инани улаи учун машна мах су с туте-ьтнршл 
курилмаларига эга булиш керак.
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масалан, мазмушш ахборотли текстни узатишда тахминан 
10^ хато эхтимоллигига йул фгйиладиЦО ООО белгига битта хато 
тугри к ел ада).

Сонли ахборотни хато эхтимоллиги 10”̂ дан, баъзи
холларда эса, 10 -КГ* дан нам булмаслиги керак. Бундай юкори 
аншрикки таъминлш уяун махсус турриловчи кодлар ^улланилишига 
асосланган етарли даражада мураккаб i$ypилмаларки уз ичига олган 
алока системалари ишлаб чикилган. Бу тадбирларни куриш зарурлиги 
ав ало, алока каналларини узларикинг характеристикалари етарли 
даражада ю^ори булмаганлиги билан тущуктирилади. Замонавий канал- 
лар учун бирлик символининг бузилиши эхтимоллиги. 10^° - Ю"2
орал иг и да ётаия. Алока техникасида каналларкинг икки типи - теле- Р
фон ва телеграф типлари кенг микёсда кулланилади. I

Телефон каналларишшг бузилиш эхтимоллиги кичикрок кийматга I
эга. Ахборотни турли канадлар буйича узатиш тезликлари хам катта i
ораликларда узгарадй. Масалан, телеграф каналларининг узатиш тез­
лиги 100 бод булса(бод телеграф оркали сигналлар узатиш тезлик 
бирлиги) I бод секундлга битта иккилик символига тенг), телефон 
каналлари эса ахборотни 2400 бод за ундан юкори тез лик билан 
узатади. Шу сабабларга кура, замонавий хисоблаш машиналарида ишла- 
тиладиган маълумотларни узатиш системаларидаги телеграф каналлари 
купинча ишсиз туради. Вир-биридан анпкликни ошириш даражаси»ахбо­
ротни узатиш тезлиги ва хоказолар билан фаркланадиган маъдумот- 
ларни узатиш система синим г тур л и хиллари мавачуд. Уларнинг хамма- 
сини иккита катта группа?а алфатиш цумкин; тескари алокасиз енс- 
темалар ва тескари алокали еистемалар. Тескари алокасиз системалар 
ёки турри узатиш системалари ахборотни факат битта йуналишда узатиш- 
га цулжалланган яъни узатувчи цунктдан кабул кидувчи пунктга ахбо- 
ротларни узатиш учун бундай системаларда битта канал мавжуд булади, 
Бундай системалар тузилишиб буйича нисбатан соддадир.

Тескари алокали системадарда ахборотни хам тугри, хам теска­
ри йуналишда узатиш 1$узда тутилади, бунда тескари йуналишда тушаётга 
ахборот кабул шартлари хакида маълумотларга эга. Бумаксадларда 
системада куш алока канали ишлатилади.

ЭХМ КУРИЛМАЛАРШ1 БИР-БИРИ БИЛАК УЛАш 
Хозирги пайтда ЭХМ зргрмлмаларини бцр-бири билан узаро улаш

учун 3 хил тузилишга эга булган уловчи ^урилмалар ишлатилади. Бу



вчи 1£урилмалар одатда, асосан, улов̂ га симлардан иборат булиб, 
аро улаш билан бирга сигнални электрик параметр ларинп хам 
артиради.

Умумий холда ЗХМ га объект билан уланиш структурасини куйи 
ича тасвирлаш мумкин.

датойк сифатида бирламчи ахборот манбалцри ишлатилади. Бу 
срот манбалари тур ли-туман куринишда булиш мумкин ва улар 
р хил тузилиоидаги механизмларга уланган булади.

уловчи с ш а р

102.

-А ва I-Б улагичлар
Бу улагичлар яркали катта ахборот айирбошлаш тезлигига эга 

ган ёки тех ахборот айирбошланиб турилапиган объектлар уз аро 
ади. Улар оркали сонлар, командалар, турли кодлар контроль 

лувчи разрядлар ёрдамида узатилади. Ыахсус сигналлар ва бош- 
риш сигналлар и хам шу узатувчм симлар оркали утказнлади.

I группада 5 та ахборот ва 7 та контроль разряд узатилади. 
Бу симлар магистраль шаклда ишлатилади.

П. 2.А улагич
2.А улагич буйича ахборот I байт ва I контроль разряди буйи 

уланади.
I байт - I кон. разряд - в - I 9 бит
Бундай уланиш савол - жавоб режимида ишловчи ^урилналарда 

дланилади. 9 та импульс хаммаси параллел шаклда юборилади.
' ал 2 кясмдан ибират:^ а

Марказий^ [~ } [
к л см 1 А,

2~расм
Марказий кием Aj процессорга ёки мультиплекс,селектор ка- 

пларга уланади. Иккинчи учи буйича 2 А/2В улагичга уланади ёки 
iаллар уртгеида деб аталувчи улагичга уланади.

ш. 2 В улагич
2 В улагич киритиш - чикариш куришвлврини индивидуал рурил- 

лар билан улашга хизмат килади ёки киритлш - чикариш дурилиалари 
2 а улагичга ута оладиган оралик курилмаларга уланади.



1U3.
КИрИ1Л индивидуал

ф , ^  ^  ^  ш щ т4>1K,8pilJi
кур/лмй

Kj р л л.'̂1а

о  -  р а е м

Бу ер да хам ахборот I байт -  I  контроль разряд иакллда
/

амалга Оиир^ладк.
2  б  улаги^и куй и уланл^ контакты буйича хар канд&й киритиш  

члклр.гл кур,:л..:адарл б л лай у лака д л . Z В улагичи Z группа и:инадан
' уа:?.;\л ) лСорат.

I группа q и ка си -  киоитьы -  чикарл^ курлллаларидан ва
ьоктнл улаш сх?малат.л:дан марказга томан сигнал юборади.

Бу слгнал куйлдаги оигналлардан ташкил топган:
I ог^т - I контроль разряд -  3 та бит бошкариш елгкали-

#*■
V .  и

Г  £ L i  *

■ группа шинаси ма;.; каздан к;:рит;гя -  члкарищ дурилмаларига
::.';-:ал юборади.. Бу ерда ахборот ел гнал лари ку йидагича тезил/

/

байт - I контроль разряд -  5 та бит бошкариш сигналя -
- 14

2.В улагичнинг узунлиги 100 м га етади.
. 1У. ЛС - Z А улагич

Бу улагич оркали процессор билан канал уланади еки процессор 
билан Z А группасига тегишлл булган объектлар уланади. Улагичнинг 
ЛС кием л ECu - I деб аталуз-ай улаглчдан иборат: БСК канал билан 
уловчи блок дегани;

БСА - абонет билан улечи блок дегели.

Процессор
1Ч <

ГГ fча\

4- раем
Хозирги замен ягона ЗлМлари туркушда:
ZZk тппли улагнчлардан I тадан 16 тагача булади 

тлплл улагичдан I дона булади.



ЛС - 2А улагич I секундда 256 минг ахборотни узатиши мумкин
У. 2 К улагич

2 К улагич киритио-чикарищ з$урилмаларини турридан-турри 
процессорга улаши мумкин.

2К улагичда 2 байт ахборот параллел равишда узатилади*
2К улагичи 2 та разъём улагичи оркали туташтириладн ва у 

интерфейс картаси дейилади.
У1. 2 К (23 ва Ж) 2А улагичлари,

Бу улагичлар АСБТСд тур и дат и ЗХМларни АСВТ) 'А турдаги 
ЗХМяар билан улаига хизмат килади.

Улагичлар оркали курилмаларни улашнинг умумий куриниши.
Бу ер да БСК -  канал билан уланишии та с вир лай дк г ан курилма,
EGA -  умумяйй Hoivin абонент деб аталадаган ^ар кандай ташки 
кур и л: л а билан уловчп курилма

УС -  алока хурил:даси булиб, унинг асосий азифаси бир 
турдаги улагичлардан иккинчи турдаги улагияга утиш имконини 

б еради.
Хар кандай улагичларни, мослагичларни асосий вазифаси 3XI>i 

билан уланадиган объектларни, абонентларни ахборот сакли буйича 
уз аро л^вофад^лаштиришдан иборатдир. Масалан, уланадиган объект- 
лардан чикадиган сигналлар турли-тумач куринишда булищи мумкин, 
чунончи, ток кийматини узгариши куринишда в а бошка формаларда 
булиши мумкин.

Лккинчи томондан, агар шу сигналлар импульс шаклида 
бесилса, импульс параллел, кетма-кет куринишда булиши муцкиь.

Иккала холда хам хар бир объектдан келаётган импульслар 
сони объект ларнинг тури га  караб турлича булиш  мумкин, Бундан 
ташкари,объектдан келаётган иилульслар электрик параметрлари 
билан хам бир-бир и дан фаркланади .

Ана шу фаркланувчи параметрлари хаммасинк маълум бир коляп- 
га , куринишга келтириш керак булади. Ана шу ишларнинг хаммасини 
нжорида баен килинган улагичлар бакаради.

a i
Ягона ЭХЫларда шартли ”1” -  2 ,4  в га тенг. Хартли ”0"

учун амплитуда киймати 0 ,4  в булган импульс кабул килингак.
1 '  * 1

104*



ЭХ арда иалаталадиган турла-туман улагачларна асосий в&зифаеа 
хар  хил курании-даги Kitpv:_a сагналларяна бир хил куранаадаги клрад 
сагн ал ага айлантараб бернядан ва ахборот чи^арашда эса  бар хал 
Kjpira /:и да г а сагналларни абонент сагн алларага айлактараб бераадан 
л борат.

5 6. АХВОРОТЛАРШ! УЗАТ1С УСКУНАЛАРп (АЛД)
Ахборотларни узатиш ускуналара - АЛД - комцутаторли ва 

ксммутатсреаз алока каналларани бар-барага улаш балан дискрет 
ахборотни шу каяал оркалл узатаз ва кабул килиш учун ашлаталада.

‘ пн̂ ар ■

ПУзатувчи касма;
2)Кабул калувчи каем.

Уэатузчл и аса ва кабул калувчи кисмлар МОДУЛЯТОР - деб 
ятг.лузчл куралгда балан бирга састеианинг х̂ ар акка томонага
ало х а га урнатилада.

А!"̂  нанг умуу*ай тузилиши куйадагича:

105.

:1* ^ аР огатда 2 кисмдан аборат булади:

УЗАТУБЧа ЕСНУКА

М О Д У Л Я Т О Р  [
..............................................

АЛОКА ТАРиЮКМРИ
i  ♦

►

j д^адллтор
jfc-- ■ ■ ■ ■ ■ -

j1 КАБУЛ ЮЕУБЧИ УСНУНА

5 раса

Бу ер да модулятор деб узатилаётган ахборот ларна хар кандай
tslltch таъсирга чадамла каллб, узгармайдиган калаб узатадаган/
курилмага айтилади.

Бунда узаталадиган сигнал фойдала сигнал деб аталада. шой-
дсл;: онгкалнаА узгаркшсиз ва масофаларга узатлш учун уна бошка 
б г: глгнал билан аралаштиралада. Аралаштирилган сагнални этувчи 
глгнгл делалада. Одатда элтувчи смгналнинг частотаси фойдала



AUO.
сагналнинг частотаскдан бар неча уклаб, езлаб марта кич^к булади.

Элгукча сагкал

wойдал4 сигнал

к о  д у  ляция ла.^ ган  с и г .чал

о-раем.

^ойдалй ва элтувч^ сигналлзрни блр-блрага узаро аралз^тлр^г 
модуляциялаа деПжлади. г^одуляц^ла^ жараёнанл амалга о^^гув/и 
курила - модулятор дейаладм „ Кабул пунктлар^дан келаётгаа модуля 
цяялаштцрилгаи сигнални 2 кис>*г&, фойдал* ва злтувча елгналлярга 
^айтадан обратил же^аёни-демодуляция - деЯаляди. Бунд&Я процег- 
сларяи амалга осирадагаи ^урхамалар - У̂ЛЯТС>?̂ *¥ дьЯллад>4.
^оэирги пайтда сасгналларш модуляьдо1а*тир,*шинг жуда куп тур-
лари маълум. Виз шулар ичидал энг кекг таркалгаклара билан тан и-0
ашб чик&шьз.

иО & Ж Щ  ©МАРИ
1*Фаза имлульед* модуляция - *w.l!.K"

Бу турдагм модул^^ялашда фойдала сигнал ва элтуачи

а*^-^ф-бирадаг



сигнал бир-биридан маълум бцр фаза силаишига фар^ рилади.
2. Кенглик - импудьсли модуляция "К К М"

107.

ал
U  t z

Бу ерда шартли раришда кенг иыпульслар
тор имцульслар эса "0" деб кабул килинади.

111.Частота - импульели модуляция "Ч.И.Ы

tfTff деб кабул килинади»

&t t t i t
Бунда юуори ч&стотшш сигнал шартли равишда *1" деб, паст

частотал и сигнал эса "0" деб кабул кижинади.
« *

4,Амплитуда - имцулсли модуляциялаш. Бундай модуляциялшаМ.
усулида катта амплитудалк сигнал вартли равивда 1П1 деб, кичяк 
амплитудали сигнал эса "О” деб кабул килинади. Одатда шартли *Х" 
сигналнинг амплитуда си "0"сигналининг амплитудасидан 3 ва ундан 
оряик марта катта булади.

t

Бунда модуляциялаада таш^и таъсир натижасида фойцали имцульс-
нинг 1/3 кисми йуколиб кетса, хам,шартли "I" импульси
Опдан катталигини саклаб колади. ^озирги даврда сигналларни бир 
«ойдан иккинчи жойга узазиш $уцун АПД-I *АПД-3 ,АПД-2,АЦД-4, АПД-З,



АЛД-4М ва АЦД-IG гача булган узатиш вурилмалари ишлатплади. 
АДДларни яна бош/кача коми Модемлар деб хри юритилади, бунинг 
маъноси: модулятор ва демодулятор сузини кискартириб билшатириш 
дан хосил булган. Егона системага кирувчи модеалар 3 зил турда 
булади;

1.Паст тез ли к дат и мо дешар.
МОдЗД - 200; .АП-f, АД-2 ва АП-70 лар билан алока килиш 
учун ^улланидади.

Е.Урта тезлнкдаги модемлар;

106.

Л  J  А  л- лл̂ Ои; *  1 л  ' • ■ г - п  * /  -Г* Л  ш.*иде»« - 4l*j 0;МОДШ - 1200;
Вкори тезликдаг^ модемлар:

МОДШ - 48000
Бу тур модемлар ЗХЫлар орасида алока ураатиш учун иштатиледн 

Хозирги даврда ягона системадаги ЭХиларда кулланадиган АХ^ларнинг
тур лари ва техник характеристикаларн куйедаги яадвалда берилган.

*

АХБ0Р0Т УЗАГ.1Д АШАРАТгАРИ

Курилма
“ Т ~ “

m m  « в »  « п *

ыЦфр Характеристика
2 3

УПС сигнал хосил килиш
курила аси ЕС -

МОДШ - 200 БЗС - 8001

Ах борот узати<ши мал- 
симал тезлиги - 200 
бод 2 симметрияли ва 
еимметр&ясиз узказгич- 
ли закчирлар оркали 
ахборотни кабул кидки 
ва уни угатишнинг таъ- 
минлайди. Ахборот уза- 
тишни ыаксимал тезли­
ги - 200 бит/с 
Частолали модуляцияли 
АП-I f АЛ-2,АП-70 лар
билан алока ^ялиш учун. 
шлатилади.



к 109.

г

мздй-ягоо

МОДЕЙ - 2040

к - 4800

МОДЗЛ - 48000

УЗО - 120

УЗО - 4600

У30-4В000

EG -txlUo

ЕС -6010

ЕС -6015

ЕС-6019

ЕС-6112

ЕС - 6135

EC-bl40

Телефон чпкарии ^урпл^си
ЕС - 8061

Ахборот уз^тадиш максимад тез­
лиги 600,1200,2400 бит/с АП-З 
билан алока кшшп учун оплати л а, 
ди. Частотали модуляцияли. 
Ахборот узатиз ыакснмал тезлиги 
600,1200,2400 бит/с фазали моду 
ляциялн АП-oI, АП-63 ва Э-Ш би­
лан алока килиш учун ишлатила­
ди.
Ахборрт узатшд м&ксимал тезлиги

/

2400 ва 4600 бит/с фазали мо- 
дулловчи: машиналар орасмда 
алока килиш учун ишлатилади* 
Ахборот узатиш максимал тез- 
лиги - 46000 бит/с ашлитуда- 
ли модуляцияли
Савол-жавоб ре^имида ишгатнла- 
диган курилмалар. Ахборот уза- 
тиш тезлиги - 200, 600, 1200, 
2400 ва 4ь00 бит/с*
Ахборот узатиш тезлиги 50- 
4600 бит/с
Ахборот узатиш тезлиги - 
4сз000 бит/с

Телефон - кош^утаторли канал- 
лар учун ишлатилади.

Хгф хил моддвлар уза тип ва кабул хмлиь курплмаепдая иборат. 
У|у?)ШЙ холда узатиш ^ыемига куйидагилар кнрадн:

-турри алока узатшд каналлари;
-^айта алока ^абул килувчи каналлар;
-алока каналлари сигнала сифатини тек~>:рувчц детектор; 
-фильтр блотслари;



j п о .
f -чмзик.то блок;i 1
[ -бошкарнш блоклари;

[ КАБУЛ КА Ш  Ш Ш  ̂ УШ^цАШАР КИРА*#
[ -турри алока буйича кабул калу вед каналлар;
\ -тугри алока капали сновали сифатини текширувчи детектор; 
г-твскати алока буйича узатиш канали;
I -фильтр блокларп;
-чизикли- £док;
-бошкариа блоки,

■t

| § 6. КУП ПРОЦЕССОРЛИ ХИСОБЛАШ
I (ЯСТГШЛАЕИ

I Куп процесеорли хисоблаш системалари бир типли ёки бцр
л

типли булмагая ва босяка курилмаларнинг бир-бири билан келшиб 
ишлайдишан ущмасини ташкил и̂лади, ундан ташкдри програлайалп 
хисоблаш снстемаемнм твододайда, дастяабки ахборотни автомат- 
лащтирилган тарзда кабул таъминлайди, унинг $айта
шалашкни ва натикаларини тартибли равишда уз абоненларига етка- 
зиб беришини таъминлайди.

Хисоблаш сиетемаларини тузишда э̂ ар бир ЗХКни бутуклигкча
х^соб^аш системаси структурасига кирнтг&ндан уки фа.кат процессор- 
дан фойдалйниш ихт^оодии тоыонгая купрок келтп^рги.
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a )Liy ставил ташкя куралмали хисоблаш структур*си.
Куп процессорли хасоблаш смстемаси
Куп лроцессорли хисоблаш системасмда бятта маркаэлаш- 

Туф^лгая яирятиш на бнтта марказлаштиралган чикариш куралмаларм
V̂iT?

Куп процессорли системаларда э$ам хисоблаш Н1сте;даси итлини 
тартаблд ра в л ui да ташкил килунчи процессорлардан биттаси директор 
ролинл уЙе&Яда ьа у хисоблаш састемаси фаолиятмнл бошкариб тура- 
ди* Систе-лага карувча процессорлардан узаро биринчи катор ком-' 
мутаторлар балан борлак булади.

Бу ер да процессорлардан блттаси, масалан, бмринчьс процессор 
директор ролини уйнайди. 1Лу саба б ли бу процессор хисоблаш сксте- 
ыасйга кириб келаётган хар кандай масаланя дроцессорлар уржасида
узаро та^слмлайди, бхтта процессорли уз оператив хотира курилма- 
с л ва коу̂ лутатор ор̂ алл оператив хотлра Брилла сига муро-каат кила 
олишяк^ уюштира олади ёки ашланган маеалани яавобини коммутатор 
оркали TPJiiKii курилмага узатади.
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б/Умуиий ташки хотира иурилшеига эгабулган хисоблаш

систеиаси структураси.

Бу ер да - Q£ - оператив хотира

К - коммутатор

ТУ - ташки курилма

Т£К - ташки хотира курилмаси
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о) Абоне.гг дар теленок АТС и принципа буйича уланувчк 
обл*& слстемаслнинг структураси*

Бунда# структурами хисоблаш системалари абонентлар 
бллан тугрлдак-тугри диалог килиш режимида ёки берилган ах­
боротни йигиш, туплаш режимида купрок еталатилади.

ЭХйд&я таикарида турган чикаршп - киритиш курмлыалари,
график чизувчи курилмалар, дисплей, телеграф, телетайп аппарат- 
ларх ва умуман> ЭХЫдан ташкррида &0йла1лган х,ар цандай ^урялма- 
лар тали цурмлчалар составига кират:.

Бундай структурали хисоблаш системаларида иш процесси 
щуня&Й ташил и̂линганки, унда ^ар бир абонент иккита комму­
татор оркали системага кирувчи хар кандай процессорга уланш^ 
мумкин. Еунинг учун абонент коммутатор оркали системага кирувггп 

- та сператкв хотира курил^асидан буш турган курилма оркали 
процессор билан уловчи коммутаторга утади, ундан сунг кайси 
^с-цоссср бу̂ . булса, уша процессор да уз масаласини кшлаб слад*.



т  Г ♦

1ПГП ГТР'-';. П ~ * ' ' <ТЛ/̂ГГ* -'"'' г * * L/ ,Г1* г '* - ̂ f 1:
* W  i l  i - X  4 / « U | * * 4 4 / -v*A t>*  < ■ * . * *  Л д  i v - Л ^  >ЬиЪг V * " »  О  ^  « u j L » < W #  ъ Л »  > / V  Il V  i " \ * .

f f T  A ■ •  * г  ч  ^lA. *A£xJlr
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килжзда куиддагд асосаЯ мак *агда:нн х« :сбга ол-vj ке.-.ак:I / / * ** ^
1.Процеесорлар бдр-бдрдиднг Ь/нк;;длл 

булишя керак * Спора^дон едотеманльг СУУУПУХ'Г,! п\::^: : /.:■: л л. а
* •  * <► ^ «С Чк

масалаларнд та г; с дм кдлд£яа пр :• цо •::: :р л а ̂  i; д; * г ;J ♦  ^  "  « I  • 4t *■ • *  - л
-. ♦  f  . \- ‘ «г » ».. f  i*+ • <. _  V -  *■ >  *  •

еча олдзднд ва уларкднг Ш'ке.чдятла; днд X4.>j*ra сл̂ ..-i к- *■•• « .  *
•*.

» •  •  *-
*| -  - i2.Сдстема ь^ьтдпрлтра^лагг бегла:-: бул:,лг^: д 

^ларнд{екд программаллр плкетднд) амалга с ~ г - и п д  т.'гудлла.....! к ":
3.Прсцеесорларндлр лоакал 6дтта;д н.ла^кд г.а^м эгт^рл'-т;г- 

бул^а, система шу вактгача ^обллдятдда булд.,_д Кг;-рлк. Г /  у У'-V'
' талаблардан куй4дага ндсбдЛ талаблар ке-лдб чд̂ а/.д,

I.СУПЕ?!?'130? додмо барча проце ла-р бдла.ч б^глакган бул.-:..:д 
керак: ^ар холда у канда*ддр бдтта процессор бдлан ?fu гр-'Ц-- ' :'ч - 
лар группами бдла̂ .рдка богланган булд.гд Kfpa* э.дас;

П.^ар бдр процессор хар к̂ андаЯ канал дан кд̂.д:* - чд^дз ол^а- 
цалларднд бошиш кобдлдятдга зга булдед х̂ рак;

ul.Xap бдр цроцессорда хар ^андаЯ уяалдлта а̂р:..д у^ахц^глар 
^уйдлган булдид керак: процеесорларндчг дчдда хо.гдл б^ладдган 
узилягяар одатда цу процесоорларкд:чг узд 5«ла--< .д̂ лаб пдк-(ладд; v 

ЗУ.Илтм программалар пуклаЯ туздлгак булд̂ д ксуаккл, ул*ч. - 
Ы’лнг т7рр’д олан;1ид какдаЛ ва нечта прз:̂  нднг бу програ;с1-нд
бажарйшдга борлдк булдигд к ерах э̂ а̂ *

4.С«стаыа щуьда^ ^урдлд-д кераккд, иккита ?а ун^гя срг-,: 
х^гдес^орлау бдр варкднг уздда хар хил бердлган г;упг.ала̂ : \.;
о̂?;гv~̂ hv̂ , у.-* комакдалар зс*-т.:.а-*стл'дг̂ н/ ^а^ард сл^’л>1 керак, 
Бундай зарурдлт катта кассдв ахборотларнд ёкд боишакгда ь*.аълумот-
даря^ «илаб члкдлда туриладд,

б.Х̂ собла̂ ; с^стемасднднг оператдв хотдрасдда бир кечта про-
• w  ^цессорлар бдр вадтнднг уздда бдтта ягона каттал:?кнд узгартдрдйи

керах э:гас. Бунднг процессорларнм танланган хотдра ячеЛка-
\

л ар д га уратилган вактдк^алдк хдмоя кдлди восдтаси кузда тутдлад.;,

I



б.Системада ута зарурий црограммаларни тез шилаб чикцш 
амалга оиириаыщи керак.

7 .0'ПсРКЗОР доимо уимоялангал булиши керак, яъни в&ктиинг 
хохлаган моментида факат битта процессор уни бажариши мумкин.

115

КУ11 ПРОчЗССОРЛ;! ХИСОБЛАШ aiCTEwAJIAPrlilHr
ОПЕРАЦИОН СИСТййАЛАИ!

Куп цроцессорли хисоблаш системасини эффектов ишлаши ут̂ун
принцип ж*иатдан такомиллашган црограьоаалп таъмпнот кераж.

Куп цроцессорли хисоблаш скстемасикинг операцион систем^си 
куп ж их ат дан цультицрограммалп бир цроцессорли хисоблаш система-
сииинг операцией системасива ухшаш, бирок коидага биноан асосий
компокектлар структура жихатидан ва функция ткихатидан муракаброк
булади.

Хозирги замон куп цроцессорли операцион системалар узннянг 
ташки л топишига ва ишлаш у су лига кура уч типга будинадн.

1)Марказдашган типдаги системалар ёки бошкача айтганда, 
"бошлавуБчи-эргалувии” типдаги куп цроцессорли операцион смете- 
малар;

2)Хар бир процессорда масалаларни булинган холда ншловчи 
системалар:

3)Симметрик куп цроцессорли операцион системалар ёки барча 
лроцессорлардаги бир жи не ли ^айта ишаб чикарувчи системалар

Марказлахитирилган типдаги системалар узининг таркнбида
албатта битта бошкарувчи процессор ва битта ёки бир нечта боа- 
^арилувчи цроцессорларии уз ичига олади. Боакарувчи процессор 
СУПЕРВИЗОР функцияларини амалга спиради, яъни куп процессорли
операцион система программаларнп бажаради, факат шу холда бошка-
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рувчи цроцессор узин лиг OIIIPDrSOP фуккцияларнан стерлича ба.'»* 
процессорларга уз ва^гида янгн ьаеалаларни юклаганда иарказл*̂ :- 
тирилгаи типдаги систеа&иинт эф!.ектн£лнгн юкери б'/ллси .̂гскии.

*■ J Mr «4 ^

Марказлаитирилган типдаги еиетемалар уолнльг с:?дла агпарат 
ли ва программам, кичнклиги ва иыонч^азлигн билан характерла*;? 
чунки бошланрич пропессорнинг ицдан чнкллн бутун ел сто̂ а*: лнг п-.
^обилиятинп Яукотншига слиб келадл.

Симметрии еястемаларда хстлра, кирп'л-члкл:: какали ?у^
оператив системанинг модуля, еигтемалн табллцалар, :лаглул̂ тл«у
туплами барча гтроцесгорлар б и лак бирга аалатлладл.

Симметрии система куп процессор лл сператив с и стела::;: кг б с 
типларига ^арагакда аняа эффекта э хусуснятларга зга.

Си метрик систегиаларнинг куп процеесо^лл оператиз c.i :.Tt::* 
рига нисбатак иаончлилигн шукдаки, унда ягона з̂ .рекглз резервла 
усули амалга оширилади.

■гАцоснй бо<а функцияларидан бирп- бу илчл реоурсларни болка
ва уларни такеимлашдпр* Бу функция оркали бахаридадиган асосий 
масалалар худди бир щюцессорлардаги каби булади. Еулар хотлрак 
таксимлаи ва у ни бо̂ лкарип, спстемани нлыни глаклалт лрлл га дис­
петчер ли к функцияларидир.

I.СУШРК-ВОР доимо барча цроцессорлар б л лая богланган булл
керак: хар холда у каядаЯднр битта процессор билан ёки прецезео 
л ар группа си билакгина борланган буди и л керак з”*с;

П.Хар бир процессор хар кандаЯ какалдан к приз - члклл о 
циял&ринн б с «ил ал» кобнллятигв эга булилн керач;

ь.Аар бир цро^восорда ха** *андай уз илиста кар-*и *еалциялар
куй л л гак булиои керак. процессорлар^иг ичлда хос;:л буладлган
узилиштар одатда шу цроцессорларникг узи бплая ишлаб чинила д.-:;

1У.1Ьчи црограммалар шуидай тузилгая булиии кераккл, улар- 
нинг тутри ишланиаи кандаЯ за нечта цроцеесорларнкяг бу програл' 
маян баларпп#.* борлик булиши керак эмас.



4.Система тундай куралаш кераккка,ахката ва ундая орт*^ 
процесссрлар бар ва^ткинг уз ада хар хал берилган группалардан
фойдалаииб уЬа командалар кетма-кетлигана балсара олиыи керак.
Бундай злрураят катта пасса в ахборотлярна ека боялангая маьлу-
цотларна аилаб ча^ашда туралада.

5.Ха^облгп састемасинакг оператав хотираснда бар иечта 
проце^сорлар бар вактканг узада батта ягона катталакни узгарта- 
puuia керак эмас. Букциг учун процессорларна танлАКг&к хотара 
ячейкаларига карат а'л ган вактанчалкк хамея калкш воситаси кузда» / i
туталвдл.

6.Састеыад* ута зарурий црограм?«*ларна тез аиле б чакаи 
оаирилаан керак.

7.COTEP&S3GP доамо хамоялакган булата керак, льна вактнынг 
хохла га к моментада фа^ат батта процессор у на балари^а муу-кль.
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*
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УП-ВОБ. Микро ЭХМпарда црограммалаш асослара
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2,Т^рридан - туррм хасоб
3.цикллак хассб
4Л£ассавлар б алан шалаш
5.шикро ЭХшларда масалалар ечаш намуыалара
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