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ОСНОВНЫЙ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕХНИЧЕСКОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ

Как указано в раОотах [1 -3 ] ,  в статистических информационных 
системах особое значение имеет технология организации хранения 
данных.

Обычно информация хранится с использованием методов реляцион
ной базы данных» расположенной на многопользовательском сервере 
\JJfIX» Реляционная база данных ори помощи реляционных таблиц по
зволяет определить объекты различных видов, свойства ,  ассоциируе
мые с каждым объектом, возможные связи между различными объекта
ми.

Каждая позиция данного типа хранится в четко определенной 
таблице» Ее свойства и возможные связи определяю столбцы табли
цы. Каждый столбец содержит простую единицу информации, а именно: 
номер, последовательность знаков и л и .д ату .  Некоторые свойства, 
подобные тем, которые могут иметь несколько значений, а также 
некоторые отношения, например т е ,  которые не являются иерархи
ческими, выражены в дополнительных таблицах. Важным свойством 
каждого объекта является его универсальное имя» которое всегда 
содержится в каждой информационном системе.

Универсальное имя формируется на начальной стадии с использо
ванием классификации, что позволяет пользователю без  затруднения 
определить свои показатели. Кроме того необходимо отметить,что
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это имя дает- возможность пользователю получить другие пока
затели из давной системы. Строки таблицы представляют собой 
отдельные объекты, тип которых определен таблицей. Таблица 
из пяти строк представляет пять объектов в соответствии с

о

ее определением.
Хотя реляционные системы управления базами данных (РСУБД) 

широко используются,у вих есть следующие серьезные ограничения:
-  они не обеспечивают простои поддержки понятии класса и 

подкласса, поаволяющих распознавать общие черты нескольких ти
пов объектов;

-  в ^СУБД может использоваться только ограниченное количество 
типов данных (числа целые, с шшвающеи точкой, действительные, 
а также дата или последовательность символов); пользователь 
не имеет возможности создать дополнительные типы данных;

-  реляционные базы данных могут легко выполнить операции по 
выборке данных, но имеют проблемы с поддержкой сложной семанти
ки при обновлении данных (семантика скорее может быть найдева в 
программе, использующей базу, а не в самой б а з е ) ;

-  внедрение информационной системы на реляционной базе дан
ных часто приводит к созданию большого количества таблиц, чтот

делает систему не только трудной для понимания (и для поддержки), 
во также медленной и неэффективной.

До этим причинам требуется создание такого программного сред-
v

с т в а ,  позволяющего решить проблему с перечисленными выше ограни
чениями по системе хранения и использования с учетом следующих 
особенностей:

-  системы обеспечивают возможность то?о , чтобы строка содер
жала несколько' значений в каждом отдельном столбце (поле мно
жественных значений) или величия в строке повторяющейся группы, 
столбцов с различными значениями (группа);

-  системы менее Ъложные, чем РСУЬд, обеспечивают разработку 
малых персональных баз данных даже для пользователя с малым опы
том в сфере информатики. Проблемой такого подхода является то ,  
что информационная система должна быть полностью переделана, 
если ои8 становится многопользовательской. Поэтому обычно такого 
подхода избегают, насколько это возможноt и информационные сис
темы проектируются непосредственно на многопользовательской СУБД;

-  системы специализируются на с о з д е ^ и  стообцов (полей).  спо-
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собных содержать сложные ^ н н ы е »  Необходимым условием для со
здания сложных данных является обязательное использование клас
сификации» Она также использует, другие специальные базы дан
ных, подобные тем» которые предназначены для хранения времен
ных рядов (статистические базы данных и эконометрический ана
лиз) у или географическим базам данных.

i5ажно иметь механизм для осуществления стандартных процедур 
хранения с тем» чтобы эффективно проводить операции обновления 
в безопасных средах типа клиент-сервер* Использование хранимых 
процедур в итоге позволяет существенно уменьшить загрузку  сети» 
необходимую для передачи данных» а также уменьшить время выпол
нения за счет предварительной жсмпидяции процедур» Предлагаемое

-- X

нами исследование в области использования объектно-ориентирован
ного подхода также является ввжным, поскольку позволяет созда
вать  общие информационные пространства» которые могут быть при
способлены к специфическим потребностям»

Все информационные системы обеспечивают операции по извле
чению данных, позволяющих пользователю читать информацию» со
держащуюся в базе данных» а также производить операции обновле
ния с целью улучшения этой информации» Ьти операции осуществля
ются с использованием интерфейса пользователя и задействуют 
точки доступа для чтения и записи с целью взаимодействия с дру
гими системами. Операции чтения в реляционной системе управления 
базами данных реализованы в форме запросов и применимы как к 
таблицам» так и к представлениям. Использование представлений 
позволяет ограничить доступ для чтения информации в соответст*- 
ьии с типом пользователя» отделяя физический ввод таблиц от их 
представления пользователям.

доступ к таблицам и- представлениям только для чтения осуще
ствляется  с использованием транспортного протокола по сети .  
Указанный протокол используется интерфейсами пользователя и 
генераторами отчетов для представления информации пользовате
лю. Протокол применяется также в других информационных систе
мах, которые используют объекты в-качестве  внешних через свои 
точки доступа к чтению типа клиент-сервер» В качестве альтерна
тивы доступ осуществляется с..использованием с р ед ств ,  которые 
создают и выдают файлы по требованию или через равные промежут
ки времени.• ZT



РСУБД обновляется с использованием хранимых процедур, ре
зидентных на сервере (инкапсуляция), зти хранимые процедуры 
могут быть активизированы через сеть  с использованием транс
портного протокола. Такой подход является гарантией целостное-

о

ти и безопасности процедур обновления. Его можно использовать 
для определения точек доступа для записи. Хранимые процедуры 
ваписаны на специфическом языке с использованием кодов инфор
мации классификатора, выбор которого зависит от этих кодов*

В настоящее время хранимые процедуры являются специфичными 
для каждой РСУБД. В своей современной реализации они иаеют ряд 
ограничений и не всегда могут быть использованы языками четвер
того поколения. ' »

6 случае систем распространения обновление баз данных осуще
ствляется  ограниченным количеством лиц в соответствии с приня
тыми стандартными процедурами. Операторы обновления часто значи
тельно более просты и включают только спецификацию формата вход
ного файла. Вариант такого решения может быть также использован 
для обновления производственных баз данных. Формат обновления 
файлов включает определение точек доступа для печати в пакетном 
режиме. Сам формат может быть определен таким образом, чтобы 
сделать его независимым от информационной системы, подлежащей 
обновлению.

Интерфейсы пользователя предназначены для обеспечения одно
родной и удобной для пользователя формы доступа к информацион
ным системам. Их конструкция должна облегчать внедрение, обслу
живание и эволюцию интерфейсов. Для достижения этих целей ин
терфейс пользователя обычно создается  на персональном компьюте
ре с использованием языка третьего или четвертого поколении.

Выбор языка четвертого пожолевия является решающим для дегкр- 
го построения информационных систем в соответствии с предлагае
мой архитектурой. Для реляционных баз данных зыбрзнный продукт 
позволяет быстро создавать  интерфейс , исполь
зовать словарь данных реляционной базы данных й реализует дос
туп к хранимым процедурам. Он хорошо адаптирован к проектирова
нию группами разработчиков и обеспечивает реализацию концепции 
"преемственность экранов” * что позволяет ,всем информационным 
системам органов управления "смотреть я я в с т в о в а т ь 1* одинаково.
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0а также позволяет основной информационной система адаптиро
ваться  таким образом, чтобы удовлетворять специфическим тре
бованиям ее организации.

С целью сокращения количества таких интерфейсов пользовате
ля  предлагаем следующее:

-  использовать стандартные подсистемы для выполнения одного 
и того же типа функций в различных информационных системах* Та
ким образом, один и тот же интерфейс пользователя используется 
для доступа как ко всем базам данных, так и к частям более 
сложных систем* Электронные таблицы, имеющиеся на рынке, также 
используются в качестве  компонентов при создании интерфейсов 
для пользователей, нуждающихся в манипулировании таблицами циф
ровых данных;..

-  использовать стандартные дисплейные библиотеки, которые 
облегчают задачу создания интерфейсов пользователя ,  а также 
обеспечивают их гармонизацию* Независимо от способа их реали
зации такие стандартные дисплейные библиотеки соответствуют 
фактическому стандарту общего доступа пользователя , который 
равляет всеми приложениями под

Для связей  между стандартными компонентами, используемыми 
при создании интерфейсов пользователя , а также для интеграции 
пользовательских информационных систем применяют ср ед ств а ,п р ед 
лагаемые средой персональных компьютеров; библиотеки динамиче
ской с в я з и ,  которые позволяют объединить части запросов пользо
вателей ,  написанные различными потребителями с помощью механиз
ма динамичного обмена данными между' приложениями и архитектурой 
с в я зи ,  позволяющего создавать  композитные документы, о х в а т ы в а в  
щие блоки информации, произведенной в данной информационной сис 
теме* Однако все эти'механизмы должны быть общедоступных# и со
ответствовать  стандартам , которые приняты если не юридически,то 
по крайней мере, фактически.

Наряду с продуктами, ^пользуемыми при создании интерфейсов 
пользователя,система применяет генераторы докладов и языки мак
ропроцедур,обеспечивающие написание стандартных зап р осов ,кото -  
рые можно было бы автоматически повторять через равные проме
жутки времени.

Необходимо отметить, что различие между системами произволет 
и распространения состоит в том,что системы распространения раз
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решают для болвшинства пользователей только операции извле
чения данных. Следствием этого является  то ,  что системы расп
ространения, менее значимы на уровне контроля доступа и целост
ности данных; могут быть легче использованы в качестве так 
называемых базовых систем, которые, в свою очередь, могут ис
пользоваться  независимо от их содержания; являются такими сис- 
темами, у которых удачно составлен график обновления и поэтому 
они не требуют управления параллельным обновлением. Более того , 
данные более стабильны, и следовательно, их легче скопировать,

'С другой стороны, системы распространения содержат обычно 
очень большое количество данных, часто привязанных к временным 
рядам. Очень трудно оптимизировать запросы пользователя,когда 
они базируются на болыком количестве весьыа различающихся кри
териев, а также навлекать потенциально большие объемы данных.- 
Поэтому пользователю дается возможность доступа к данным ад р е 
с о в .  Размер управляемой области и время ответа являются, таким 
образом, серьезными проблемами в базах  данных распространения* 
Системы распространения делятся на две категории:

-  Общие системы, выдающие интересующую информацию по с и с т е 
ме. Эти системы, расположенные в компьютерном центре, доступны 
для любого официального потребителя без формального запроса на 
доступ. Некоторые из этих систем доступны также для обществен
ности, причем пек непосредственно, так и через коммерческие 
серверы,

-  Специфические системы, с помощью которых сводный отдел 
может передавать  индармацию своим привилегированным партнерам, 
которых, как правило, не много. Лми могут быть другие органы 
управления. Главной чертой таких специфических систем распрост
ранения является  необходимость в строгом контроле за возможными 
потребителями информации.

Пользователи систем распространения обычно не являются спе
циалистами в области информатики. Поскольку их запросы непред
сказуемы , им следует дать возможность сформулировать их на по
нятном языке и ответ системы также'должен быть для них ясен. 
Создание дружественных для пользователя интерфейсов, таким об
разом, является  приоритетом в данной области , сказанные интер
фейсы п о з в о л я т  пользователям обрабатывать полученную информа-
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цис на персональных ср ед ств ах ,  Подобная обработка может быть 
осуществлена также с использованием специальных средств  мани
пулирования информацией, извлеченной из баз распространения, 
таких, как исполнительные информационные системы, которые 
особенно важны в таких организациях, как сводный отдел* чья 
деятельность базируется на анализе множества параметров.

Система распространения состоит из четырех функциональных 
частей:

-  системы ввода, обеспечивающей ввод информации и передачу 
группе авторизованных пользователей;

-  исследовательской системы, позволяющей пользователям иден
тифицировать требующуюся информации. Такая система может при
водиться з действие с помощью меню или базироваться на парамет
рах, сзолственных этой информации либо связям , установленным 
внутри н ее .  Как правило, исследовательский процесс будет осуще
ствляться  по определенным этапам, причем на каждом шаге будет 
выбираться определенное количество информации, постепенно очи
щая результаты, полученные на предыдущем шаге;

системы выдачи аз экран /доставки , позволяющей пользовате
лю располагать информацию на экран иди подучать ее по электрон
ной почте, иодучаемая информация должна обладать способностью 
л интеграции с остальной информацией;

-  административной системы, задачей которой является  наблю
дение за доступом, а также обеспечение доступности системы и 
выписки счетов .

Производственные системы в большей степени представляют со 
бой моментальный снимок ситуации в заданный момент времени. Ко
манды, посылаемые на производственную базу данных, просты, ис
пользуются только индексы в сочетании с таблицами, и другой сто 
роны, база данных может получать такие команды в большом коли
ч естве ,  а проблемой таких систем является  управление параллель
ными требованиями по модификации состояния системы.

Как отмечалось вьи.е, создание производственных систем зависит 
от внедрения операции обновления в хранимые процедуры, находя
щиеся на сер вере ,  ито единственный подход, который обеспечивает 
модульную архитектуру, пригодную для управляемого развития .

Предлагаемый нами объектно-ориентированный подход позволяет



создать общие системы, а также возможность каждому оргаву уп
равления усовервенствовать их ддя собственных целей. Такие об
щие системы могут быть разработаны на открытом рывке»

Некоторые производственные системы в качестве своей единст
венной цеди предназначены для хранения так  называемой "авто
ризованной" копии информации, относящейся х некоторой группе 
мероприятий. Такие справочные системы часто служат в качестве 
входа в базы данных распространения» в системы принятия реше
ний иди производственные системы, используемые ддя моделирова
ния иди имитации.
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Еозор.муносабатдарига утиа даврида ахборот тизимини ташкид 
этиш буйича асосий тада бдар таклиф зтилади. Статистик ахборот 
тизимини техник ташкид этишда амаддаги маъдумотдар базасини боа- 
царив тизимид8Н самврали фойдаданиш такдиф этиДган.
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BASIC REQUIREMENTS TO TECHNICAL ORGAN IRAT ION OF
STATISTICAL INFORMATION SYSTEM

The b a s ic  requ irem en ts  on c r e a t i o n  the  in fo rm ation  systems 
in t r a n s i t i o n  p e r io d  to  market, the  e f f e c t i v e  u s ing  o f  e x i s t e n t  
d a t a  base c o n t ro l  system s f o r  t e c h n ic a l  o rg a n iz a t io n  o f  s t a t i s 
t i c a l  in fo rm ation  system  a re  suggested.




