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KHUPHIII

V36ekucron Pecnyonukacu Ilpesunentununr dapmonnra 6unoan 2017 wn
deBpanb oiuAga MaMJIAKaTUMH3HU SIHaJa PUBOKIAHTUPHUIIHUHT O€lmTa YCTYBOP
NYHAIUIUIAPUHYA aMaira OLIMPUII y4yH ““Xapakariap CTpaTerusicu’ TACAUKIAHIU Ba
y OyryHru KyHjaa myBaddakusTiv amaira omupuiMokaa. JKymianaH, WKTUMOUMA
coxaga peclnmyOiMKamMu3la OJMA Ba  ypTra Maxcyc TabJIUMHHM  sSHaja
TaKOMUJUTAIITUPUII Ba YHUHT CUGATUHU OLIMPHII, pakoOaréapaon KaapiaapHu
Tanépnam MyxuM Bazudanapaan oupuaup.

Kanpnap Tait€pnammga MyTaxacCHCIapHUHT OWJINM, KYHHKMa Ba TAKPUOACHHU
KaxXOH aH/I03acu Japakacuja MaKIIaHTHPHUI, OVIFyCcH UKTUCOIUET HYHATUIINATH
MyTaxaccucliap/ia UKTUCOANM >KapaCHIapHU TU3UMIIH, XaM MUKIOpUH, XaM cudar
KYpCAaTKUYJIapUHU TaxJIWJd KWJIUIL, pecypciapAaH camapanu (QoiiJaiaHuIra
KapaTWraH paloHall Kapopiap Ka0yJl KWIUII MaXOpaTHHU INAKJUIAaHTUPHIL 3apyp.
[y wMakcagma “DkoHOMETpUKAara KUPHUII® MOAYJIW HKTUCOOUET  Ba OH3HEC,
neJaroruka Xamja WKTHMOMH coXa TabIuM HYHaIUIUIapu Tajgadanapu YKyB
pexacura KUpUTWITaH. YmOy QaHHM VpraHuimjgaH acocuid Makcajg — peal
WKTUMOUW-UKTUCOAUN XOJUCAIap Xamja >Kapa€HJIapHU MOJCIUIAIITUPUIN Ba
MUKIOPUM KUXATAAH TaxJIMJI KHWIHIL, 3aMOHABHI KOMIIBIOTEp HJacTypiapuaaH
doitnananran xonua Kapopiap Kadys KUIUII KyHUKMaJIapUHU MIAKUIAHTUPHUIIIUD.

Yy yKyB Kyutanma JlaBnat oyiuii TabIuM CTaHAApTH Tajdadbiapura MyBohUK
TOWIKeHT AaBiIaT MKTUCOAUET YHHBEPCUTETHAA ‘“DKOHOMETpHUKara Kupuil~ (aHu
6yiimua nnua® 4uKpIraH Ba Y36ekucroH Pecry6imkacu Onuii Ba ypTa Maxcyc
TabJIUM Ba3UPJIUTM TOMOHMJAH TAaCAWKJIAHraH VYKyB JacTypura MYyBO(DUK
Tal€pJIaHTaH.

VKyB KyUlaHMaja OakallaBpuaT TablINM HyHaIMIUIapu Oyimua Tamabamap
TaxJWJ OJMIIM YYyH JKOHOMETPUKAHWHI aCOCHM TyIlyHYaJdapu, TaMOUUIUIapH,
YU3UKJIM SKOHOMETPUK MOJIE/UIap Ba YJIapHU SpaTHUIll, Oaxoniaml Ba TaxXJWJI STHUII
yCyJutapu KypuO YMKUITaH. DKOHOMETPUK MOJCIIAPHHU HILUIA0 YUKHUII, YJIapHUHT
napamMeTpiiapy XaKKOHUWIMTMHUA Oaxojaml yCyJjapyd Ba aJrOpUTMIIAPH, MOJEN
TY3UII Y4yH axO0poT TYIUIalll, KyMJjaJaH, BaKTIM KaTOPJIAPHUHT YMYMHU TaBcUbH,
TPEHJ  MOJICJUIAPUHU  WJICHTU(UKAIUMSATIAII, TPOrHOo3/daml  >kapa€Hiapu  Ba
yCyJiapu €pUTHIITAH .

HUxtucomuér #HyHamumuiapu Ttanabanapyd Y4yH KYI OMUJUIM PETPeccHs
TEHIJIaMaJlapUHUHT  y3Ura XOC  XYCYCHSTIIapu, MaBCyMUH  TeOpaHHUIILIap
KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJAll, JTUHAMUK 3KOHOMETPUK MOJECUIAPHU TY3HI yCYJUIApH
Ba yJIapHU 0axoJiall ME30HIapu KEATUPUIITaH.

VKyB KYIUIaHMaHUHT Xap OHp O00M CYHITHIa Y30EKHCTOH MKTHMOHIi-
UKTUCOIUN PHUBOXKIIAHUIIINA YKapaCHJIApUHUHT MHUKPO-MaKpPOUKTUCOAUN
KYPCATKUWIAPUHU TaxjIWil KWIWIIHUHT SKOHOMETPUK MOJEIUIAPU  CTATUCTHUK
MabiIyMoTiapjaaH (Qoiimanann® wnuiad YUKWITaH Ba  MOJICJUIAPHU  pea
XaKKOHMIJIUTH CTATUCTUK ME30HJap opkanu Oaxosnanrad. lllyHuHrHmek, xap Oup
060012 MycTaKwI Talk€pIaHuIl yIyH TECT CaBOJUIAPH XaM/la )KaBoOUIapu OepuiraH.

S"KyB KYJUTaHMaH! Taiéprainiia Myamudaap XOpmwKud Xam1a MaMIaKaTUMH3
OIUMJIApM TOMOHHUJAH “DkoHOMeTpuka’ (aHu OYiiMua dYom OTWIraH VKyB

8



anabuétnapuaa Gepuirad TyllyHYa Ba yCyJulap KeTMa-KeTJIUTUHU TH3UMIIM EHAITYB
acocuIa coJja Ba KyprazManu Tapsfga udopnanamra xapakat kuiarad. lly Oowc
KyJUlaHMaia Oepuiirad YKyB MaTepUalljlapHU Tajaba Ba SJHOMETPUKAra KU3MKyBUMIIap
03 ¢ypcaria y31amTupuod OJUILIapH MyMKHH.

KynmnaHMaHuHr  KOMOBIOTEp  MAaTHHHM  Tad€piamga  KaTra — Xucca
KYIITaHJIMKIapu y4yH Karta wimuid xoaumiap M.Kopae Ba I'.IllakupoBasiapra
Myamugaap caMUMUN MUHHATAOPYHIIUK OUITIUPAJIH.

VKyB  Ky/UIAHMaHMHT ~ Ma3MyH-MOXMSATHHH  sHaja  OOWMTHII  Ba
TaKOMWJUTAIITUPUIN F03acHIaH XonucoHa Qukpnapau Hampuérra Ba T/[MUVYra
WyJutam MyMKHH.



| 600. 9DKOHOMETPUKA TYIIYHYACUHUHI TABPUDU

1.1. 9xoHOMETPUKAHMHI MpeAMeTH, MaKcaau Ba Bazudaaapu

DKOHOMETPUK OWJIMM WKTUCOAMI Hazapus, UKTUCOAUN-MaTEMaTUK ycCyJuiap,
UKTUCOJAUN CTAaTHCTUKA, MaTeMaTHUK CTaTUCTHMKAa Ba OHXTUMOJUIAp Ha3apusicu
(daHIapUHUHT PUBOKJIAHUIIM Ba ¥3ap0 XAMKOPJWIH HATWKacu cudaruiga axpaind
YUKKAH Ba IIAKJJIAHTaH. ‘“OKOHOMETPUKA~ Y3 TPEAMETH, MaKCaJh Ba TaJKUKOT
Basudanapuan aHWK udoma 3Tagu. byHma 3KOHOMETpUKAHWHT Ma3MyHH, YHHUHT
TapkuOW Ba KYJUTAHWII COXACH IOKOpHaa caHa®d YTtunrad Qanmap OwiaH y3BHMA
OOFJIaHTaH.

“OxoHoMeTpuka”’ (aHHWIA WKTUCOAMA XOJucaiap MUKIOpuid TaBcudap
HyKTal HazapuaaH Yypranwinaau. Hkrucommii Hazapus QaHuma 3ca HKTUCOIHMA
XOJIMCaJapHUHT CU(ATUN KUXATIIAPU YpraHWIa]IH.

Hktucomuit KOHYHJIap JKOHOMETpPUKaJa Taxpuba ydyH TEKIIUPHUIA]IH.
Uktuconuit — mareMaTuk ycysuiap ¢daHuga 3ca UKTUCOAUN KOHYHJIAp MaTeMaTHUK
MojIeIIap makiuaa ¥3 upoaacuHu TONaIH.

“OxoHoMeTpuka”  (aHuga  OKTUMOMH-UKTHCOIMM  XoaWcamap  y3apo
OOFIMKIUKIAPUHU TaxXJWJd Ba MPOTHO3 KWJIUII YYyH HWKTHCOJUN CTAaTUCTUKA
BOCUTaNapu KyJmaHwianu. Wkrucoawit cratuctuka ¢daHu 3ca  MKTUCOAMM
MabJIyMOTJIAp TYIUIAll, KailTa WIUIall Ba SIKKOJ HATHKaBUW KYPUHUIIA TaKIUM
ATUIIATN.

HKTrcoauit KypCcaTKUWIAPHUHT KaTTa KUCMU Tacoau(uil Xycycusarra 3rajuru
Tyaisii YJKOHOMETPUKaJa MaTEMAaTUK CTAaTUCTUKA YCYJIM KYJJIaHWIaau. MaTeMaTuk
ctaTucThka (aHuaa TAJKUKOTHUHI Makcajaura kapad MablyMOTJIapHU TaXJIWJ
KWINII YCYJUIApU UILTA0 YMKUIIAIH.

“OxoHoMeTpuKa” (PaHUHUHT KEIUO YMKUII TapUXH Ba YHUHT IIAKJJIAHWII
oockuunapu UM.Emuceesa, C.Kypsitea Ba 0. [14, 18, 25] wiamwuii unimapuaa KeHr
EpUTHIITAH.

“Oxonomempuka” — Oy UKTUCOAMN XoJucalap Ba jkapaHiap ¥V3apo
OOFIMKIUTMHUHT MUKJIOPHUI U(OIacCuHU YpranyBUH (aH.

[LIIsemna (1910) Oyxranrepuss xucobw MabIyMoTiapura anrebpa Ba
reOMETpUs YCyJUIapu KyJUlaHca, XYXKaduK (QaoquaTd TYFpPUCHIA UYYKYPPOK
TacaBBypra sra Oynuimu MyMKHH ae0 xucoOiaraH Ba WK 0op ‘“SKOHOMETpuKa”
aTaMacUHU UIIaTraH.

KellHYaINK UKTHCOMUMIAp «Dxonomempuray atamacu M. Iymmerep (1923),
P.®pum (1930), A.TunGepren (1969) TomoHMAaH VTKa3uiraH TaJKUKOTIAP
HaTWKacuaa Kysuiad Oompiamrad [14]. YmOy arama «3KOHOMHKa» Ba «METPHKA
CY3JIapUHUHT OMPJIAIITUPUIIMIIY HaTHKacuaa maiao oynran. FOHoH (rpek) Twimaan
Tap)KMMa KWIMHraHga 0ikonomos (uktucomuu) — Oy yil OOIIKapyBYMCH, METpHKa
(metrihe, metron) — y4oB, yir4am cy3i1aprHU aHTIIATAIH.

HUkTucogun onumiap, 3KOHOMETPUK TAAKUKOTIAp COXAacHJa HOM KO30HTaH
Myauudiap SKOHOMETPUKAHU Tabpudiaiira HucOaTan Typinda Euparmmiran [16,
18, 20, 26]. Ky#imma ymap TOMOHHAaH Owigupwirad (UKpiIapaaH HaMyHaiap
KEJITUPaAMU3.
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“JKoHOMETPUKA” TYIIYHYACHHUHT Tabpuduiapu

Myaaa “IKOHOMETPHKA” TYILYHYACHHUHT Ma3MyHH
e
P. «..ydra TapkuOuil KUCM — CTaTMCTUKA, HUKTHUCOAMH Hazapus Ba
Opuin MaTeMaTHKAHUHT OUPIUTH

L. «...arpodaard UKTUCOIUHN OJIaMHU YpraHWII y4yH OMp BaKTHHHT y3uia
I'priinxec  |Xam TeJIEeCKONMMMMU3, XaM MUKPOCKOIIUMU3 XUCOOIaHaAM»

2. «..alIpHOp ~ UKTUCOIUH  (QUKpIApHU OSMIMPUK Ma3MyH Ouian
MasieHBo  |TYIaupagn»

«..MKTUCOIUU ¥y3rapyBUWJIap YpTacHIaru Yy3apo OOFIUKIMKIAPHH

Cc. |. .

P yidam yq9yH CTaTHCTHKA YCYJUIAQPUHU HIOUIA0 YHMKHWII Ba KYyJUlalml OwWiaH
p HIYFYJUTAHAH
C. «..cuaruii OornaHMIUIapra MUKAOpUN udoma Oepuil HUMKOHUHH

AliBazsH  |OepyBuM ycyiuiap Ba MOZEIUIap WAFHHIMCHHU OUPIIAIITHPA TN

Mycrakun pasnatnap xamaycriaurn  (MIX) nmaBnatiapu  onumiiapu
B.H.AdanaceeB, C.A.AiBazsH, A.M.l'ataynun, H.M.['opeea, T.A.JlyOpoga,
JLH. JemunoBa, O.Il.Kpactuns, H.III.Kpemep, H.IL.Tuxomupos, M.M.Enuceesa,
E.M.YeTpipkuH Ba Oolikanap 3KOHOMeTpuKa (paHu Oyilmda YKyB Ba YKyB-yCIIyOHii
anabuéTiapHu Talépiaiiia MyXuM Xyucca KyIrasmiap.

V36ekucTonna “OKOHOMETPUKA” (AHWHWHT Ha3apuii Ba WIMHI-ycITyOuit
acoCJIapUHU TAJAKUK KWJIMIIra, SKOHOMETPUK EHAAIIYBHU HUKTHUCOJIMET TapMOKIapu
PUBOMUIAHMIIIMHUA ~ TaxXJWJI Ba  MPOTHO3JAMITHPHUINTA, IIYHUHTJAEK  ax0opoT
TU3UMJIAPUHU spatuilra xopuil kuimum myammonapura C.Fynomos, T.Illoawmes,
b.Xonues, K.Cadaea, O.Ab6nymraeB, b.Camumon, b.beramos, C.Uenenr Ba
OOIIKATTAPHUHT UMW UIIUTApU OaFvIIUTaAHTaH.

DOKOHOMETpUKaHM Tabpuduiamira HUcOATaH WIMHUN-yCcIyOuil EHJanryBiap
TaXJIWJIU Ba DJKOHOMETpUKA (DAaHUHUHT XO3UPTH XOJIATU IKOHOMETPUKAHUHT
MakcaauHu udoaanan UMKOHMHM Oepaau. YOy Makcaara MyaissH BasudanapHH
XaJI 3TUI OPKAJIU SPULLUIIAIHN.

DOKoHOMETpUKa (aHM Ba YHUHI TaAOWMKU OyiHya WIMUNA H3JTaHUILIAP
KaXOHJar €Takuu WIMHAA MapKasJjiap Ba OJIMM TablUM Myaccacajlapuia, >KyMjaJaH,
Maccauycer Texnonorust uHcTuTyTH (Massachusetts Institute of Technology, AKIII),
Ctmudopa ynuecuretn (Stanford University (Leland Stanford Junior University),
AKIII), Makrui yHUBEPCUTETH (McGill  University, Kanaga), Manuectep
yauBepcuteT (The University of Manchester, bytok bputanus), Bysnoc-Aiipec
yauBepcuteTu (Universidad de Buenos Aires, UBA, Aprentuna), Texnonorusiap
unctutytd (Institute of Technology Nirma University, Ahmedabad, Xunnucron),
Mocksa maBnar ynusepcutetu (MI'Y, Poccust), Poccust Xank xyxanuru Ba aaBiat
xm3matu  akanemusicu  (PAHXul'C, MockBa), Cankr-Ilerepbypr naBnat
YHUBEPCUTETHAA OO OOpUITMOKIA.

Xopwkuii MaMJIakatiaap/aa oud OOpUiTaH TAAKUKOTIAp HATH)KACcHIa TEXHHUKA
TapaKKUETH, MHCOH Ba aCOCUM KamuTajra WHBECTUIUSIIADHU KUPUTHIN, UKTUCOIUN
ycut, 0apkapop YCuill JaBOMUIIMTMHY TabMUHIAII MOJEIUIapy acociad Oepuiran
(Massachusetts Institute of Technology, AKI); xopwxuii MHBECTULUSATIAP, HIIFOP
XOpMXKUN Taxpubanap acocuja TabIUM JapakaCMHM Ba HWHCOH KalUTAJIWHU
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PUBOMIIAHTUPUIN, WILNIA0 YHKAPUII THU3UMHUHM Ba MEXHAT YHYMIOPJIUTHHU
OIIMPHUIITHUHT 3KOHOMETPUK €HmamryBiapu acocianras (Stanford University (Leland
Stanford Junior University), AKII); makpoukTucomuii OapKapopiuK, HWHCOH
KalnuTajdyd Ba TapKUOWN Y3rapunuiap YpraHUIIHUHT  YCIyOMETH MIIad YMKUITaH,
UKTUCOJUKM VCHUIITHUHT Ba YKOHOMETPUK Mojesutapu unuiad gukwirad (Universidad
de Buenos Aires, UBA, ApreHtuHa); TabjJdM Ba JaBjaT WHCTUTYTJIAPUHU
PUBOMIIAHTUPHUII ACOCUJA MKTUCOAMM YCUIIHUHI WHKIIIO3UB KUXATiIapu Oyitnda
SKOHOMETPUK MOJIeJUIapy MIIa0d YUKHWITaH (ITporHoznamrupuin Ba
MaKpPOUKTHCOJIMH TaJKHUKOTIAP HHCTHTYTH, Y 36€KHCTOH).

V30K XOpH>K MamIIakaTJIapy OJUMMIIAPU W3JIaHUIILIAPUJIA UTHCOAUM YCHUII Ba
YHUHT CHU(pATHHHU OIIMPHII OuiiaH OOFJIMK KAaTOp HM3JIAHUIUIAD aMalra OIIMPHITaH.
Kymnanan, MKTHCOAMN YCHUIIHMHI WXXTUMOWN HAaTWXKAJapWUHU PHUBOKJIAH TUPHILL,
MHKITIO3UB YcuIl kaOu Oapkapop ycuil cupaTMHU ME30HJIAPUHUHT TAAKUK STHII
6ornmuk m3nanunuiap cudaruaa M.Crnenc Ba P.Conoy, uktuconuii ycuin Ba MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUHT Y3rapuiinHu yeuin cudarura tabcupu 2.Kopco, MHCTUTYIIMOHAI
OMPIUKIAPHUHT UKTUCOIUU Ycuil cu(aTUHM WHKIIIO3UB JKuXariapra Tabcupu K.
CeH, WHKIIO3UB YCHUII KypcaTKM4YIapu Ba YJapHH Oaxosamra 3KOHOMETPHUK
E¢HIANIyBIApHUHT  WIMHN-ycinyOud  xuxaminapu  [1.Bemnmama,  M.Manana,
V. Uxarronaaxai, UIICU3IUKHA KaMAUTUPUIL, CAaBJOHU PUBOMXKIAHTUPHUII Ba MEXHAT
YHYMJOPJUTUHU OLIMpUIITa KAapaTWJIraH MaKpOUKTUCOAWM cu€car acocuia
OapKapOpJIMKHU TabMUHJIAII XaMJa WHKIIO3UB Yycuml skapaéunapu  Y.Aosru,
['Tanemnyu, MakpOMKTUCOIUWA  OapKapoOpJIMK, WHCOH  KalHWTaJlW, TapKUOUU
y3rapuiuiap, XOpPW)KUI HHBECTULMSUIAP Ba TAalIKH CaBIO JSPKUHIUIH acoOCHIa
VHKJIIO3UB YCUIIIHU TabMHUHIAm Macananapu P.Anann, C.Mumpa, K. Ileiipucnap
TagKuKoTiaapuaa ypranwiarad. Ly Ownman Oupra, MKTUCOAMA YCUIIHMHI pakooar,
TallKW CaBJ0, KalUTaJl Ba aX0JM COHUJATH y3rapuuuiap OunaH O0FauKTuru A.Cmur,
H.Pukapno, C.Mumi, uHHOBAIMS, TEXHUKA-TEXHOJOTHSIIApArd y3rapuiuiap Kaou
MHTeHCHB kuxatiap W.Illymmerep, WHBeCTHIHMANAp, MyJIbTHIUIMKATOD  Ba
akcenepaTop MPUHIMIUIApU acocuja suimu Tanad Owman Oornukauru JK.M.Keline,
P.Xappon, E.lomap, 3.XaHceH, acocHil KanuTanl Ba MHCOH KallUTAIMHU KaMFapUIll
XamJla TEXHUKAa TapakKUETHMHM acocujaard Oapkapop Vcuil — JgapakacHHH
OaxoJanrtHuHr 3KoHOMEeTpuK Mojenapu P.Comnoy, T.Can, D.J/[eHHCOH, TeXxHUKa
TapaKKUETHHU DSHJIOTEeH oMM xucobra omum moxemnapu I1.Pomep, J.bappo,
P.JIykac, C.PeGeno Ba OomIKaTapHUHT WIMHIA U3TaHUILTIApHUIa EPUTHIITAH.

OKOHOMETPUKAHUHT  MaKcaad —  peal  HUKTHCOAUH  O0OBeKTIapHU
MOJICTUTAIITUPHUII Ba MHUKIOPUN TaxXJIWJI KWIWII YCYJUIADUHU WIUIA0 YHUKHIIIAH
nbopar.

DKOHOMETPUKAHUHT acoCui Bazudaiapu KyluaaruiapjaaH uoopar:
- MOJIEJIHM TacHHUGJAII, s’IbHU IMIIUPUK TaXJWJI KWIKI Y4yH SKOHOMETPUK
MOJIEJIJIAPHU TY3UL;
- MOJENHHU COHIM (KypcaTkuuiapnaa) udoaa KWW, SbHU MOJEIh acoCura
KYWWUJITaH COHJIM KUAMaTIapHu 0axoJial,
- Mojen cudaTuHA TEKITUPUIIL, SHHU MOJIENbh KYPCATKUYJIAPUHUHT Ba YMyMaH
MOJICITHUHT CU(ATUHU TEKITUPHIII;
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- MOJEJHM COHJM  KHMUMATIApUHU MPOTHO3  KWIMIL. ~ ODKOHOMETPHUK
MOJEJUIAIITHPHUII HaTWKajlapura Kypa MyallsiH UKTUCOAUN XOJIMCAIIAPHU IPOTHO3
KWJIMII Ba TaBCUsJIAP UIILIA0 YMKHUIIL

1.2. JxoHOMETPHUK MOJEJTHUHT YMYMUIl KYPUHUIIH
Ba YHMHT CHH{(JIapu

OKOHOMETPUK  MOJENIb  3KOHOMETPUK  MOJECJUIAIITUPHUIIHUHT  ACOCHI
MexaHu3MH xucoOnaHanu. byHpmaih wMonenna UWKTUCOAUNA OOBEKT HAMIUPUK
(cratuctuk) MabirymoTiiap Epaamuaa TaBcu(iaHWO, YpraHwiagu. DKOHOMETPUK
MOJIeTIb OOBEKT MaBXKyJ OVIMIIMHUHT pean IapouTIapuHH XucoOra ojaad Ba
UKTUCOAUETHUHT YMyMHHM KOHYHJIapura 3uj Kenmaiinu. bynmait monmens Oyiinda
OJITMHAAH alTUIgard (MpOTHO3JAII) Xaroyuap Oepuirad (MabiyMm) KaTTaJIUKIaH
OO KEeTMaiIu.

DKOHOMETPUK MOJICTHUHI YMYMUH KYPUHUIIM KyWHaaruya ugoanaHaiu:

Y =f(X)+e,

Oy epaa Y — 9pKcHU3 Y3rapyBUMHUHI Ky3aTWIAETraH KUHAMaTH (M30XJaHYBUU
y3rapyBuu, HaTHUXka);

f(X) — opkcu3 M30XJI0BUM Yy3rapyBuuiap (OMUUIap) KuMMaTura OOFIMK
OyJIraH M30XJIaHTaH KUCM;

& — Taconuuit TapkuOuil KUcM (XaTo, OFUIII).

Y — uzoxyianyBum y3rapyBuu - Xi(i=1, ..., N) — U30XJIOBYM Y3rapyBUMHHUHT
Oepunran (MabiayM) KuiIMaTIapuaa alpuM TakCUMJAHUIUIApra osra Oyirax
Tacoauduil kartaauk. Moaengaru U30XJI0BYM y3rapyBuuiap Tacogupuii €KUM MyansH
KHiiMaTiapra sra OyJIuIy MyMKUH.

DKOHOMETPUK MOJIEIUIAIITUPUILIHUAT Bazudanapu Kyluaaruiapaad noopar:

1. Taxpuba mabiaymoTiapuiaH QoialaHraH XoJJa H30XJIaHTaH KHUCMHU
aHUKJIalI.

2. Tacomuduit karranuk cudaTuga TapKUOWMM KUCMHH — TaKCHUMJIAII
napameTpiapuHu 0axoJiarl.

OKOHOMETPUK MOJENIb SKOHOMETPUKAHUHI acOCHH BOCUTAcH XHCOOJIaHUO,
UKTUCOIMN XoAHcalap Ba OOBEKTJIApDHM TaxJIMJ Ba NPOrHO3 KWIMII YYYyH
mypkamutanrad. [lly myHocabar Ounan Oapya SKOHOMETPUK MOJICIUTAPHU IIAPTIH
paBuIa yura cuHdra axKpaTuil MyMKHUH.

DKOHOMETPUK MOJIEIUIap CUH(IIapU Ky UAAruiIapHu ¥3 UUUra oJiaju:

|. bup teHrnamamu perpeccuoH wmojnemtap. HatwxkaBuil Oenru, omMuiu
Oenrminapna ¢yHkuus kypunuimaa udonamanran: Y =f(X1, Xz, .., X¢) + e&.
W3zoxnanran Tapkuomii kucm f(Xi1, X2, ..., Xk) — 0y M,(Y), seuu X1, Xo, ..., X«
OMWUIAPHUHT OepwiraH (MabiyMm) KuiMmariapuga Y HaTHKAHUHT KyTUIa&Tra
KuiimaTu. Perpeccmon Mozenb TeHTJIaMacu KyWuJard KypuHuIira sra oymagu: Y =
Mx(Y) +e.

II. bup BakTIM TeHTIaMaliap TU3UMU. AWHUATIIAp Ba yJiapra OMUJUIN OeITruiiap
Owinan Oup KaTopAa TU3MMHHUHI OOILIKAa TEHrjamMajapuJaH HaTWKaau Oenruiap
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KUPUTUJITAH PErpecCHOH TEHIJIaMajap/iaH TapKuO Tonrad. SbHH, TEHIJIamalap
TH3UMUJIAa Oup VY3rapyBuujap OUp BakTHUHI V3ujaa OWp TeHIJIamanapja Tooe
y3rapyBumiap cudaruma Ba OolllKa TeHrJamanapia MYCTaKWwi Y3rapyBuuiiap
cudatuga kypubd uukwiaad. AWHUATIApIa MHapaMmeTrpiap Typud Ba KUWMaTIapH
MabJIyM, TEHTJIaMaliap/ia napamerpiiap 6axoiaHau.

III. BakT xatopiaapuHuHr Mojeutapu. HaTukaBuii Oelnrn BakT Y3rapyBUHCH
KaTTAJUTMHUHT €KW OOIIKa BaKT JaBpiiapura TaaulyKJIu OYyiraH Y3rapyBumiiap
(GyHKIMSICH XUCOOTaHa N,

IOxopuna kedaTupmwiran -SKOHOMETPHUK MOJEIap cuH(uUra Kyhujgarua
MUCOJUIAPHU KEATUPHIL MyMKHH.

|. Bup TeHrnamanu perpeccuoH Mojemiap:

a) ETka3un0 Gepuin xaxxmuaan OOFIMK HapXx mojenu. 0) McrepMomymnapHIUHT
peas gapomajaiapuiaH ajoxXuia TOBap HapxujaH Oornmuk Tamad momenu. Wmabd
YUKAPUIIT XQKMUHUHT UIILTIa0 YMKAPUII OMUILIapUTa OOFIMKIUK MOJIEIH.

I1. Bup BakT/IM TeHrIamanap TU3UMH:

a) Tamab Ba Ttakmud wmomenu. 6) JlapomamnapHu AKIUIAHTUPUITHUHT
Keiincuan monenu.

III. BakT KaTopaapu MOAEIIIapH:

BakTra OOFIUKIMKHY TaBCU(DIOBYHM MOJEIIIAP:

—TpeH 1 (aXoJu YCUIM EKH SUTITH MYKU MaxCyJIOT BaKTJIM KaTOPH MOJICIIApH);

—MaBCYMUMJTUK (XOCHJIIOPIUK, UCTEBMOJI, BaJIOTa aJIMAIMHYBH MOJIEIIApH);

—TpEeH/I Ba MaBCYMUWIMK (MaxcCyJOT HMILIA0 YMKApHII Ba YHUHI UCTEBMOJIU
MOJICIIN);

HatwxanuHr Oolllka BakT JaBpiiapy OuWJlaH caHajlraH Y3rapyBumiapra
OOFIMKIUTUHHA U(POIaTOBYH MOJEIIIAP:

—TaKCHUMJIAHTaH BakKT Jlark Mojenu (capdiaHraH WHBECTULUSIAPHU KOIUIall
BAKTH MOJEIIN).

DKOHOMETPUK Moje/uiap YpraHuwia€TraH oOBeKTIap €KU XOAMCAIApPHUHT
XYCYCHUSITIIapUHU aKC dTTUPAIU, MaCaJIaH:

— WITapyu CWDKUII BaKTHUHUHI XYCYCHSITU BakKT KaTopjlapu Mojeliapuaa
doitnanannnaan (MKTUCOIUN X0qucanap MakoH 1a Ba BaKTra Kypa 103 0epaan);

— KYymiad MKTUCOAMM XoIucanap AMHAMUK MYBO3aHATHHHHI XYCYCHSITH OuUp
BaKTJIM TEHIJIaMaJlap TU3UMHUHH €YUIIIA KYJIaHWIAIY;

— Y3rapyBUMJIADHUHT aBBaJI'M, XO3UPIHU Ba OYIakak KUMMaTIapu UKTHUCOAUI
XOJMCAaHUHI XO3WPIH XOJIaTUra TabCUP OTULI XYCYCHATH aBTOpErpeccus Ba
aBTOKOppENALUS MOJIeJIapuaa, alanTUB MPOTHO3 MOJAEIUIapUIa aMalira OIINPHIIA]II;

— HMKTUCOAMM XOJMCAaHWHT cababu Ba OKMOaTH Ypracujaru BakIra Kypa
KEUMKHUIN (J1ar) XyCyCHUsITH TaKCUMJIAHTaH JIarjyu Mojieuiap/ia HaMo€H OViaau;

— KYI COHJIA UKTUCOAWU XOJMCAJAPHUHI JAaBPUMIMK XYCYCUATH MaBCYMHUU
TapKUOUM KMUCMJIM BaKT KaTOpJapy MoJeIapuaa YpuH TyTaau.

DKOHOMETPHUK MOJEIUIATUpPHIIIA (porigamaHmIaurad MabIyMOTIap 2 XWIra,
S’bHU MaKoH (Ypranuna€Tran 00ObEeKT) ra Ba BaKT JaBpura Kypa OyiImHaIu.
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Typnu obbextnap 6yiinya aitHan Oup JaBp (BaKT) yUyH OJMHTAH MabIyMOTIap
TYIUIaMHM, MacajlaH, MUHTaKa KOPXOHAJIAPUHUHT MIIA0 YMKApUII XaKMH, IIaxap
KOpXOHaJapy Ba yJap/a UILIOBYU XOJUMIIAp COHU.

bup oOBeKTHM Typiu nAaBpJiapAa TaBCU(IIOBUM MAbIyMOTJIAp TYIIaMH,
MacajaH, UCTEbMOJI HapXJIAPUHUHT WHACKCU, CYHITU HWmapaa Oanj Oyiraniap
COHM, UHBECTHUIIUSIIAP Ba UMK WUKUA MAXCYJIOT XaKMJIIapH.

OKOHOMETPUK  MOJICJUTAIITUPUIN  OOBEKTH Kymiab Oenrwiap  OuiaH
taBcudanaan. Monengaru oObeKT Oenrunapu y3apo OofiaHTaH O0ynnO, € HaTHXKa
(M30XJIaHyBYM y3rapyB4yH) posinjga €Kd OMWI (M30XJIOBYHM Y3rapyBuH) PpOJIHJA
UIITUPOK 3Taau. Xap KaHjaid CHH( SKOHOMETPHUK MOOEAUHUHZ Y32apyeduiapu
MapTIW paBUIIA KyWHIard Typiapra OViinHaIu.

IK302en (MyCTakwi, X) - YJIApHHHT KUHMAaTiapu MOJCIIAaH TallKapuaa
oepunaay.

Anoozen (3pKcu3, y) - yIapHUHT KAAMATIapy MOACITHUHT HUUIa aHUKTAHAIH.

Jlaz (3x30reH €KM SHAOTEH) - OyH/JAaH aBBAJITH BAaKT JlaBpjapu OWJIaH caHacu
KYHUIaaM Ba )KOPUM Y3rapyBumiiap Ouiian TeHT OViau.

Onounoan denzunanean - ar Ba )OPHUIl SK30T€H y3rapyBUMIIap, JIar SHIOTECH
y3rapyBuuiap.

Xap Oup cuHd DOKOHOMETPUK  MOJEIM  OJAWHAAH  OeNTHJIaHraH
y3rapyBUMJIApHUHT  KUMMaTiapura Kapa®d KOpWl  SHIOT€H  y3rapyBumiiap
KUHAMAaTIapUHUA U30XJj1alra HyHaITUHpWIrad. MoJealTUPHUII TaHJIAHTaH TaJIKUKOT
00BEKTH XaKMHUTa EKU BAKT Y3YHJIUTUTA OOFIIUK.

V3rapyBun  KUHMATIAPHHUHT COHH GKM TAHJIAIl XaXMH  MOJEIb
OMUJUTAPUHUHT COHMUTa Kaparanjaa 6-7 mapTa Karta OVIUIIN Kepak.

DKOHOMETPUK MOJEIUIAIITUPHUIL OUp KaTop BaszudanapHU KOMILIEKC Tap3jaa
Xaa JTUIIHU Y3uJa HaMO€H 2TaAM, IIYHUHI y4yH OyTyH >kapaéH OockKuwiapra
Oynmuurad. bynmait Oynum  mapTiau, OWPOK DKOHOMETPUKA MYyTaXacCHCH
XapaKaTJIApUHUHT MOXUATUHU TYIIYHHUIII UMKOHUHU O€paJiu.

1.3. DxkoHOMETPHK MOJE/IAIITUPHII DOCKHYJIAPH
IKOHOMETPHUK MOJEJIAIITHPHUII 00CKUYIAPH Kyiluaarujapaan uoopar:

1-60ckuu. TagKUKOT MaKCaaWHH IMAKUIAHTHPHUIN (TagKUKOT OOBEKTHHU
TaxXJIUJI KWIHII, TPOTHO3, PUBOKIAHUITUHUHT WMHUTALUICH, OOLIKAPYB Kapopu Ba
X.K.), MOJICJTHHHT UKTUCOJUH Y3rapyBUMIapUHN aHUKJTAILI.

2-00cKuu. Sv’praHHHaéTraH AKTUCOAWN  XOAMCAHM  TaxXJIWia  KWJIWII.
MOJIEJUTAIITUPHUII OOIJIAHTYHTa KaJiap MabiayM OYJraH axOOpOTHHU MIAKJIAHTUPHIIL.

3-60ckuu. VIKTrcomuid MOJENHUHT TypU aHUKIAHAIW, Y3rapyBuuiap
ypracugaru y3apo OOFIMKIMK MaTeMaTHK Imakiaga udojanaHaan, MOJCTHUHT
JacTaa0Ky MIapTiaapy Ba YEKJIOBIapHu udogaaaHaIu.

4-pockuu. 3apyp CTaTHCTHK axO0OpOTIap TYTUTAHAIH.

5-6ockuy. Mojnenb CTaTUCTUK TaxXJWJd KWJIWMHAIWA Ba NapamMeTpiIapUHUHT
cudaTu 6axoaaHaIH.

6-00ckuu. MoaenTHUHT XaKUKUWIUTH TEKITUPWIAIW, TY3WITaH MOJENb peaj
MKTUCOANM X0JIMcara KaH4aJlluK MOC KEJIMIIHA aHUKJIaHAIH.
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Tapkugam J103UMKHA, OMp TAAKUKOT JOUpACHIa Xall dTHJIAIuraH Baszudanap
JOMpacy KaHYaJIMK KEHT OYica, camapaiy HaTHXKa OJIUII WMKOHUSATIAPU ITyHYATUK
Kam Oyiaau.

Tasinu uéopanap
“OKOHOMETpPUKA”, DKOHOMETPUK MOJENb, 3KOHOMETPUK MOIEIUIAIITHPHIL,
SKOHOMETPHK  Mojemnap  cuHpu, Yy3rapyBumiap  Typjiapd, SKOHOMETPHUK
MOJAEITAIITHPULT OOCKUYJIAPH.

Takpopaam yuyH caBoJiap

1. “Oxonomerpuka” ¢an cudatuna. DKOHOMETPUKAHUHT PHUBOKIAHMII
TapUXH.

2. “OKOHOMETpHUKA” MpPeMETH, MaKcay Ba Bazudamapu.

3. DKOHOMETPUK MOJEIb — SKOHOMETPUK MOJEIUIAIITUPUIL MEXaHU3MUHHUHT
acocu. Mogemnap cuadu.

4. Vxtuconuii XoAMcaJapHU SKOHOMETPHK TaJKHK STHULIAA MabyMOTIap
XWJUIApH Ba Y3rapyByaH TypJIapHu.

5. DKOHOMETPHUK MOJIEUIAITUPULI OOCKUUIAPH.

Tect

1. “OxoHoMeTpHKa” TylTyHYacHTa Kaiicu Tabpu@ MOC Kenaaun?

a) Oy ol Ba BaKTHUHI MYailsiH IIAPOUTHUJA SUIMH MOKTUMOUMN-UKTUCOAUN
XOJlMcaap Ba kapa€HJIapHUHT MUKJIOPUIl TOMOHUHU YpraHyBud (paH;

0) Oy MKTHCOAUI Xoaucanap Ba xapac€Hiap y3apo OOFIUKIMTMHUHT MUKAOPUI
udonacuHu ypranyBuu ¢aH;

B) Oy Tacoamuil XOAUCATAPHUHT YMyMHUH KOHYHUATIApU Ba Tacoauduit
OMIUIAPHUHT TAhCUPUHU MUKIOPUN Oaxoall yCyJUIapuHHA YpraHnyBuu (aH.

2. DKOHOMETPUKAHUHT MaKCaau HUMaaaH ubopar?

a) UKTUCOJIUN MabIyMOTIAPHH SIKKOJ KYpHUHHUIIIA U OTaIall;

0) peasl MKTUCOAMA OOBEKTIIAPHM MOJCIUIAIITUPUII Ba MHUKIOPUN TaXJIWi
KWK YCYJTAPUHU UIILIA0 YUKUII;

B) CTATHUCTUK MabJIyMOTJIAPHU TYIIAll Ba TypyXJjall yCyJUIapUHHA OeNruiial,

I') UKTUCOAMM XOIAUCATITAPHUHT CU(ATHI )KUXATIAPUHU YpraHul.

3. Monennu tacHudnam — 0y:

a) TAAKUKOT MAaKCaJAWMHU Oeirujanm Ba WKTHUCOIMN Y3rapyBUd MOJEIIApHU
TaHJIall;

0) MOJICTHM CTAaTHCTHK TaxXJIWJ KWJIUII Ba MapaMeTpJIapUHUHT CU(pATUHU
OaxoJarr;

B) 3apyp CTATUCTUK aXOOPOTHU TYTIJIAIll;

I') SMIIMPUK TaXJIHJI KWJIUII MaKcaauaa SKOHOMETPUK MOICIUTapHU TY3HIII.

4. DKOHOMETPUKAHUHI Kalcu Bazudacu MOJAETHH MapameTpiaml Baszudacu
xucobnanaaun?
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a) SKOHOMETPUK MOJIEJUIAIITUPHUII HaTHKAJIApUra Kypa MyaissH UKTHCOOUUN
XO0JlMcagap y4yH MPOTHO3HU TY3UII Ba TAaBCUSIIAPHU UIILIA0 YUKUIII;

0) MOJICJTHU TY3HIII TapaMeTpiapuHu O0axoial;

B) MOJIEJIb TapaMETPJIAPUHUHT Ba YMyMaH MOJICTHUHT Y3UHU CH(pATUHU
TEKIIUPUII,

') SMIUPUK TaXJIWI KWIKII Y4yH 9KOHOMETPUK MOJICJUTAPHU TY3HUII.

5. Moaen cudatunu aHukjIan — oy:

a) UKTUCOUWA  MOJEIHWUHT TYPWHH aHUWKJIAI, YHUHT Y3rapyBUHJIApU
VypTacugaru y3apo OOFTUKIMKHU MaTeMaTHK Iakiga udoganan;

0) MOIETTHUHT AacTIa0KH MapT-IIapOUTIAPH Ba YEKIOBIAPUHH aHUKJIAIIL,

B) MOJIEJIb TApaMEeTPJIAPUHUHT Ba yMyMaH MOJCITHUHT CU(ATHHU TEKIITUPHULII,

r) ypranuwiaéTrad MKTUCOANM X0AMCaTapHU TaXJIHJT KUJIHILL.

6. Kyiiuga cana® yTunran Mojeimiap uuujaH Oup TEHIJIAaMald PETrpecCUOH
MOJIeNTHU TaHJaHr? 1) eTkazu0 OepuIl XaKMHUIaH HapX MoJenu; 2) Tanad Ba Takiaud
MojieNd; 3) TPeHI Ba MABCYMUMITUK MOJIeH; 4) UILTa0 YMKAPHUIIT XaKMUHUHT UIT1a0
YUKAPUII OMUJUIApUTra OOFIIUKIUTYA MOJICIIH.

a) 2,4

0)1,4

B) 2,3

I') XaMMacH.

7. Typnu oObekTIap Xakuaa Oup JaBp (BAaKT) YYyH OJIMHTAH MabIyMOTJIap
TYTUTaMH KaHIai HOMJIaHaIH?

a) BaKTTa Kypa MabJIyMOTJap;

0) MaKoOHTIa Kypa MabIyMOTIap.

8. “Mycrakun y3rapyBun’ TYUTyHYaCUHHUHT YXIIAIIMHU TaHJIAHT?

a) SHJOTEH y3rapyBuH;

0) omm;

B) HATWXa,

') 9K30T€H Y3rapyByH.

9. OBKaTiaHUII XapaxaTJiapu YMYMHH MUKIOPHUHHUHT Tacappyduaru maxcuii
mapoManra (x) Ba O3MK-OBKAT MAaxXCYJIOTJIAPUHHUHT Hapxura (p)OOFTUKIUTH
MOJIETTMHU KYpUO YMKUHT: y = ag + aix + axp + £. Monenb cuHQUHU Ba MOJICTHUHT
y3rapyBUHJIApH TYPUHU aHUKJIAHT?

a) OMp TEHrJIaMaau PErpecCUOH MOJIENb; SHJIOTeH Y3rapyBuM — OBKATJIAHUII
Xapakatjapu, 9K30T€H Yy3rapyBuu — Tacappydiard maxcuii aapomai, OJIUHIaH
OeyruiIaHraH y3rapyBud — O3UK-OBKAT MaxCyJOTIIADUHUHT HAPXU;

0) Oup TeHrjJaMajiyd PEerpecCHOH MOJCHb; DHIOTCH Y3rapyBuUM — OBKATJIAHUII
Xapakatjaapu, SK30TeH y3rapyBuu — Tacappydaaru maxcuii gapoMaj Ba 03UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIApUHUHT HAPXU;

B) BaKT KaTOPU MOJICTIH; SHJOTCH Y3rapyBUH — OBKATIAHUII XapaXKaTiapHu, Jiar
y3rapyBun — Tacappydaaru maxcuil mapomaa Ba O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHUHT
HapXH.

10. DKOHOMETPUK MOMACUIAITHPHUIN OOCKUWIAPUHUHT TYFPU HM3YMIUTUTHHH
TOTIUHT?
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a) MacajaHu KYWWII, almpuop, MapaMmeTpiani, ax0opoT, WACHTH(PUKAIIHMIIALLI,
BepuduKausanm,

0) MacanmaHu KYWHII, anmpuop, axOopoT, MapaMmeTpiiall, WAeHTU(PUKAIUsIALI,
BepUpUKAIHsIIAIL,

B) axO0OpOT, MacajaHW KYHWHI, ampuop, MapameTpiail, BepudUKaimsIall,
UICHTU(DUKAIHIIAI.
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11 606. KY®DPT PEITPECCUSA BA KOPPEJIALIUA

2.1. ®yHKUIMOHAJ BA CTATUCTUK OOFJIUKJIMK TyLIIYHYAJaAPHU
Ba YJAPHUHT TypJapu

HkTucoauit Xxoaucanap FoIT XUJIMa-XUJ OYITaHW X0JiJa, yjaap Y3UHHUHT Y EKH
0y XyCyCHSTJIApUHU aKC dTTUPYBYM KYIIad Oenrwiap OuiaH TaBcudiaHaau. Yoy
Oenrusiap BakIra Kypa Ba MakoHjaa y3rapu6 typaau. KynuHva 6eiaru (oMu)IapHUHT
y3rapuiy y3apo OofnaHraH Ba Yy3apo mapTiaHrad. bup mapoutna omusuiap
VpTacugaru OOFNMMKIMK Y3BHH (MacaiaH, coar0ail uiad YMKapull Ba I XaKH),
Oomka xoyaTiapAa dca OMWIUIAp Vypracugard OOFMUKIMK yMyMaH Ky3ra
TanutaaMaian €ku xyaa cyct udomanaHanu (MacaiaH, TanabaJapHUHT JKUHCH Ba
VIIAPHUHT Y3JIamTHpUIIK). benrn (omwn)map ypracugarun OOFIMKIMK KaHYaIHK
y3BUi Oyica, KaOyn KWIMHAETTaH Kapopjap IIYHYAJWK aHUK Ba TH3UMIIAPHU
OOIIKAPUIIT IITYHYATUK OCOH.

Xoaucanap OOFIMKJIMTMHUHT KYIUiad Mmakiulapu wyuaa Oapua  Oorika
makuiapHu - Oenrunad OepyBum ca®abnu  OOFJIAHMII MYXHM pPOJib  VIHAWAM.
Ca0abnMIMKHUHT MOXMSTH OUp XOAMCAHUHT OolllKa xonaucara cabad OyiummmaH
(yHu kentupu0® udKapuiiugaH) ubOopar. Xap KaHuaid MyailssH OofiaHUIIa Oup
Oenrunap OolIKalapura TabCUP OSTYBUM Ba YJIApHUHT Y3rapuilivHA Oenruinad
O0epyBun omuiuiap cudaruaa, Oomka Oeiaruiap sca ymoy OMWUIAD TabCUPUHUHT
HaTWXacu cudaTuaa MITUPOK 3Taau. bomkauya aiftranga, Oup Oenrwiap cabaOHW,
OoLIKamapu 3ca OKMOATHU y3uaa HaMOEH 3Taau. OxkubatHu TaBcudIoBYM Oenruiap,
HaTWkKamu (9pkcu3) Oenrmmap (y HM30XJIaHYBYM y3rapyBuwiap) jae0, cabaOHH
taBcU(pIoBUM Oenrwimap dca  omuwiu  (MycTakwi) Oeiarmimap (¥ HM30XJIOBYH
y3rapyBuuiap) ne0 HOMJIaHAIH.

Xopaucanap Ba yJIapHUHT OeNTrujapy ypracuaaru OOFIUKIMKHUHT UKKUTA Typy
MaBXYya: @YyHKYuUoHa, €K1 KaTbUil JEeTEPMHUHAIMSUIAHTAH OOFIMKINK (MacaiaH, Oup
UIIYAra TYFPU KeJaJWraH MaxcyjdoT UINUIa0 YWKApUIll XKMUHUHT —HILIA0
YUKAPUITaH MaxXCyJIOT XaKMHUTa Ba UIIYUAJTIAD COHUra OOFIUKIUTH) Ba CIMAMUCmux,
€XyJl CTOXaCTUK JCTepMUHAIMUIAHTAaH OOFNUKIM (MacajaH, MEXHAT YHYMIOPJIUTU
OwIaH MaxcyJIOT OUPIUTUHUHT TAaHHAPXU YpTacuaaru OOFIUKIINK).

@yukyuonan 602rukiuk — Oy yHAAa X MYCTaKwi Y3rapyBUMHHUHT Xap OHp
KUMMaTUra y 3pKCU3 Y3rapyBUMHHHI aHWK O€JITUJIaHTaH KUMMaTH MOC KeJlaJuraH
OOFJIaHUIII.

OyHKIMOHAT OOFIUKIMK KynuH4Ya TaObuui dannapaa yupaiiau. bynpai
OOFIaHMIIIIAD WIXKTUMOMHM TypMYyIlaa, XyCycaH HMKTHCOAWHA Xapa¢Hiiapaa Kampok
Ky3aTHJIaJIH.

VokTUMOMM-UKTUCOMNA  Xoaucanap Iy OwusjiaH TaBcu(aHaIUKH, yJapra
MyXUM oOMWJUIap Owian Oup KaTopaa Kyrmiaad Oolika oMuyuIap, Iy XKymiaaaH
tacoauuil oMmusuiap Tascup kypcaraau. Ly myHocabat OunaH MaBxya OOFIHUKIIUK
Oy epna QyHKImoHaAN OOFIaHMIIApAArd Kabu xap Oup amoxuja XoJsatnaa, Oaiku
dakatr Ky COHIM Ky3aTUIUIapja ‘“‘yMyMaH OJITaH/Ja Ba ypraya napaxana” HaMOEH
oynaau. Maskyp xonataa cmamucmux 002nuKIuK XaKkuaa cy3 6opaiu.
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Cmamucmuk 6o2ruxkauk — Oy yHAAa X MYCTaKWJ Y3rapyBUMHHUHT Xap Oup
KUMMaTHUra y 3pKCU3 Y3rapyBUMHUHT KYTU1a0 KMMaTIIapu MOC KeJIaauran OOFJIaHuMl,
OyHJa y aifHaH KaHaKa KHAMAaTHU KaOyJl KWJIMIIK OJIJIMHJAH MabJIyM dMac.

CratucTuk OOFNUKIMKHUHT —ajoxuga XxoJlaTh cudaruga KOppesiuoH
OOFIMKJINK UIITUPOK TAJH.

Koppenayuon 6o2auknux — Oy yHAa X MYCTaKui Y3rapyBUMHHMHI Xap Oup
KHIMaTUra » OSpKCU3 Y3TapyBUMHHMHI MYyaWsH Mamemamuk Kymuwiu (ypmaua
Kutimamu) MOC KeJlaJuraH OOFJIaHHIIL.

Koppensiinon GoFIaHuI «TYIUKCU3» OOFMUKIUK Oynub, y xap Oup anoxuaa
XoJjaTna sMac, OajdKku aHya Kym Xonariapia (axkaT yprada KaTTadukiIapAa HaMOEH
Ooynmanm.

MabnyMkn,  MacajaH,  XOAMM  MQJIAaKaCUHUHI  ONIMIIM  MEXHaT
YHYMJIOPJIMTUHUHT OIIMIIWTra onu0 Kenaau. by Xon Kyn xonariapaa y3 TacaIurvHU
TOMaJAu Ba ailHaH OMp Xwi xkapa€H Owian Oanj OYiran Oup Toudagaru UKKUA EKU
YHIAH Ky HIIYUga Oup XWI MeXHAT YHYMIOPJUTH OYJIWIIUHU aHTJaTMalau.
MexHaT yHYMAOPJIWIM Japakajapy Ba HII MaxcyJuiapu, Kam Oyica-ma, (apk
KWJIaau, YyHKH OyHJal WIIYWIapJa WII CTaXH, JACTTOXHUHT TEXHUK XOJaTH,
CAJIOMATIUTUHUHT X0JIaTH Ba X0Ka30Jap Typiauda OYJIUIIN MyMKHH.

byHnan kenm® YMKAIWMKH, CTATHCTHUK OOFIMKIMK Oy ajoxujga OuTra
WUFUHAMHUHAT 5Mac, OalKu y OYTYH HUFUHIUHUHT XOCCACH XUCOOIaHaIH.

OyHKIMOHANI OOFJIUMKJIUK — XaMMa BakT GopMynaiap owiad udpoaananaau, Oy
KYIpOK aHWK (aHmap (MaTreMaThka, (U3MKa) ra Xoc. MUFMHIMHMHT Gapua
OoupiukiIapuaa Oup Xwi1 Kyd OunaH Hamo€H Oymanu. TYnuK Ba aHUK XHUCOOJIaHAIH,
YyHKU ojaTna Oapya OMWIAp pyMXaTh Ba YJIAPHUHT MeH2naMa KYPUHUuUOAazu
y3rapyBuMra TabCUp 3TUII MEXAHU3MU MABIYM.

KoppenaunoHn OOFIUKIMK - OMWUIAPHUHT XWJIMa-XWILUIUTH, YJIApHUHT Y3apo
OOFIMKJINTA Ba KapaMa-Kapllld Xapakariap y Y3rapyBUMHUHT KEHT BapHaHTIIapaa
Y3rapuiliiHA  KeATUpUO uuKapanud. AJoxuaa Xojariapaa sMmac, Oankud Kym
XoJlaTiapjaa HaMo€H OYyiaauM Ba yHM YpraHWill ydyH OMMAaBUW Ky3aTyBiap Tajad
KWIMHAIU. X Ba y Y3rapyBumiap ypracumard OOFIUKIMK TYJIUKCU3 OYiub, ¢akar
ypTaua KaTTaaukiapaa HaMOEH Oymaau.

Xapakar WyHanummra Kapad ¢GyHKIMOHAT Ba KOPPEISAIUOH OOFIHKINK
TYFpUAAH-TYFpU Ba Teckapu Typiapra OymuHanu. Tyrpunan-Tyrpu (QyHKIIMOHAN Ba
KOPPEISAIMUOH OOFIUKINK, Oy OMWUIA O€lIrv KUMMATIIapUHUHT OPTUILH (KaMaNuIIn)
OwaH HaTWKaIM OCITMHUHT OPTUIIN (KaMauuiu) 103 Oepaau. Teckapu OOFIUKIMK
(yHKUIHMOHAT Ba KOPPEISLUMOH OMUIIIM O€JIrd KMMMAaTIapUHUHT OPTUIIH (KaMaluIIIN)
OwlaH HaTWKaJIM OMWJIHMHT Kamaiiuium (optumin) 103 6epaau. Taxyimii udoaara
Kypa OOFIIMKJIMK TYFPU UYM3UKIU (YM3UKIM) Ba 3TPU YU3UKIU (YU3UKCHU3) OYIUIIM
MYMKHH.

Tyrpn uwmsukam (QYyHKIHOHAT Ba KOPPEIAINMOH OOFIMKJIUK — OMUJI
MUKJIOPUHUHT OPTHUIIN OWJIaH HATH)KaBUW OMUJI MUKJIOPUHHUHT OMpP MEbEPa OPTHUIIIH
(€xu xkamaitnmm) 103 O6epaau (TYFpU YM3UK TEHriIamacu OwiaH udogananaam). Irpu
YU3UKJIA (PYHKITMOHAI Ba KOPPEISITUOH OOFIMKJIMK OMIJI MUKIOPUHUHT OPTHUIIH
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OWIaH HATW)KaBUH OMUJI MUKJIOPUHUHT OpTUIH (EKM KaMalwim) Oup mMebepnaa 13
Oepmaiiu (3rpy YM3MKJIAp TeHIJIaMalapu OuiaH udoaanaHanm).

Mopenra  KUpUTWITaH OMWJUIAPHUHT  COHMra  Kapad  KOppeJsluoH
OOFIUKJIMKIAp OUp OMUJUTH Ba KYTT OMUJIJTU OOFJIUKJIUKIIApTra Oy IrMHa M.

bup omunnu (icygpm) xoppenayuon o6oznuxiuxnap 6up O0enru-oMus OusiiaH
HAaTWKaBUM OMWI  ypTacuaard OOFIMKIMK (OOIIKa OMWUIAPHUHT TabCUPH
MaBXymilalraiga) xucooOnanagu. Kyn omunnu  (Kynauk) — Koppeaauyuou
Ooz2nuknukaap 3ca 6up Heda omuuiap (Oenrwiap) OWIaH HATHKABUN oMU (OCIITH)
ypracugaru OOFIUKIUK (OMWUIAp OUprajlvkiaa, ’ibHU OUp BAaKTHUHT Y3uja Ba ¥3apo
OOFJIMKIIMK]IA TAbCUP KYpcaTaan).

Koppensiinon OOFNUKINK KOppensuuon 6a pezpeccuor maxjua ycylaapu
épaamuia TaaAKUK dTHIAIN.

2.2. Koppe/isiliuoH Ba perpeccuoH Taxjuja

Koppensauuon-perpeccuon  Taxjawi OOCKMUMa-00CKWY MyailsiH MaHTUKUI
KeTMa-KeTJIMK/a YTKa3uiIaau Ba y Kyduaaru 00CKA4wiIap/a amaira OlmupuiIaan;

1. XoaucanmapHu [AacTiaOKd Taxj M KWIHII Ba YOy XoJucajJapHH
TaBCU(IIOBUM oMuLiap (Oenrwiap) ypracuaard y3apo OOFIMKIMKIAP a0
OYMUIIMHUHT cababiapuHu aHUKJIAI.

2. OMWUIapHA TabCUpP OTYBYM Ba HATIKaBUM oMMIUIapra OViumn xamja
yJIapHU KOPPESIIUOH-PETPECCHOH MOJIeijlapra KUPUTHUII HyKTal Ha3apuaaH TAAKUK
STHUI YIYH SHT MYXUM OMUJUIAPHU TaHJIAIII.

3. Kybr xoppemsiiust kodhUIMEHTIApH  MATPUIIACMHM  TY3WII  Ba
KOPPEJSIUOH-PETPECCHOH  MOJAEIUIAp OMWUIAPUHU  TYPYXJAIIHUHT  SXTHMOJ
TYTWJITaH BapUaHTJIApUHU Oaxoalll.

4. Perpeccus TeHIJIaMacH MIAKJIMHY 1acTIa0Ku Oaxosall.

5. Perpeccusi  TeHrinamacuHu — euMil, perpeccusi  KodhUIMEHTIapuHU
XUCOOJIaII Ba YJIapHUHT MabHOCUHU TAJIKUH DTHIIL

6. HatmxaBuli OMMIJIHMHT Ha3apuil >KuUXaTAaH KyTwia€Tran (perpeccus
TEHTJIaMacH OYiln4a TaKpOpHil YMKapUIITaH) KHAMaTIapuHA XUco0J1a0 YUKHIII.

7. YMyMuii, OMAJUIM Ba KOJIJIUK JHUCTICPCHSUTAPHM aHMKJIAII Ba KUECUH TaXJIHII
KWIKII; PErpecCHOH MOJENra KUPUTWITaH OMWJUIAp YpTacuaard OOFIUKJIUKHUHT
3UYJIUTHHY OaxoJiall.

8. Moaenuunr cudaruan ymymuil Oaxonam, MyXdM OyamaraH OMHIJIIApHHU
yuKapuO Tanuiam (€KM KyIMMYa OMUAJUTAPHUA KUPUTHIL), MOACIIHU TY3HIL, SbHU 1-7-
OaHTapHU TaKpopJIall.

9. Perpeccust TeHramMacw IapaMETPIAPUHUHT HIMOHWINIUTHHA CTATUCTUK
Oaxonami, (YHKIUSHUHT perpeccus TEHIJIaMacu Oyiuda Hazapuil KuxaTiaaH
KyTHJIAETraH KMMMaTIIapy yUyH MIIIOHY YerapalapuHu TY3HIIL.

10. Taxyunmgan kenub YMKAIUTaH aMaIuid XyJI0ca KAJTUII.

V3rapyBun Xx BapHALMSACHHHHT y Y3rapyBuMra TabCUPUHHM KYpUO UMKyBUHM
Xamzia OMp OMUJUIU KOPPenayuoHn Ba pecpeccuon maxauanu Y3uaa HaMOEH 3TyBUH
KyPT YMBUKIU KoppenAuus SKOHOMETpPUKAga OHHI 4YyKyp uWNuiad YWKWITaH
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METO/OJIOTHS XUCOOJaHaA Ba y OWp OMWIUIM KOPPEIAIHMOH Ba PETPECCUOH
TaxXJIMJTHA HAMOEH 3Ta/JIH.

Koppeasiumon Taxjamia tymyHuacu. Koppeasimmon taxjmia — mMaremMaTHK
CTATUCTUKAHUHT Tacoauduil KaTTaqukiap Vypracuaard y3apo OOFIMKIMKIApUHU
ypranumra  Oarunuianrad — Oynumu.  Koppensiumon — Taxiimia — Ky3aTyBiap
MabJIyMOTJIApUHH TacOIU(UHN Ba KYN YIuaMiid HOpMaJl KOHYH OYin4a TaKCUMJIaHTaH
Ooml MWUFUHIWIAH TaHJIAHTaH MabJIyMOTIAap Je0 XucoOnam MyMKUH OYiraH
XO0JUIap1a KyJUIaHUJIA A,

Koppensaunon taxymia UKKATa oMUl ypracunard (ky(ht OOFIMKIHKAA) XaMm/ia
HaTIWKaBUW oMWwuIap OwiaH OolKa Kynm oOMWIIap ypracujard (Kyn OMHILIA
OOFJIMKJINK/IA) OOFIUKIUKHUHT 3WWIMTHHA MHKIOPHHA JKUXAaTHHH aHHUKJIAIIaH
ubopar.

Koppeasiumsa — Tacoguduil kaTTaqukiap ypracuaard yHAa Taconuduit
KaTTaJuKIapAaH OWUPUHUHT  y3rapuiid  OOIIKACHHUHT MaTEeMaTUK  KYyTHIIU
y3rapuiimra OojJu0 KeITyBUM CTATUCTUK OOFIUKIIUK.

Koppensauus xydt, Xycycuil Ba KYIUIMK KOppensduusra OYJuHaad Ba yiap
KOppeTsiliis BapuaHTiaapu 0Yiub XxucoOaaHaau.

Kydrt koppensiuus — ukkuta oM (HATHXKABUH OMUILIAp €KM MKKUTA OMUII)
ypTacunaru OOFIUKIHK.

Xycycuil koppensiusi — Oolllka OMWUIAPHUHT KAaThUW  OeNruiaHraH
KUMaTH/ia HaTWKald OMUJ OWiiaH OuTTa OMWJI €KM HMKKUTAa OMUJ YpTacujaru
OOFJTUKJIHK.

Kymuk koppensiuscu — HaTKaBUA OMUJT Ba TaIKUKOTTa KUPUTHIITAaH UKKUTA
€KM yHAAaH Ky OMUJUIap YpTacuaaru OOFIUKIHK.

BOFIuKIMKHUHT 3UYIUTUHA MUKIOPUMA KUXATIAH KOppensus
ko3 uimentnapu kuiimMatu Ounan udoaananaau. Koppensuus kodpduuueHtaapu
KAAMATHHK TOIMII Xj BA Vi OMIJUIAPHU SKKA TapTHOJArd KMMaTaapy yJIapHHHT X Ba

V ¥praya KuiMaTIapuaaH OFI/IIHJ'IapI/LKSJ’HaI‘/IITMaCI/IHI/IHF WUFUHAUCUTA ACOCIIAHTaH:

D 6= (D)

i=1
YOy kaTTaluk N Ky3aTyBJap COHUTa OVIMHIM Ba YUKKAH HATHUXKA KOGAPUAYUS
ne0 HoMJIaHaIu. Y UKKW OCJITH BapHAIlUSICHHUHT OOFJIaHTaHIMTMHYU TaBcU(IaiIu Ba
MKKUTa Tacoauduii y3rapyBud ¥y3apo TabCUPUHUHI CTATUCTUK YIIYaMUHU Y3ujaa
HaMO€H 3Tanu. KoBapuanuusau anukiam popmynacu Kydujard KypUHHILTa 3ra:

> (% - X% ~Y)
Cov(y,x) ="

n
Oy epma: N — TaIKUK ATHIAETTaH Ky3aTyBIapHUHT YMyMHI COHH;
Xi — MyCTaKuJI y3rapyBUMHUHT | Kuiimatu (1 =1, 2, ..., n);
Vi — 9pKcu3 y3rapyBuuHUHT | kuiimati (1 =1, 2, ..., n);
X — MYCTaKWJ Y3rapyBUMHHUHI ypTadya KMHAMaTH Ba y KyWujaaru ¢opmyia
Oyin4a aHUKJIaHAIU:
X =—) X;
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V — 3PKCH3 Y3rapyBUMHHUHT ypTada KUHAMaTH Ba ymiOy y3rapyBud KyWuaaru
dbopmyna Oyiinua aHUKTaHAIH:

T=— ) v,

Tyrpuaan-Tyrpu OOFIUKIUK MaB>KyI[ XOoJUlapAa X HUHT KarTa KuAMartiapu y
HUHT KaTTa KAWMaTJIapura MOC KeJMIIU Kepak, Y3 HaBOatwma, (x, —x)Ba (v; —V)
dapkiiapu Mmycoat O6yasu.

X Ba y HHHT KHYMK KUWMATIapw y49yH ymoOy dapkiap manbuii Oymanm,
yIapHUHT KymaiiTmMacu sca mycOat Oynmamu. [emak, TYFpuaaH-TYFpu OOFIUKIUKIA
KOBapuanus MycOaT KuiMar O0yau.

Teckapu OOFIMKIUK MaBXya Xoiwiapnaa (x; —x)Ba (V; —V) dapkiapu Typiu
Oenruiapra 3ra 0ynaau (x HUHT KaTTa KHAMAaTIapy Y HUHT KUYUK KHAMAaTIapura Moc
Kenaau Ba akcuHua). HuxosT, OOFNMMKIMK MaBxkyn Oynmaran xosuiapaa (x; —x) Ba
(v; —V) apkiapuHuHr Oenruiaapu TapTuOcu3 Oyimaau, Kymuin doruaa (x; —x) Ba
(v; —V) manduii Ba MycOaT KynmaTManapu y3apo KymuO OJMHAAN Ba KOBapHaIUs
HOJITa SIKUH OYJ1aJiu.

KoBapuanus MuKIOpM Xx Ba y OMWUIAPUHUHT KylnamMura OOFJIHK.
BornmukMKHUHT HUCOM TaBcuura sra OV y4yH KoBapHalus J,. £ d,, Oeiaruinap
ypTaua KBajipaTUK (apKJIapUHUHT KyMalTMacura TeHT OYJraH SHT KaTTa KUWMaTura
oynunanu. Hatwxana koppenayuanunz yusukiu Koyhpuuyuenmuza >ra 6ymuHaau.

KoppenauusHuHr 4u3ukiu ko3gduuuentu (opmyiacu Kyhunara ¢Gopmysa
OWJIaH TOMWIIA]IN:

I = R )}
Oy epaa G, Ba G, — TaCOAM(PHI KaTTAIMKIAP X Ba ) HUHT ypTada apuPpMETHK (apKH.
VYnap kyiiunaru dhopmynanap 0yitnya aHUKJIaHAIW:

> (-9
n

Koppensuusauar um3ukian (kypr) xodPphUIMEHTHHH XUCoOJall ydyH sHa
Kyhugaru Gpopmynanapaan GongamaHUI MyMKIH:

1) Wx = o
Oy epna XY — HWKKWATa KATTAIMKHUHT ypTada apudMeTuK KymaTmacu. V
Kyhugaru Gpopmyia 0yiinda aHUKIaHAIN:

W = = ,} -1":.1"?"?.1'1'

Z(X X)(y; —
2) r, = ;

\/i(x.xﬁi(y. -y’
DXTED RPN

3) 1= .
I3 T (5]
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Koppensuust koadpdurnmentn -1 gan +1 raga kuiiMaTHH KaOyn KHUTau.
Koaddunmentouar mycbar KuiiMatu TYFPUIAH-TYFPU OOFIUKIMKHUHT, MaH(pUi
KUAMaTH 3ca TeCKapy OOFIMKIMKHUHI MaBXyJUIMTHJAH Jajojar 6epaau. Arap Iy, =
+1 Oynca, KOppenslMOH OOFIMKIWK YH3UKIW (PYyHKIMOHAT OOFIMKIUK OWjIaH
udonanananu. Arap r,, = 0 Oyica, UN3UKIN KOPPEISALMOH OOFIMKIMK MaBXKyJl dMac
ned xucoOaHaau.

Koppemsiuust koaphuuueHT ryy, OMWLIap ypracugaru OOFIUKIUMKHU cudart
KUXATHIaH TaBCU(IIakTu:

1. Arap Iy A nan /£0,3/ opanuruga 6yica, oMuuIap ypracuaard OOFIUKIUK
MaBJKy/l SMACIUTUHU KYpCaTaJiu.

2. Arap Iy /+0,3/ mam /+0,5/ opanuruma Oynca, oMwuIap YypTracuaaru
OOFIHMKIINK 3au( XUCOOTaHAIH.

3. Arap fryy /+0,5/ man /+0,7/ opamurugma O¥yica, oMuiuiap ¥ypracuiaru
OOFJIUKJIMK OMP MapoM/ia SKaHJIUTHHU TaBCUIahIH.

4. Arap Iy, /£0,7/ nman /£1,0/ opanurunma O¥yica, oMuuiap ypracujaaru
OOFIMKJINK KyWIH XUCOOIaHa N,

Koppensauus  kodpduiiueHTapu  CTaTUCTUK  KaTTajgukiap  cudaruaa
UIIOHWIMJIMK HYKTaW Ha3apuJaH Tax)IWJI KWJIWHAIU Ba OaxonaHanu. by mry Ounax
U30XJIaHAJIMKK, KYy3aTyBJIAPHUHT Xap KaHAal TYIjiaMyd adpuM TaHJIAIIHK Y3ujaa
HAMOEH OTajaM, JIeMaK, TaHJAll acocuja Xuco0jad 4YMKWIraH Xap KaHjau
KYPCaTKUYHUHI KUWMAaTh XAaKUKUN KuWMar cudaruaa KypuO UYMKWIMILA MYyMKHH
sMac, OAJIKM YHMHI O3MHM €KUM KYIIMH aHMK Oaxocu xucoOnanaau. Iy myHocabar
OmylaH KYpCATKUWIAPHUHT aXaMHUATIUTH (MYXUMIIMTH)HH TEKIIUPHII 3apypaTH
naiiio 6ynanu.

Koppensus k03QpUmeHTHHUHT axaMUSITIIIMTH (MyXUMIIMTH)HE 0axoJait
yayH Cmbrooenmuune HOpMand Me30HAaH (apk KuiayBum {-Takcumuiamiga
KYJIaHWIAUTaH ¢ Me30nu (t-cmamucmuka) Kynnanunaau. byHaa r,, HUHT Hojra
TeHruru, spHU Ho © r, = 0 xakumarm ¢apa3 (Hp) wirapu cypuiagd Ba
TeKWUpUIaau. Arap I, HOUIMTM Xakujgard (apa3 KaOyn KWiIMHMAaca, y XoJjaa
Koppemsius KodPPUIMEeHTH axaMusiTian Ae0, Y3rapyBuuiap ypracuaaru OOFIUKINK
aca MyXuM Je0 dbTHPO(] ITHIIAIH.

CrprofieHTHUHT t - Me30HMHHU xucoOnam (opMmyiacu KyHuaarda KypUHHIITa
ara:

Oy epna k — Mojenra KHpUTHITaH OMHJLIAp COHH.

Ym0y t ME30HHUHT KUWMATH YHUHT 1, ®aaBall KWHMAaTu OUJIaH TaKKOCJIaHa !,
Oy epna o — Gepwiran (MabiayMm) axamMusSTIHIMK gapaxacu (omataa 0,05 €xu 0,01 ra
TeHT 1e0 KaOyn KunmuHaau); ¥ = (N — K — 1) — SpKUHINK AapaskaTapuHUHT COHH.

Arap t > t,,, TeHrcmuzmurum Oaxapwica, Yy XoJga KOppessuus
KOO PUITMEHTUHUHT KUIMaTH axaMmusITid, aAe0 TaH OJWHAIAN, ShHU KOPPEISAIUS
KOA(DPUITMEHTUHUHT HOJNTa TEHTJINTUHU TAaCAWKIOBUM (Dapa3 MHKOp ATHIAINA Ba
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TAIKUK DSTUIAETraH y3rapyBUWjap YpTacuaa >KUIC CTAaTUCTHUK Yy3apo OOFIUKIIUK
MaB:)Ky/[l JIeraH XyJjocara KeJIMHA/IH.

KoppensuusHuHr YU3HUKIIN KO3 pULIEeHTHHH owran X0J11a
demepMunayuanune Hcypm Kodpguyuenmuny aHAKIAII MyMKUH, Y %, HH y3u1a
HaAMOEH JTaJIu.

Jlemepmunauuanunz  scypm  Kodpuyuenmu v’y y3rapyBum
BapUAIMSCUHUHT KaHaKa YJIYyIId MOJEN/Ia XUCOOTa OJUMHTAHIIMTUHU Ba YIIOYy YTyl
yHTa X ¥3rapyBUMHHUHT TahCUPH OWJIaH MAPTIAHTAHIUTHHY KYpCcaTau.

PerpeccuoH TaxJIMJIHUHT MOXUSATH. PerpeccroH Taxjiuia OOFIUKIUKHUHT
yVH/Ia HATM)KaBUH OMIJTHUHT Y3Tapuiiy oup €ku Oup Heua OMIJUIAPHUHT TabCUPHU
OwIaH mapTiaHTaH, HATWKAaBUH OMIJITA TAbCUP KYypcaTyBUu OOIKa Oap4ya oMusLIap
KYTUTUTH 3ca JOMMHM Ba YpTada KuiiMat cudatraa Kadysl KWIMHAIATAH TaXJIHIHA
IAKJIMHY aHUKJIAIIaH noopar.

PerpeccoH TaxJIMJIHUHT MakcaJd — HATHKABUM OMMIJI MIAPTJIM ypTaya
KUUMaTUHUHT OMWUIN Oelrunapra @yHKyuoHan 60mukiueuny o6axoiauiian noopar.
PerpeccroH TaxJMIHUHT acCOCUNA OMUJIM ITyH/IaH MOOpaTKH, ¢hakaT HATHXKaBUN OMUI
TaKCUMJIAITHUHT HOPMaJl KOHYHUTa, TAbCUP 3TYBYM OMHJLIAP 3Ca TaKCUMJIIAIIHUHT
UXTUEpUN KoHyHura OViicyHamu. byHma perpeccron Taxjimiana Hatmxka (y) Ba
omuiiap (X;) ypracumaru ca0ab-oKHOAT OOFIUKIMKHUHI MAaBXKYIUINTH OJIIUHIAH
Ha3zap/a TyTUJIaau.

Perpeccuss TeHrimamacu €KM WKTUMOMH-UKTUCOJIUN XOJucanap OOFJIHKJIUK
MOJEeNN Kyhujaard GyHKuus OusinaH udoaanaHagu:

Dy, = t(x).
bynpaa xydT perpeccusi: HaTWKaBHi Ba OUTTa OMUII YpTacuaaru OOFIMKINKHA
TaBcU(IaNIH.

2) ;}X = F (X X000 X)) -
Oy epna kK —omusiap conwu.

ByHma KYmiuk perpeccuscu MaBxya O0yiaub, y HaTwkaBuid omMuia (y) OwimaH
MKKHU Ba YHAAH Ky OMWJI ypTacugaru OOFIUKIMKHYU TaBCcU(Iailau.

Tenrnama yHM Ty3ullga manadnapea amall KWAJWMHTaH TakAupaa peas
MOJEIAIITUPUIIAAUTaH X0/Ihca EKH JKapagHra Moc Kenaou.

Perpeccus TeHrnamacuHu Ty3uuira HucOaTaH Kyluaaru tajnadnap Kyuunaiau.

1) BonutaHFud MabIyMOTIIAp WAFHHIUCH OWp XWJ OVIIMIIM Ba MaTeMaTHK
KUXATHaH y3JIyKcu3 (yHKuusutap OuiaH tabpudiaHumm kepak. 2) AHYa KaTTa
XaKMJArd TaAKUK STUJIAUTraH TaHJIaHTaH WUFUHINHUHT MaBKyIJTUTH.

MopemmamTupuiagurad  XOAUCaHUHT caba0-oKuOaTIM  OOFIUKIMKIAPHUHT
Oup €k OMp Heua TeHIJIamanap OwiaH Tabpudam MyMKUHIMTH. 3) Xoaucauap Ba
xapaHimap Yypracumaru cababmu-oxkuOaTiM  OOFNMKJIMKIAPHUA, WMKOH Kajap,
OOFJIMKJIMKHUHT YM3UKIW (EKM YM3UKIM XOJlaTra KEITUPWIAJUTaH) IIakil OuiaH
tappuduiamn  yo3uM. 4) Mogens mapaMmerpiapura  HucOaTaH — MHKIOPHiA
YCKJIOBJIADHUHT MaBXKyJ AMaciaurd. 5) OwmwuiapHuHT Mukaopuii udomacu. 6)
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Vpranunaguran oObeKTIAp HWUFMHAMCHHMHT XyAyAHH Ba BAKT TapKUOMHHHT
JTOMMUUIIUTH.

XoaucalmapHUHT ¥3apo  OOFJUKIWTH MOJCIUIApUHM Ha3apuil KUXaTaaH
acoclialll MyaisiH ImapTiapra amall KWIMII OpKajdd TabMHUHJIAHAIU. YJIApHUHT
Kymilacura Kyiujgaruiap Kupaau:

- Oapya oMWIIap Ba YJapHUHT OUprajukia TaKCUMIIAHWUIIN TaKCHUMIIAIIHUHT
HOpMaJI KOHyHHUTa OVHCYHUIIIN KEPaK;

- MOJICIITAIITUPUIAETIaH OMUJI  JTUCIEPCUACH OMWJUIAp Ba KHMatiapu
y3rapras Takaup/ia XxaMMa BakT JIOMMUI OYITUO KOJTUIIHU JI03UM;

- aJIOXHJIa Ky3aTUIIAp MYCTaKWI OYIHUIIN Kepak, SIhbHU | Ky3aTHIIa OJMHTaH
HATIDKalap aBBAITM HaTWKamap OwunaH OoflaHMaral OYnMIIM Ba KEHUHTHU
Ky3aTUIIap XaKuaaru axO0opoTHH Y3uja My)KaccaMm 3TMAcClWTH, ITYHUHTZIEK yiapra
TabCUP ITMACITUTH JTAPKOP.

boznuknux wakny au3ukiam GyHKIUsS OuiaH XaM (TYFpU TEHrjama), YN3HKCU3
byHkuusiap Ounad xam (Typid TapTUONap MOJWHOMIIAPH, TurepOoia, Japaskaiu
dbyHkuus Ba 6.) udomanaHum MyMKUH. benrunap ypracunaru OOFIUKIUK MIAKITMHUA
udbopanam yuyyH QyHKyusiapru maniaw Oup Heda OOCKMYJa Keuyagau: rpaduk,
MaHTUKHN UKTHUCOIUN XaMJla 3MIIUPUK MAbIyMOTIAPHUHT Ha3apui MablyMOTiapra
SAKUHJIUTUHA MAaTEeMATUK TEKITUPHIIL

KynrHua koppensauroH OOFIMKIMK IIaKiIMHU udoaanam ydyH OUp BaKTHHHT
V3uma Oup Heua (QYHKIMS MOC Kelaau, IIYHUHT YYyH OOFJIUKJIMK IIAKIUHU
udonanam ydyyH (yHKUMSUIADHM MYKOOMJ acoc/a TaHJAIIHU SIKYHUH acociaras
MabKYIL.

PerpeccusstHUHT YM3HWKIM MIAKJIA TYIIYHHUII, TATKWH 3TUII Ba XHCOO-KATOOIAp
TEXHUKACHU HYKTau Ha3apuJiaH HT OJJIUNA IAKJI XUCOOJaHaIH.

Uuzukym xxydT perpeccus TEHriIamMacu yMYyMHM XOJ1a KyWuaarda KypuHUIITa
ara:

yX =a, —aX; — &,

Oy epaa ao, a1 — MOJIeJIb TapaMeTpIIapH;

& — Taconuduii KarTanuk (KOJAUK MUKIOPH).

Yus3ukn Ky QT perpeccusi MOJeNIN MapaMeTpIapuHIHT Ma3MyHH:

(o — PErPECCUOH TEHIVIAMAHUHT SpKUH Kod(duimenT (ab3ocu). Mkrucomnii
MabHOTa 9ra sMac Ba, arap ommi x = 0 Oynca, y HaTWwKaBUW OMUIHUHT O€ITH
KUWMaTHUHH KypcaTaau.

ai - perpeccusi kodpduimenTy, arap x ¥y3rapyBud Oup YiI4oB Oupiurura
OLIMPUJICA, ) HATWKABUU OMMUJI ypTauya KaH4ya MUKIOpPra y3rapuIlIWHU KypCaTaJH.
Perpeccus korddunmenTriaru 6enru OOFTUKIMKHUHT HYHATWIITUHU KypcaTaau: ai >
0 6ynranuga — OOFTUKIUK TYFpU; a1 < 0 Oynranuma — OOFIMKINK TECKAPH.

& — MYCTakuwi, HOpMajd TaKCHUMJIAHTaH Tacoauduidl KaTTalIWK, HOJUIA
mareMaTtuk Kytumus (M, = 0) Ba gommuii mucnepeusin (D, = 62) KONAUK ) HUHT
Y3rapuiim X HUHT Y3Tapuiliy OWIaH HOAHUK TabpU(DIaHUIIUHU aKC dTTUPAIHA, YYHKH
y0y Moienia Xucoora oJIMHMAaran 0oIKa OMIIIap XaM UIITHPOK TaH.
do Ba @1 MOJICTTMHUHT NTapaMeTpiIapuHu 0axoJalll 9He KUYUK Keaopamuap ycyau OuiaaH
amaJira OImMpuIaar. DHT KUYHUK KBaJpaTiap YCYJUHUHT MOXUSATH IITYHIaH HOOPATKH,
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Mojemiap (ap Ba ai) mapaMeTpiapUHUHT yiapjaa Y; HaTHXKABUM OMUJ amaljaru

A
KUIMATJIApUHUHT Y perpeccus TEHIVIaMacu Oyindya Xuco0sad YUKWITaH

KUMaTiaapJaH OFUIUIAPU KBAAPATIAPUHUHT HUFUHANCH JHT KUYHUK OYIaguranu
TOIWJIAU, STbHHU:

Z(Yi _Y)Z :Z(yi —d, _alxi)z —min,
i=1 i=1

OHI KMYUK KBaJpaTiiap yCyJiu OWjiaH YM3UKIIU KY(PT perpeccusi napaMeTpUHHU TOMUIII
y4yH HOpMaJl TEHTJIaMajiap TU3UMU KyHuJaru KYpuHUIITa ora:

na, +a12n:Xi :iyi : aoZn:Xi +aiixi2 :Zn:xiyi :
i1 i1 = = i1

aop Ba a; napamMeTpIIapuHUHT KI/If/iMElTI/IHI/I AHUKJIal Y9YH cbopMynanap
Z(Xi - )_()(yi - i)
a, = i=1
Z (Xi - Y) ?
i=1

Taakuk sTUna€Tran KypcaTkuwiap OUPIUKIAPUHUHT Oup-OupuiaH (apkK KUIUIIH
TyQaiim a; napameTpJaH OMWIHUHT HATHKaBUA OMUJI O€JIrUra TabCUPUHU OEBOCHUTA
Oaxonam y4yyH (oipamanu® Oynmaiinu. YmOy Makcamiiapja 3JIaCTUKIUK
ko3pdunreHTn Ba  Oera-kodPUIMEHT XUco0Jad YUKWIAAU. IJIACTUKIIHUK
KO3 PUIIMEHTHYN aHUKIIaIl opMyJIacH Kyluaaruya:

: ao:g/_a1;(-

2,=a

X
yx "
y
OnacTUKIMK Kod(hdUIMEeHTH x oMU Oup ¢owusra y3rapraija y HATHKaBUI OMUII
KaHua (ousra y3rapumuHu kypcataau. bera-koapdurimenTan anukiam hopmynacu:

:Byx =4 % .
y
Oy epa oy Ba G, — X Ba y TacoaAu(uil KaTTATUKIAPHUHT ypTaya KBaJApaTHUK OFUILIAPH.
bera-koapdurimenT omMuiaM Y3MHUHT YpTadya KBaJApaTUK OFMINM MHKJIOpUTa
y3raprasjia, HATHKaBUI OMUJIHUHT KMMMaTH Y3UHUHT ypTada KBaIpaTUK OFUIINHAHT
ypTadya KaH4a KUCMHTa Y3rapyuIIuHA KypCcaTaiu.

Perpeccust TeHrmamacu Ty3wirad, YHUHT aJ€KBATIUTH Ba aHUKJIUTUHU TEKITHPHUIII
Oaxapunaau. MoJeaHUHTr ymly XyCycusTiapu & KOJIUKIApH KAaTOPUHU

(XxucoOnmaHraH KUUMAaTJApHUHT aMaljgard Kuimatiapaad QapkKjIapuHy) TaxjIui
KWINII acoCuja TaAKuK dTuianu. Konaukiaap KaTOpUHUHT Japa)acu KyWujarura
TEHT OyJau:

g=Y,-Yy, (1=12 .., n).
Koppensaunon Ba perpeccMoH Taxyiui (alHMKCA KWYUK OHW3HEC IIapOUTH]IA)
WUFUHAMHUHT XaXMU Oyiinda derapanam yuyH yTkaswnanu. Ly myHnocabar Ounan
perpeccusi, KOppessiiys Ba JeTepMUHAIUS KypcaTKUuIapy Tacoquduii OMUIUTAPHUHT
TabCUPH OCTUIA OY3UO KYpCaTUIUIIN MyMKHH. YOy KypcaTkuwiap OyTyH HUFUHAU
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yU4yH KaHYaJIMK XOCJIWTUHH, yJiap Tacoauduii xonatiap Oup-Oupura TYFpu Keiuod
KOJIMIIMHUHT ~ HATIKAaCH  XUCOOJIAHUII-XUCOOJAHMACIMIMHA  TEKUIMPHUII  yYyH
TY3WJITaH MOJCIIHUHT a/IeKBATIUTUHH TEKIITHUPUIIL JTO3UM.

2.3. MoeJTHUHT XaKKOHUIJINTY TAJA0JAPUHU TeKIIHPHUIII
MopnenmHUHI XaKKOHUWJIUTMHY TEKIIUPHII YHUHI aXAMHUSATHHU XamJa MyHTas3am
XAaTONAPUHUHT GOP-HYKINIMHA aHUKIANIAAH MOOpaT. Y3rapyBud Vi HHUHT X;
MabJIyMOTJIADUTa MOC KEIYBUYM KHWMATJIApU 4o Ba @1 HA3apui KUMMATIIapUIa
tacoguduii xucobOmaHaau. VYmap Oyiinua xXuco0inabd 4YWMKWITaH do Ba a1
K03 UIIMEHTIApUHUHT KUAMaTIapu XaM Tacoauduit 6ymaau.

Perpeccuss amoxuma KodOUUMEHTIAPUHUHT  aXAMUAMIUIUSUHY — MEKUUPULL
perpeccust xap Oup KO3(hGUIMEHTHHUHT HOJra TEHTJIMTH TYFpUcHUIaru ¢apasHu
Tekmupuil ynun Ownan CTbloAeHTHUHT t Me30HM Oyiinua amaira OIIMPHUIIaIu.
Bynaa xuco0n1ad yuKuUiITraH napameTpiap mapT-mapouTiap MaXKMyHHH aKC STTUPULI
YUyH KaHUYQJIMK XOCJIUTH, IbHU MapaMeTPIapHUHT OJMHTaH KUHMaTIapu Taconuduii
KaTTaJIMKJIAp TAbCUPUHUHT HATHXKAaCU XUCOOJIaHUII-XUCOOJaHMACIUTH aHUKJIaHAU.
PerpeccussHunr  Tternnuin - ko3p@UUMEHTIapU y4yH TeruuuiM  ¢Gopmysiaiap
KYJUIAaHWIAIH.

CrploleHTHUHT t ME30HMHM aHUKJIAll y4yH Kyluparn — QopmyrnanapaaH
¢oiinananunaau. Perpeccus xo3pduumentiapunn 06axonam yuyH CTbIOAEHTHUHT
ME30HUHU Xucobai GpopMynacu:

t =% ¢ _ 4
ag Sao ~ Sal
Oy epma S,, S, — DPKUH XaJa Ba perpeccus KOd(QOUIUCHTHHHHI CTaHIApT

oFuILIapu. Yiap Kyiuaaru ¢popmynanap Oyiinua aHUKIaHA U

S

]/i(xi _XSZ

Oy epaa S, — MojeNnb KOJAMKJIAPHHUHT CTaHAApT OFuiuiapu (0axosamiaard
CTaHIapT XaTo).
VY kyiinaaru gpopmyna Oyitnda aHUKJIaHAH.

-y

w
Il
wn

— ; S'511 =
Ny (% —x)?
i=1

Xucob6n1ab umkmiran t Me30HHHMHT KuiiMatnapu t,, mezonHunr (n — K — 1)
SPKUHIIMK Japakajapuja Ba 0 aXaMUATIWIATHHUHT TETUIUIM Japakacuaa
aHUKJIaHAIUTaH KaJABaJJard KUMaTy OMJIaH TaKKOCIaHAIH.

Arap t Me30HHUHT X1c001a0 YMKUITaH KUMMaTH YHUHT {,, jKajBaijgaru KuimMaTuaa
KarTa Oyica, y Xojija TMapaMeTp axamMuaTiId XucoOjaHaau. Ym0y XoJatiaa
napamMeTpJIapHUHT TOMMJITAaH KuWMatiapu ¢akaT Tacoauduil Moc Keaunuiap OuiaH
IIAPTIAHTAHIATUTA UIIIOHUTI KUHHH.

28



YMymaH, perpeccwsi TEHTJIAMAaCHHUHT aXaMUSITIWIUTHHN  TEKIIMPUII  YIyH
Quwepnune F-mezonuoan dovinananunanu. Kyt um3uxiam perpeccus xoJiaTuja
perpeccusi MOJCIMHHUHT axaMISITIWIATH Kydugarn @OuinepHuHT F-Me30HHMHHUHT

dbopmynacu Oyiinya aHUKJIaHAH:
r
2 (n—k—1).

quc =
1-r,

Arap aXaMUATIMIIMKHUHT Oepruirad Japaxkacuaa y1 = K, y2 = n — kK — 1 spkurimk
napaxkanapura sra Oyiran F-Me30HHUHT Xuco0s1a0 YMKWIraH KUHMaTH >KaIBalilaru
KUMaTIaH IoKopH OViica, y XoJa MOJIeTb axaMUsTIN XUco0Ianaau, 6axoaaHaéTran
TaBcU(pIApHUHT Tacoauduii Tabuatu Tyrpucuaard ¢dapas UHKOp STHIHMO, YJIapHUHT
CTAaTUCTUK aXaMUSATIWINTY Ba UIIOHWIMWJIMTY YBTUPO( STUIAIH.
MyHTa3aM XaTOHUHI MAaBXYIJUTHHU €KUM MaBXKyJl OJMacCIUTMHU (PHT KHYUK
KBaJipaTjiap YCYJMHUHT Oa)KapUIIMIIWHU) TEKIIUPUII KOJIUKJIAP KATOPUHHU TaXJIUJ
KHWJINII aCOCHJIa aMaJira OLIUPHIIa N,
MojenHUHT XaKKOHUHN 7160 XUCOOJaHUIIN YUyH KYWHIIaqurad Tanaonap:
KOJAMKJIap KaTOpH Japa)kanapy TacoAU(PUi XyCyCcHUsITIa ara,
KOJITUKJIAp KATOPU JlapakaJlapuHUHT MaTeMAaTUK TAXMUHU HOJITA TEHT,
Xap Oup OFUIIMHMHT E NUCHEPCUACH: Xj HUHT Oapya KMiMaTIapu y4yH OUp XHI;
KOJAMKJIap KaTopu JapakallapuHUHT KuiMatiaapu Oup-Oupura OOFIMK 3Mac
(aBTOKOppEIALMSA MABXKY/1 dMac);
KOJIIMKJIap KATOPUHUHT JlapakaJlapu HOpMall KOHYH OViindya TakCUMJIaHTaH.
Konauknap karopu »xkaBoO Oepuinu J03uUM OYyiraH Tajnabnapra amalil KWJIUII
ycyJulapu Kyhuarmiapaal uoopar:
bupunun Tanabd. Konauknap KaTOPUHUHT TaCOAUGMUUIUK XYCYCUSTUHU TEKIIUPHUII
yU4yH TaKpoOpHil HyKTajiap ME30HHAaH QoimanaHuin MyMKUH. Arap Kydujgarua
maptiaap Oaxapuiica, HyKTa TaKpopui XHCcOOIaHaIu:

€1 <& >&,CKU &> 6 <&,.
Cyurpa p Ttakpopuil HyKTajgap coHu caHa® uumkuiaau. Kyiumarn TeHriamMaHUHT
Oaxapumummm 5% axaMHSITIMIUK Japakacura sra Oynrad, sbHH 95% wumoH4
AXTUMOJIUTA 3ra OYJIraH TacoauPuitinK Me30HU XUCOOJIaHAIN:

2 16n-29
> =(n-2)-196,|——— |.
p>3(-2) a0

KBagpar kaBciap KaBciaap WYura OJMHTaH COHHUHT OYTyH KHUCMHU OJIMHMIIWHU
aHryatagu. Arap TEHTCH3JIMK Oakapuica, y X0oJaa MOJIelb XaKKOHUN XUCOOIaHaIH.
Nkxvnaun Tanad. Konauk M34miuiira MaTeMaTUK TaXMUHUHUHT HOJITA TEHTJIUTHHU
TEKIIUPUII YIYH KOJAUKIAP KATOPUHUHT ypTaua KHUMATH XUCO0Ia0 YMKUIIAIH:

=Y (g)/n.
Arap ¢ = 0 Oynca, y Xojaa MoOJelb JOMMHUHA MyHTa3aM XaTora sra smac

XucoOJlaHa Iy Ba HOJUIM ypTaya Me30HTa Moc kenanu. Arap e # 0 Oynca, y xonga
MaTeMaTHK TAXMUHUHUHT HOJITa TEHTJIUTH TYFPUCUIArH HOJUTA (papa3 TeKIIUPUIaIu.
bynunr yuyn CrerogeHTHUHT t Me30HW Kyuuaaru ¢dopmyna Oyinmda xuco0s1ad
YUKUJIA]TH:
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Oy epaa S¢ - MOJIC)Tb KOJIMKJIAPUHUHT CTaHIAPT OFUINY (CTaHAAPT XaTo).
t me3oH KuiimMatu t,, Kajanmarm Kuimar OWiaH TakkociaaHagu. Arap t > i,
TEHICU3JIMK Oakapuica, y X0J1a MOJeib yim0y Me30H OVitmya XakKOHUN dMac 1ed
OaxoyaHau.
Yuunun Tanad. Konnukiap KaTopu napakalapuHUHT JUCIIEPCUSICM Xj HUHT Oapya
KUMMAaTIapu yayH OUp KOAJU OVIHIIN KepakK (TOMOCKETACTUKIMK XYCYCUSITH). Arap
ymly mapTra amall KWIMHMAca, y X0J1J1a TOMOCKEIACTUKIIMK YPUH TYTa/IH.
Tanmam xaXMu KMUMK OYITaH/1a TOMOCKEAACTUKIMKHU Oaxonam yuyH ['onbadens-
KBanarcy ycynuman  QoiiganaHum MyMKUH. Ma3skyp YCYJAHUHT  MOXMSITH
Kyhugaruiaapaan uoopar:
X Y3rapyBUMHHUHT KUMMATIApUHU OPTUO OOPUII TapTUOHIA KOMITAIITUPHIIL JIO3UM;
TapTUOra COJIMHIaH Ky3aTUlIap MMFUHANCUHUA UKKUTA TYpyXra axpaTHIl Kepak;
Ky3aTUIUIAPHUHT Xap Oup rypyxu Oyiinua perpeccus AapakajlapuHy TY3UI 3apyp;
Kyiugaru Qopmynanap Oyiinuya OMpHHYM Ba WKKHHYM TYpyX Y4YyH KBajapatiap
KOJITUK MUFUHAWIAPUHYA aHUKJIAII JapKOp:

n N,

S, :Zsf 1S, = > &t

i=1 i=n+1
Oy epaa N1 — OMpUHYM TypyXxJa Ky3aTUIILIAp COHU;
N2 — UKKUHYY TypyXJa Ky3aTUIILIAp COHHU.
F vucos = S1 0 Sz €ku Fyucos = Sz 0 S1 (Cypatna kBaapaTiap Karta WAFHHIUCH OYITHIIN
Kepak) ME30HWHU XUC001a0 YNKHUIIT JIO3HM.
['omMockenacTUKIMK TYFpucuaaru Hoyuu ¢apaznu Oaxapuiiga Fy,..; Me3oHu F-
ME30HHU KBaJpaTJIapHUHT Xap OMp KOJJIUK CYMMACH YUyH Y1 = N1—m Bay, = N —Nj—
m (0y epma m — perpeccus TCHIJIaMacuua OaXoOJIaHAJWUTAH TapaMeTpiiap COHH)
SPKUHIIMK Japakalapu OujgaH KaHoaTIaHTHpaau. Fy,. Mukmopu F-me30HHUHT
KaaBalljard  KMMMaTHJIaH  KaH4ya  Karra  Oyica, KOJNAWUK  KaTTaluKiIap
JTUCTIEPCHUSUTAPUHUHT TEHTJIUTH XaKUIard TaXMHUH IIYHYAJIMK KaTTa Oy3uIraH.
Typrunun Tanab. Konauknap W3YWUIMTHHUHT MYCTaKWUIMTUHUA — TEKITUPHIIL
(aBTOKOpPENALMSHUHT  MaBkya  oMaciaurd)  JlapOuH-YorcoHHuHr — d-Me30HH
épmamua amaira omupuiaaay. Y Kyiuaara hopmyna OViinda aHUKIaHAH:

Zn: (6 - 5i-1)2
d=-=_ |

n

2
Zsi
i=1

Me3oHHUHT XHUc001a0 YMKWIradn Kuiimatu JlapOuH-YOoTCOH CTaTUCTUKACUHUHT KyHur
d; Ba roxopu d; Me30HMI KuiiMariapu OWJIaH TakKociIaHamud. BbyHia KyWuaarua
XoJiaTiap 103 OepUIlln MyMKHH:

arap d < d; Oyica, y Xo/1a KOJIUKIAPHUHT MYCTaKWJUTUTH TYFpucuaaru ¢apas
WHKOp OTWIAAd Ba MOJIETh KOJJIUKJIAPHUHT MYCTaKWLIMTH ME30HW OVitnda
HOaJeKBaT Ae0 YbTHPO(d ITUIIAIH;
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arap d; < d < d; (my xxymnagan ymly KudMaTIapHUHT ¥3u) OYiica, y Xoiga Oupop
Ooup Qukpra Kenuiura acoc Myk aed xyucoOnaHaau Ba KylIMM4Ya ME30HAaH, MacajaH,
aBTOKOPPEIAIUSHUHT OMpUHYN KO3 PHUIMEHTHIaH PoIaaHuI 3apyp:

n
Zgl "€
i=1

n=—=——-".

2

i=1
Arap ko3 puMeHTHUHT Moenb OYiindya X1ucobaad YMKMIraH KUiMaTy JKaJaBajiiaru
N KAAMaTZaH KA4YMK Oyica, y X0j/1a aBTOKOPPESIIMUSHUHI MaBXKyJ 3MACIUIU
TyFpucHuaaru gapas kaOysn KMIMHAAM; akc Xoiaa ymoly gapa3 MHKOP 3TN,
arap d; < d < 2 Gyinca, y X012 KOJIUKIAPHUHT MYCTaKWIINTH TYFpucuaaru dapas
KaOyJ KWIMHAIA Ba MOJIENh YIIIOY ME30H Oyitnda XaKKOHHH 1e0 dbTHPOd dTHIIAIN;
arap d > 2 Oynca, y xonna Oy KOJIIUKIAPHUHT MaH(UN aBTOKOPPEISIUSICHIAH
nanonat Oepaau.
Maskyp XoJaTaa Me30HHUHT Xuc001a0 ynkuiran kuiimatuau d' = 4 — d dpopmyraacu
Oyinua y3raptupuin Ba d Me30HUH KuiiMaT OuiaH smac, Oanku d' Me30HHMH Kuimar
OuJIaH TaKKOCJIall 3apyp.
bemmnun tana6. Kongukiap n3unuiMra TaKCUMJIAHUIIIMHA TaKCUMITAITHUHT HOpMaJT
KOHYHUT'a MOCIUTHHHM TEKIIUPHUIIHU Kyhuaaru Qopmyna OViimdya aHUKIaHAIUTaH
R/S-Me30HM épraMmuia amaira OMUPUIIT MyMKHH:

RIS =(&ux —Emin) ! S,

Oy epza S - — MOJENb KOJIIUKJIAPUHUHT CTAaHIAPT OFUIIN (CTAaHIAPT XaTo).
R/S-mMe30HHMHT XpMcO0Ma0 YWKWITaH KHAMATH >KaaBaigard Kukmariap (ymoy
HUCOATHUHI KyHW Ba IOKOpH 4YerapanapH) OwiaH TaKKOCIAaHAJW Ba arap KaAMmar
yerapajap ypTacuaard OpajuKKa TylIMaca, y XOoJAa aXaMHUSTIWIMKHUHT MabIyM
Japakacura sra OyJraH TaKCUMJIAIIHUHT HOPMAJUIMTH TYFpUCUIaru (apas MHKOP
ATUNAIU; akc Xohaa ymoy dapa3 kaOyn kuiauHagu. lllyHuHrnek, perpeccuoH
MOJICJUTApHUHT cUaTUHU Oaxojaml ydyH KOppemsalus WHACKCUAaH (KYTUIUK
Koppemsinuacu  kodpdurmentuaan) xam Gdoigamanum MymkKuH. Koppensims
WHCKCUHU aHUKJ1a1l (opMyJIacu Kyiuaarnya:

R= /1_252 1_Z(yi—Y}2 _ 1 2=yy’
' 2=y

>y -y

max

Oy epaa SZ =S?+S%;
y y

S — OpKCHM3  Y3rapyBUMHMHI YHMHT yprada KUHAMarTWAaH OFULLIAPH
KBaIpaTJIapUHUHT YMYMU WMFUHIUCH, Kyiuaaru popmyina 0yiinua aHUKJIaHAIu:
g2 2=
y k)
n-1

S? — perpeccus OuIaH M30XJIaHIaH OFHMIILIAP KBaJApaTIapUHUHT HUFUHIUCH. Y
y

Kyhuaaru ¢popmyina 6yinda aHUKJIAHAIH:
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g2 _ D (yi-y)°.
y n-1 '
S} — oFMNUIAp KBaJAPATIAPUHUHT KOJIMK HMFuHAMCU. YOy Kyhumaru ¢opmyna

&

Oyinya Xxuco01a0 YMKUIIAIH:

g2 _ 2=9° .
’ n-1

S?=S?+S? TeHIJIaMaCWHU KyHHIard Tap3aa TaKJIuM STHII MyMKHH:
y y

S WY =S G W S -9

Koppensuus nanexkcu 0 nan 1 raya kuiimatHu KaOyn Kwiagu. WHaekc xuiimaTu
KaHYaJIUK IOKOpU Oyica, HaTWKaidu OEITMHUHI XUCO0Jad YMKWIraH KuiMartiapu
amManjgaru Kuilmatiapra IIyHYaduk skuH Oymanu.  Koppemsiuus uHIekcu
y3rapyBuniap OOFIMKIMTMHUHI Xap KaHAal makiuaa QoipanaHuwnagy, xKypr
YU3UKJIU perpeccusiyia y KOppesIIUIHUHT )KYPT KO3PPUIUEHTUra TEHT.
Mopenb aHUKJIWTUHUHT YI4OBIApH cudaThia aHUKIWK TaBCU(Iapy KYJUIaHWIAIH.
Arap perpeccuss MOAENU aJE€KBAT Aes 3bTUPOP 3TUIICA, MOJECITHHUHI NapameTpiapu
3ca axaMHATIIM OyIica, y X0JI1a IPOTHO3HU TY3HUIIra YTUIIA/IH.
V3rapyBun y HUHT HPOTHO3 KMIMHAETTaH KMAMATH PErpeccHs TEHINAMACHTA Xipors
MYCTaKWJ y3rapyBud KyTHJIAETTaH KNAMaTH KyWHJITaH X0JIa TONUIaau.
V3rapyBuu y HUHT NPOTHO3 KMITHHASTTaH KHIMATH KyHUIarura TeHT:

Y npoeH = aO + aixnpoz‘H
Ymly nporuo3 Hykranu ne6 HomiaaHaau. HyKramum mpOrHO3HHMHI amalira OUIMINN
OXTUMOJIM JEAPiM HOITa TEHI, UIYHWHI Y4YyH IPOIHO3HHUHI KaTTa WILMOHYJIUIMK
Japajkacura sra OyJraH UIIOHY OpaINFU XUC00Ia0 YNKUIIA N,

IIpOrHO3HMHI MILOHY OpaJUKJIApU CTAHAAPT XaToOra, Xppors HUHI Y3U X Yypraya
KHIIMaTUaH Y30KJalluIInra, N Ky3aTHILUIap COHWra Ba O IPOTHO3HUHT
aXaMUSTIMIIMK Japakacura OOFNUK. [IpOTrHO3HUHT WIIOHY OpaIMKJIApy KyWuaaru
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHA U

s \2
1 + (anozr-t - Xi)

U(k) :tmaﬁfl : SE L !
DY x-%)?

Oy epaa tyas — O HUHT axaMHUSTIMIMK gapaxacd Ba Y = N — K — 1 SpKUHIUK
napaxamapuHUHT COHM y4uyH CTBIOJIGHTHUHT TaKCHUMJAII >KaJBaIM Oyiinua
aHUKJIaHAH.
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Mogenb aHMKJIUTY YIYOBJIAPHHUHT Tabpudu

AHMKJIMK TaBcuiaapu Xuco0/1a0 yMKUII Ba TABCHPHUHT Ma3MYHH

Xucob6mad YuKUIraH KMAMaTIapHUHT aMajlard KuiiMaTiaapaan SHT
KaTTa OFUIINIa MOC KeJlaJx

OHT KaTTa Xato

_ 1
b =23,
n5=

Xaro amanmard KaiMaTiap MoJAeNJaH Yyprada KaH4yara Qapk
KWJIMIIWHU KypcaTau.

Ypraya MyTJIaK XaTo

n —
Z (6, —¢ )?
g2 it 0
Konauknap katopu ’ n-1
aucnepensicu (KOmK Oy epia & — KOJIMKJIap KATOPMHUHT ypTaya KAHMATH.
JCTIEPCHSICH) Kyitnnaru ¢popmyna 6yitnda aHuK1aHAIN:
_ 1
E=—)D &
n5i=

Ypraua KBaApaTUK XaTo

XaTOHMHI KUMMaTH KaHYaJUK KUYMK Oyica, MoOJenb IIyHYaJIUK
aHuK Oynanu.

&

Yi

-100 -

Eﬁucﬁ == lzn:

ANIPOKCUMALASHUHT NI
Vpraua HUCOUM XaTocu

E s KMAMATIIApUHUHT pyXcaT THITAH Yerapacy kynu Owran 8-15
(OM3HM TAIIKUI KHJIAJIH.

2.4. UYn3ukau 0yaMaran perpeccusi Moie/JIapu Ba YJIapHU YM3UKJIN KYPHHHUIITA
KeJTHPHII

Mok TuMOMM-UKTHCOIMN X0 aucajap Ba kapaéHiap ypracuaarda HUCOaTHH XaMMa BaKT
XaMm 4n3uKin QyHkimsiap Ounad udomanad oynmainaun. Macanan, uuab uukapuuu
@yHxyusnapu (Miiad YMKApWIraH MaxCyJOTHUHT XaXKMH OuiaH acocuil unuiad
YUKAPUIIl OMHJUIAPH — MEXHAT, KaluTal Ba X.K. ypTacuaaru OOFITUKIUKIAp), maiab
@yHrxyusnapu (ToBapiap, xuzMaTiaapra Oynarad Tanal OWiIaH yJIapHUHT HapXJapu EKu
napoMaJi ypracuaaru OOFJIMKIIMK) Ba XOKa30Jap Yu3uKcu3 OVinb yukau.

Arap UKTHCOAUMN XoAucanap ypracuaa YM3UKCU3 HUCOATIap MaBxky Oyica, y XoJaa
yiaap TETMUUIM 4Yu3uKcu3 GyHKOusiap Ounan  udopamaHaan. Yu3HKCHU3IUK
y3rapyBuujapra HucOatan xaMm, (QYHKOUSAra KUpPYBUM KO3 (ULHMEHTIAp
(mapamertpnap)ra  HucOaTaH  xaM  HQoOJaTAHUIIM  MYMKHH.  YW3HKCHU3
perpeccUsIapHUHT UKKHWTAa CUHGU MaBxKya. UM3UKCHU3 perpeccusiap CHHQIapUHUHT
OMpUHYMCH TaxJIWJIMTa KHPUTWITAH Yy3rapyBuujap OViW4Ya 4YWM3UKCH3, JICKHH
OaxonaHa€Tran mapameTpiiap OYViu4a YM3HKIN perpeccusuiap (Typid MOJMHOMIIAp,
runepOona) kupamu. HWkkwHum cuHbU OaxonaHaéTraH mapameTpiap Oyinua
YM3UKCHU3 perpeccusuiap (Iapakanu, KypcaTKU4In, SKCIOHEHIMaI QYHKIUIIAp) JaH
TAITKUJ TOTIA]TH.
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Uusuky OynMaraH MoJeiiap mapaMeTpiaapuHu Oaxojall ydyH HKKUTa EHJAITyB
KyJulaHuinaau. bupuHuM EHOamyB MOJEIHHM YHU3HUKIWM KYpPUHHUIITA KEJITHPHUILTa
acocyiaHran OynuO, y mryHaaH MOOpaTku, OOLUIAHFUY Y3TapyBUMJIAPHU MOC Tap3aa
y3rapTupuil EpaamMuaa TaaKuK dTUIaETral OOFIUKIIMK Y3rapTUPUITaH Y3rapyBumniiap
ypTacugaru Y3k HUCOAT KypuHuiuaa udoaaiaHaim.
NkxkuH4M €HMalyB, 0JaTAa TETUILIA YA3UKIN KYPUHHUILITA KEATUPUITAH Y3rapuiiHu
TaHi1ad OJUII MYMKHH OYyJIMaraH XoJjamiapja KyulaHuiaau. Y Xonjaa OolUIaHFUY
y3rapyBuUMiap acoCHAa YM3UKCH3 ONTUMAJUIAIITHPHUII YCyJUTapuAaH (QongariaHu
MYMKHUH.
Kynunya  wkTHcoauit  Taxjwida — KyJUIaHWJIaAuraH — YU3UKIM  OyiaMmaraH
perpecCusiiapHUHT TypJjapu KyWHJaruiap: UKKMHYM TapTUO MOJUHOMH, Turepooia,
Aapaxany GyHKIUS Ba KYpCcaTKUWId (PyHKIHUS.
Taxmunara KApUTWITaH Y3rapyBuwiap Oyindya 4YW3WKIM OYyiMaraH, JIEKWH
0axonaHa€Tran napameTpiiap Oyinya YM3uKId pErpeccus napaMeTpiiapuHu 0axosant
HOpMaJl TEHTJIaMaJlapHU XaJl ATUII WYnu OWiaH SHI KUYMK KBajapatriap yCyiu
épaamua amanra OlpUIaIu.

Virapysunaap 6yiinua un3uKIm 6yaMaran, JeKuH 6axoJaHaéTran

napaMerpJiap 0yiin4ia YM3HKJIN perpeccusiap

Perpeccuss Homu | Perpeccusi TeHri1amacu HopmMau Tenriiamajiap
- n n n
Hxxunuu mapmuo Y, =8 +ax +ax Nao+ aiz X + azz X = Z Yi:
nonunomu

ao Zn:xi +aizn:xf +a2ixf’ :iyixi :
i=1 i=1 i=1 i=1
aozn:xf +a12n:xi3 +a22n:xi“ :Zn:yixf
i=1 i=1 i=1 i=1
1 no1 n
TI'unepbona Yx :ao+a1; naO+a12;Xi :Z:Yi ;

aoz +alz zyl

= X = xF S X,

Exu 1/xi mu surm X ¥3rapyBunm Ouian
aIMaIITUPAMU3. Hatmxkana YH3UKIN
TEHrJaMara sra oyiamus:

9)( = aO + alx '
ITapamerpiiap KyWuaaru bopmynanap
Oyiinua aHUKJIaHAN:

a = WX =YX
)

X2 —(X)?

aozgl_alX
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Baxosnanaérran napamerpJiap 0yiin4a YM3uK/IM 0yaMaran perpeccus
TEHIJIAMAJIAPUHYM YU3UKJIN KYPHHHUINTA KeJTHPHII

Perpeccusinunr | Perpeccust N
YUM3NK/IU KYPUHUIITA KeJITHPHUIIT
HOMH TEHIJIaMAaCH
9 PN Hapaxanu (bYHKI_II/IHHI/.I'HF MapaMeTpJlapuHyd  SHI KUYHUK
Hapasicanu x 70 KBaapariaap ycynu €pAaMuaa aHMKIalml yY4yH YHH
dyukyua TEHTJIAMAaHUHT HMKKaja KMUCMUHU XaMm Jjorapudmuam iymu
OWJIaH YM3UKJIN KYPUHHIITA OJTUO KEJIHII JIO3UM:
AN
Iny, =Ina,+a,Inx
Ymly teHrnama rpadukIard TYFpH YU3UKHU Y3U/1a HAMOEH
ATaaM, YHUHT VKJIapu OVilma® COHJIApHUHT Y3M dMac, Oaaku
yIapHUHT Jorapumiapu  (JorapupMHUK [mKana EKU
Jorapu(MHUK TYp) axKpajiaau.
Arap Y=Iny, , X=Ihx, A=Ina, 6yuca, y xonna
TEHTJIaMa KyWuaru KypuHuiira sra 6ynaau:
Y=4+aX
Mopnens mnapamerpiapu Kyiuaaru Qopmynanap Oyiinua
AQHUKJIAHA/IU:
YX —Y- X
al = — 1
X 2 _ (X )2
A=Y-a X
ro N VY3rapyBumiIapHU YM3UKIN XOJIra KEJITUPULI TEHITIaMaHUHT
Kypcamkuunu Y= 4 HKKajga KHCMUHHU XaM morapudmiiam  Wynu OunaH
dynkyua YTKa3zaMu3:

N
Iny, =Ina,+x Ina, .
TeHnrnama x MyCTakwi Y3rapyBUMHUHI KuUHMatTiapu y4yH
HaTypaj LIKaJa Ba ) APKCHU3 Y3rapyBUMHHUHI KHKWMATIApH
yuyyH  JorapudpMuUK mKana  Oupukmacu  cudaTtuaa
ONMHAIIUTAH SAPUM JIoTapu(PMUK TYpJa TYFpU YH3HK OWIaH
TaCBUPJIAHAM.

Arap Y =In y,, 4 = Inap, B = In a1 6ynca, y xonaa

TEHIJlaMa KyWuaru KypuHuIira sra 0ynaau

Y= A + Bxi.
Monens napamerpiapu Kyiuparu dopmynanap Oyiinya
aHMKJIaHA/IU:

B, = Y - X-=Y-X_

X2 - (x_)2

DOrpy YU3HKIN KOPPEIAIMOH OOFIMKIMKHUHT Xap KaHAal makiyuaaH (o aianuiia
y3rapyBuuiap Vypracugard OOFNIMKIMKHUHT SKUIICIUTH XYAAU OOFIMKIUKHUHT

35




YU3UKJIA [MAKIW  yY9yH KOppensius Kod()PUIMEHTH CHHTapyu aHUWKJIaHATUTaH
KOppemsiuus UHIEKCH €pamMua YI4aHUIIA MyMKHH.

Koppensinon OOFIMKIMK TEHrJIamMacu YpraHuiaéTrad Yy3rapyBuujap YypTacularu
OOFIMKIMKHUHT MOXMSITH aHUK HaMOEH OVIIMINIM, TEHIJIAMAHUHT TapameTpiapH 3ca
MyailsiH Tap3Aa UKTUCOAUNA TaJKUH STHIMIIHA Y9yH UMKOH KaJap COAJApOK OYIIuIu
kepak. Terumnum OOFIMKJIMK TEHTJIAMACHMHM TaHJAIl Macajacu Xap Oup XoJjaTaa
anoxuja Tap3/ia Xaji dTUIa/IH.

2.5. Mucoa
V36eKncTOR Xymyamaa JKOMIAITaH INaxapiaap axONHCH JKOH OOIIMIa TYFpH
Kellaaurad KyHuaard TaHJIaHraH MablyMoTiap MaBxya. YiapHuar — 20 % TaHIoBU
taconuuii Takpopianuiicus (1-xansan).
1-sxkanBaJ
Xyayasiap maxapJapu 0yin4ya axoJid K0H 00IIUra yprava imyJ1 1apoMaaiapu
Ba ypraya yakaHa capao ailsianmacu (1 oi)

(mune cym)
AXO0JIM 7KOH AXO0JIM 7KOH

laxap Gommura §praua | Gomura ypraua laxap Axo.ﬂnumon AXP.HP[ JKOH Oomura
TApTHO v YAKANA CABIO TapTHO oommra ypraya ypTaya yakaHa
paKaMu IlaI)OMiIlJIapI/I aﬁnaHMacﬁ paKaMH | myJI JapoMa/VIapH| CaBJ0 aillaHMacH

(n) (Xi) (yl) (n) (Xi) (yl)

1 3357 2425 9 3563 2 200

2 3135 2050 10 3219 1892

3 2842 1683 11 3308 2008

4 3991 2 375 12 3724 2225

5 2 293 1167 13 3416 1983

6 3340 1925 14 3022 2342

7 3089 1042 15 3383 2 458

8 4372 2925 16 4 267 2125

IOxopuaarn TaHimaHraH MabiIyMoOTIapaaH QoWganaHu®d perpeccuss TEHTJIaMacHHH
TY3UII, YHUHT XaKKOHUAJIUTHHH 0ax0JIall Ba XyJI0ca YUKAPHUIIT JIO3HM.

Perpeccus TeHTIIaMacHHM aHUKJIAIT Ba YHUHT XaKKOHUHAJIUTHHA CTATHCTHK ME30HJIAp
opkaiau Oaxosamn Oup HeuTa OOCKUUIapaa aMmalira omupuiaany. Jlactinad X; OumaH Y
ypracumard OOFJMKIWK aHUKJIAHAIW Ba PETPECCUsl TEHrJIaMacWHU TY3HI Y4YyH
KyHugara 2-xaaBai Ty3uaaau.

1. X; Bay; oMmiap ypracumaru perpecCUoH OOFIUKIMTUHUHT JKUIICIUTH KyHuaaru
dbopmyna OViinya aHUKIaHAIH:

CERICAR)

My .
\/i(xi DA

Owmmwn (X) Ba HaTmoka (Y) OArMITapHUHT YpTada KUHMaTIapyu KyHuaarnura TeHT
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n

ZX‘ _ 54321

X ==L ———— =3395 muHr cyMm;
n 15
. z Yi 32825
y=-1 =——— =2052 MuHT CyM.
n 1a

Kydbt xoppensiius kodhduimeHTn 2-KaaBajijjard MabJyMoTiaapaad douaananuo
KyHujarura TeHr:
'?"L_x: 2550 021

V4070771-3299 601
Yoy xucobaanran Koppensaius Ko3hOUITMEHTUHUHT KUUMaTH aXxoJy KOH OoIura
Vpraua myn papoMajyiapu OWjaH axoJid JKOH OoImmra ypTradya dYakaHa CaBJo
ali;laHMacu YpTacua KUIC OOFIUKIIMK MaBXYITUTHIAH JaiojaT oepay.
X Bay oMWUIAp Ypracumard aerepMmuHanus kodduumentu (r?, = 0,498) uakana
caBIo ainaHMacuHUHT 49,8 Qowusra y3rapumum axoid MyJd JapoMaaJapUHUHT
V3rapunuiapu OuiiaH N30XJIaHUIITUHA KypcaTaau.

=0.706
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Unsukiau ;ky(pT perpeccusi TEHIJIAMACHHUHT IApaMeTPJIAPUHU XU CO01a111

2-3KaaBaJ

Ne X y B B (X; = x) x ~ =3 X2 A
n/n ! ! X, — X o _ X. — X)2 (Yi—y) i yi
5 =X) | (y;-Y) O —3) (X =x)

1 3357 2425 -38 373 -14 174 1444 139 129 11 269 449 2027
2 3135 2050 -260 -2 520 67 600 4 9 828 225 1886
3 2842 1683 -533 -369 20 4057 305 809 136 161 8 076 964 1700
4 3991 2375 596 323 192 508 355 216 104 329 15 928 081 2431
5 2293 1167 -1102 -885 975 270 1214 404 783 225 5257 849 1350
6 3 340 1925 -55 -127 6 985 3025 16 129 11 155 600 2017
7 3089 1042 -306 -1 010 309 060 93 636 1020 100 9541921 1857
8 4372 2 925 977 873 852 921 954 529 762 129 19 114 384 2673
9 3563 2 200 168 148 24 864 28 224 21904 12 694 969 2 158
10 3219 1892 -176 -160 28 160 30976 25 600 10 361 961 1940
11 3308 2008 -87 -44 3828 7569 1936 10 942 864 1996
12 3724 2225 329 173 56 917 108 241 29 929 13 668 176 2261
13 3416 1983 21 -69 -1 449 441 4761 11 669 056 2 065
14 3022 2342 -373 290 -108 170 139 129 84 100 9132484 1814
15 3383 2 458 -12 406 -4 872 144 164 836 11 444 689 2044
16 4 267 2125 872 73 63 656 760 384 5329 18 207 289 2 606

Wurunau 54 321 32 825 - - 2 590 081 4070771 3299601 | 188193961 -
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Koppensiust ko punmenTuanar  axamustiuaurd  CThIOACHTHUHT T Me30HH
épnamuaa Kyrnaarua hpopmysna Oyiinda TEKIIUPUIAIN:

n-k-1 [16—1-1
s = Tyx >— =0,706 | =3,73.
1-r2 \ 1-0,498

CtprogeHT t ME30HUHUHT KaaBangaru Kuimartu 0,95 UIIOHYIMIIMTH 3XTHUMOJIHAA Ba
SPKHHJIMK JapakanapuHuHr conn Yy = (N - K - 1) = 14 6ynranuna 2,14 HA Tamkui
Kiwiagd. Ymoy xomatiapaa lyucos > lxans OYJNTaHIMTH OOWC, XY(DT KOPPEISAIIHS
KOA(PPUIIMEHTUHUHT KUHMATH aXxaMUSTIU Jiesl YbTUPOd ATUINO, axoJiM KOH OoInra
ypTada mys gapoMajaiiapyd OWjiaH ypTaya yakaHa CaBllO ailJlaHMacu YpTacuja >KUIIC
CTaTHUCTHK y3apo OOFIMKIUK MaBXy/l JeraH Xyjoca KHJIUII MyMKHH.

2. bepwiran omusapaa )Ky(QT YM3UKIM perpeccus TeHrjaMacu Kyruujaaru
KYpHUHUILTA 3Ta OVIaau:

A

YX :aO +alXi-

Ymby wMozenp mapaMmerpiapu Kywwmard —Gopmynamap Oyimda  2-kagBai
MabIyMoTiapuaH (Goiaananu0 aHuKIIaHAIu:

;(Xi - X)(yi - X) _ 2590081 _
Sy | fonor
i=1

a, = 0,636;

a, = y—a, Xx= 2052-0,636-3395= —108,59.

Perpeccust koapdunmentu a; = 0,636 axonu >xoH Oommmra yprava myn napomaad 1
MUHT CyMTa OINTaH/aa, axOJd JKOH OoIura ypraya 4akaHa caBao aijaHMacu 636
cymra ommimuHu kypcataau. FOkopuaaru ap Ba a; Kuitmatiaapuaa Kyt perpeccus
TEHIJIaMacH KyWHaaru KypyuHHILTra 3ra 0ynaau:

y. =-108,59 + 0,636x;.

Xocunn OynraH ymoOy perpeccus TEHrjaMacura Xi KMMMaTHU KYWraH xoijaa vy,

mapTiia ypraya (Iporao3) KMiiMaTIapuHu aHUKJIAIll MyMKHH.
MojaenHUHT  aJeKBATAUTHHU  (aXaMUSTIWIUTUHN) TEKIIMPUIT &  KOJJIUKJIAP

KaTopuHH (y, Xuco0ad YUKUITaH KMMMaTIapHUHT yj HUHT aMaJiJlard KuiMatiapaaH

OFUIIUTAPYUHU) TaxXJIWJI KWJIUII acocuja amMalira OIIMpUiaau. Xucoo-kutobnap 3-
KaJBajia KeITUPUIITaH.
0,95 (a0 = 0,05) wmoHwmuk sxTUMomuaa y = (N — k — 1) = 14 spkuniuk
napaxanapura sra 0ynran CTbrofieHT { ME3OHMHUMHT KaJBajgaru kKuitmatu 2,14 ra
TCHT.
Jlemak, Kyiuaaru HaTuxKajaapra sraMus:

| L, | < U = Op TAPAMETPU aXaMUATIIN SMAC;

xuc. 21Ca086 .

t. >t

XUc,

= o TAPAMETPHU AXAMUSATIIN.

2408 .
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yMYMaH, perpeccrud TCHITIAMACUHHUHI  aXaMUSTIWJIMIUHA  TCKIIUPUIIT  YUYH

®dummepHuHTr F-Me30HU1aH QoiiTaianmIaIn:
2

;
() - 0,498

—r2 1-0,498
0,95 (a0 = 0,05) wmonwmmmuk >xTEMoyiaa Y1 = K = 1 Ba y2 = n — k — 1= 14
SPKUHIIMK Japaxkanapura sra 6ynran F-me3oHHMHT >xanBainaru kKuitmatu 4,60 ra
TEHT.
Yoy xonatna Fyucos™> Fxars OVATanmuru 6owuc, 0,95 3XTUMOJUIMK Japakacura sra
OynaraH >Ky(QT 4YM3MKIN perpeccusi TEHIVIAaMacu YMyMaH OJIFaH/Aa CTAaTUCTUK
axaMmuysTra ora.
4. DHr KUYMK KBajpariap yCylM MIAPTIAPUHUHT OaKapWIMIIMHM TEKIIUPHUII 3-
’Ka/iBaJl HaTWKajlapy acocuja amalra OMIMPUII MyMKHUH.
4.1. Konauknap KaTOPUHUHT TaCOAU(PUNINK XYCYCUATUHU TEKIITUPHULIL.
ByHuHT yuyH Takpopuii HyKTayuap coHu (p) 8 ra TeHT SKaHJINTU OeNTHIaHa/IH.

-14 =13,89.
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KydT un3ukiau perpeccusi MOJJUHUHT A1eKBATIUIY BA AHUKJIUTHHA TeKIIMPUII

3-KaaBaJj

Ne mi/m yi §i &i &i Bypuaum HyKracu (&- &1) (& - &-1)? % =100

1 2425 2027 398 158 404 - - - 16,41
2 2 050 1 886 164 26 896 0 -234 54 756 8,0
3 1683 1700 -17 289 0 -181 32761 1,01
4 2 375 2431 -56 3136 0 -39 1521 2,36
5 1167 1350 -183 33 489 1 -127 16 129 15,68
6 1925 2017 -93 8 649 1 90 8 100 4,83
7 1042 1857 -815 664 225 1 -723 522 729 78,21
8 2 925 2673 252 63 504 1 1067 1138 489 8,62
9 2 200 2 158 42 1764 0 -210 44100 191
10 1892 1940 -48 2 304 1 -90 8 100 2,54
11 2008 1996 12 144 1 60 3600 0,60
12 2225 2261 -36 1296 0 -48 2 304 1,62
13 1983 2 065 -82 6 724 1 -46 2116 4,14
14 2342 1814 528 278 784 1 610 372100 22,54
15 2 458 2 044 414 171 396 0 -114 12 996 16,84
16 2125 2 606 -481 231 361 -895 801 025 22,64

Hurnnan 32825 -1 1652 180 8 3021 007 191,49
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Kyiingarn TEHTCH3NMKHUHT Oakapuiuiiy, 5% axaMUATIWINK Japakacura sra
oynraH, spbHU 95% MINOHWIMIUK SXTUMOJIMTA 3ra OYJIraH TacoAu(pUUIUK ME30HU
XUCcoOJIaHaIu:

2 16n-29 2 16-16-29
> —(n-2)-196 =|-(16-2)-196,|—— |=16,22|=6
P L( )-196, = } L( )19~ } [6,22]

Ymly TEeHrcu3IuK mIapTd Oaxkapwiamu, SbHU 8>6; neMak, OKOpPUAArd YU3HKIH
perpeccusi MoJienu Tacoau(pUIITNK Me30H! OYinda XaKKOHHN J1e0 3bTUPO(d STHUITUIIH
MYMKHH.

4.2. Konauk N34iIITITd MaTEMATHK KyTHITUHUHT HOJITA TEHTJIMTHHHA TEKIIIH PHIIL.

ByHMHT y4yH KOJIAMKIAp KATOPUHUHT ypTauya KHHMaTh XUco01a0 YNKUIaIu.

-1

- gi__:_
‘9_2?_16 0,06

& = 0 Oynranuru 60uC, IOKOPUIATH YM3UKIN PETPECCHs MOJICTH JOUMHUN MyHTa3aM
XaTora 3ra 3Mac Ba HOJIb Jlapaxaiau ypTadya ME30H Oyiinda XakKOHUH 1e0 3bTUpod
ATUII MyMKHH.

4.3. T'OMOCKEaCTUKIINK XYCYCUATUHU TEKITUPHUIII.

Xi OMUJI KUAMATIapy OpTHO OopHIll TapTHOW 1A KOUITAIIaIH.

| 2293 2842 3027 3089 3135 3219 3308 3340 3357 3383 3416 3563 3724 3991 4267 4372

Ky3aryBnap HufuMHAMCH HMKKHTa Trypyxra OYIMHaaId Ba Xap OWp TypyX YYyH
«Mabnymotnapan EXCELpa Taxnun xwimm» mactypu, “‘Perpeccust” BocuTacu
épmamuaa perpeccusi TEHINIAMACUHUHI ITapaMeTpiiapd Ba KBAaApaTIap KOJJIHK
NUFUHIVCH aHUKJIAaHAIW. Yiap KyHuaaruiapra TeHr:

bupunuM rypyx perpeccusi TEHIJIaMacH: yAX =-427,73+0,72X;.

.S = n g’ =982972.
Kommuk: ™t ;

WNKxkrHYM TypyX perpeccusi TEHIJ1aMacH: yAX =1249,40 +0,29x;.

S, = &7 = 474564,

i=n+1

Konauk:

Konnuk kuiimaTiapra acocan F Me30HU KuitMaTu Xuco0J1ad YuKWIaIu:

F yucos =S1:S2=982 672 : 474 564 = 2,07.
0,95 (o = 0,05) UIIOHWIMITUK XTUMOMHAA Y1 = N1 — m = 6 Ba Y2 =N — N1— m=6
SPKHUHIIMK Japakajiapura 3ra Oynran F-Me30HHUHT skaaBangaru kuiimatu 4,28 ra
TeHT. YOy kuimatnapaa Fyucs KMiiMaTH, F-ME30HHUHT KaaBainjgaru KUMaTHIaH
IOKOPH, J€MaK, TOMOCKEIACTUKIIUK XYCYCHITH Oa>KapuIasiiTH.
Konguknap WM3YMUTMTHHAHT MYCTaKWLUIUTHHU  J[apOuH—Y OTCOHHUHT — (-Me30HH
épraMuia TeKmupuIl. Y Kyiuaaradaa xucoOaaHaau:

42



Z(gi —&,)°
d=T _ 3021007 _183
28_2 1652180

i=1

JlapOuH-Y OTCOHHUHT ME30HUHHUHI YIIOy Xuc0o0yad yuKuiaraH KuimaTtu JlapOuH-
YOTCOH CTaTHUCTUKACUHUHT Kyiin O; Ba rokopu O, KuiiMaTiiapu OuMjaH TaKKOCIaHAIH.
By epna n = 16 Ba axamusaTauInk gapaxacu 5 % oOynaranuaa d; = 1,10, d,=1,37 ra
TeHr Oynmamm. YmoOy kuiiMariapaa O, < d < 2 Oynaramnwra OoWC, KOJIHKIIAP
MYCTaKWUTHTH TyFpucuaaru Qapas3 Ba perpeccus mojenu ymoy Jlapoun — YorcoH
Me30HU OVitnda XaKKOHHUH 1e0 3TUPO( ITUII MyMKHH.
Konauk u3unmiurid TaKCUMOTHHHM TaKCUMJIAITHWUHT HOPMaJl KOHYHUTa MOCIIUTHHU
R/S-me30n €pnammna Tekmmpum. Tekmmpumn Kyhduaard dopmyna Oyiimua amanra
OIIIAPHUIIAIN:

R/S = (e —€min) | S, = (528 + 815)/343,53 = 3,91.
Ymoy R/S-me30HHMHT XHCO0Ja0 YMKWITAaH KHAMATH >KaJBajiard KuiMatiap
Ownan (HUCOATHMHT KyWH Ba IOKOPH derapajapH) OmiaH TakkociaaHaan. by xonma o
= 0,05 axamMuATIMIWMK Aapakacuja HHUCOATHUHT KyHH Ba IOKOpPH uerapaiapu
terunumya 3,01 Ba 4,09 ra Tenr. YmlOy HUCOATHUHT XHUC00J1a0 YMKUITaH KHMMaTH
OenruiiaHraH 4erapaigap ypracujaaru opajukka Tymanau. Jlemak, axaMusTIMIMKHAHT
MabJIyM Japa)kacura sra OViarad TaKCUMJIAITHUHT HOPMAJUITUTH TYFpucHuaaru ¢apas
KaOyJ1 KUJIMHA/IH.
MoeTHUHT aHUKJIUTHHA 0axoJianl.
IOxopumarn 49u3MKIHM perpeccuss MOJICIMHWHT aHWKJIWTHA KYpCaTKHU4d cudaTuia
anIpOKCUMALMSHUHT ypTaya HUCOU XaToCuAaH Gor1anaHuIaIu:

=—Z 1

-100 =-—-191,49 =12,0%.
i=1 yl 6

Uusukiiu perpeccuss MOACIUHUHT 3-)KaJBall MabJIyMOTIapuaaH ¢oiinananuo
XUCOOJIaHTaH aHUKJIUK Japa’kaCUHU MakOyJI Jiest 9bTUPO( ITUILl MyMKHH.

Tasinu udopanap
OyHKIMOHAT  OOFJIUKIUK, CTAaTUCTUK OOFIMKIWK, KOPPEIALHOH OOFIMKIIUK,
KOPPESAIUOH-PErPECCUOH TaXJIWJI, KOPPEJISIIUs TYIIYHUACH, XKY(PT, XyCyCUi, KYTUIUK
KOppEesius, KOBOpAIus, YU3UKIN Koppessiius kodhduimentu, CThlOACHTHUHT t
MEB30HH, perpeccust TaXJuiu, perpeccus TeHriiamacu, @umep F-me3onu.

TakpopJiam y4yH caBoJiap
JlerepMuHaIMsJIaHTaH Ba CTOXACTHUK »Kapa€Hiap Xakuaa TylIyH4ua.
Tacoauduii y3rapyBUaHIApHUHT CTATUCTHK OOFITMKINTH (MYCTaKUILJIUTH).
DYHKITMOHA Ba CTATUCTUK OOFJIMKJIUKIIAP TYITYHYACH.
[Iporuo3 Kuiui ycyJsiapu.
DKOHOMETPHUK MOJIeIIap TaCHU(U.
SAnnu KoppensIMOH-PErpeCcCUoOH TaXJIWIHU YTKa3uIll OOCKUYJIApH.
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bup mapaxanu perpeccMoH MOJeTh Ba YHU Ty3HWINra HUcCOATaH KyWHIJIaguTraH
Tajadnap.

Tect
Kanpait xonataa OOFIMKINK KOPPENISALMOH €6 aiitunaan?
a) arap OMWJHHUHI Xap Oup KuilMarura HaTWKaBUM OMWIHUHI MyalsH
Tacoauduil KUMMaTH MOC KeJica;
0) arap OMWIHMHI Xap Oup KuiiMatura HaTWXald OENTMHUHT KY1aad
KUKMaTIapy, SbHU MYalsiH CTATUCTUK TAKCUMOT MOC KEJICa;
B) arap OMWJHHUHI Xap OWp KuiiMaTura HaTHXaBUW OMHJI KUWMAaTIapUHUHT
OyTyH OMp TaKCUMOTH MOC KeJICa;
r) arap OMILIM OCJTHHHUHT Xap OUp KUiMaTura HaTHXKaldu OCITUHUHT MyaisH

OenruiaHraH KMiMaT MOC KeJica.
Taxynunuit udoaara kypa OOFIUKINK KaHlal Typiapra 0yauHau?

a) TECKapH;

0) YU3UKIIH,

B) ATPU YU3HUKJIH,

r) KyQT.

3. Perpeccuon TaxjiMia HUMaHU aHUKJIAIIaH noopar?

a) OOFIMKJIMKHUHT TaXJIWJIWKA IIaKJIWHMA, YHAQ HATH)KAaBUM OMUJIHUHT Y3TapHIIH

Oup €ku OMp Heuya OMWUIAPHUHT TahCUPU OWJIaH IIapTJIaHTaH, HATHUXKaBUN OMMJITa
TabCUP KypcaTyBud Oapua OOIIKa OMWJUIap KYIUIMTM 3ca JOMMHI Ba ypTauda
KuitmaTiap cudaruia Kadys KHWINHAIY,

0) UKKATa OMIWI Yypracujaard (KypT OOFIMKIMKIA) XamMja HaTWKaBUU OMUI
OwslaH oMWIIap KYIUTMTH ypracuaard (KyI OMWIIH OOFJIMKIHMKIA) OOFIUKIMKHUHT
YKUTICJIUTUHU;

B) MKKHUTa Tacoauduii y3rapyBuu ¥3apo TAbCUPUHUHT CTATHCTHUK YITYOBUHH,

r) TapTUOIU Y3rapyBuuiIap ypracuaaru CTaTUCTUK OOFIMKIUK JapaskacHHH.
Anoxuna Koppemnsius Jerania HuMa TyITyHUJIaau?

a) HAaTWKaBUM OMWJI XaMJla TaAKUKOTra KUPUTWITAH HUKKUH EKU YHOAH KYII
OMWUIAPHUHT OOFJUKJIUTH,

0) wuwkkuta omMwI (HAaTW)KaBUKM Ba OMWIIAp CGKHM MKKUTAa OMHJ) YpTacHIaru
OOFJIMKIIHK,

B) Ooll1Ka oMUJIIap KHUMaTH KaThUil OCTUiiaHraH XoJlapa HaTHXKaBUH OMUJT Ba
OuTTa OMUJ YpTacuaru OOFIUKIINK;

r) cudatuil oMmuIIap ypracugaaru OOFJIUKIIUK.

Kylingarn kuilmMaTiapiaaH Kaicu OMpHU KOPPENSUUSHUHT Ky(PT KodDPumeHTuHn
KaOyJ1 KuJia onmainu?

a) -0,973;
6) 0,005;
B) 1,111;
r) 0,721.

6. Koppensus an3ukiu k0d3QpGUIMEHTUHUHT Kaiicu KuiiMatugaa Y Ba X oMuiuiap
VpTacumaru OOFIUKINKHU KUTIC (Ky4au) 1e0 Xucoomamn MyMKUH?
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2) -0,975;

6) 0,657;
B) -0,111;
r) 0,421.

7. Arap Y Ba X omMuuiap ypracumaru Koppeysius xKypt koddduirerta 1 ra TeHr
OyJica, y HUMaHH aHTJIaTaJIn?

a) OOFJTUKJIMKHUHT WYKJIUTH;

0) TEeCKapH KOPPESIHOH OOFTUKINKHIHT MaBXYIJIATH;
B) Teckapu (PYHKITHOHAT OOFIMKINKHUHT MaBXKYIJIUTH;
r) TYFpu QYHKIIHMOHAT OOFIMKIMKHAHT MaBXKY IJTUTH.

Arap Y Ba X omwuiap ypracupard koppemnsiuus xkydT xodpdumuentu 0,675

KHMaTHU KaOyJ KWiIca, y X0Jia JeTepMUHaus K03 PUImeHT Humara TeHr?
a) 0,822;

6) -0,675;
B) 0,576;
r) 0,456.

9. DHr KMYMK KBajpaTiap ycyiaura MyBopuK Kyhumaru udojanapiaH Kaiicu Oupu
KamMasian?

2) > (-9

6 D)

n

B) 2

i=1

Yi—Yi

n

F) Z(yi_%)z-

10. Perpeccuss mapaMeTpiapWHHHT Oaxojapw (SHI KHYMK KBajapatiap yCyJIu
0axOoJapUHUHT XYyCYCHUATIApH) KaHIal OYIUIIN Kepak?

a) CUJDKUMAraH;

0) reTepOCKeIaTuK;

B) camaparu;

r) ACOCJIaHTaH.

11. Ynzukym Ky T perpeccust TEHTJIaMacua @1 mapaMeTp HUIMaHu aHTJIaTaan?

a) HATHKABUW OMIJI XHMCOOra OJIMHMaraH (TaJKUKOT YYyH aXpaTHJIMaraH)
OMIUIAPHUHT YpTaua XoJjaTra KeITUPUITaH TaAbCUPHUHH,

0) omui 1 ¢omsra y3raprania HaTHKABUM OMUJIHUHT YpTaua y3rapuiliHu,;

B) arap x y3rapyBuu Oup YI4OB OMpJIUTWra OIIMPUIICA, V HATHXKABUNA OMUITHU
ypTada KaH4a MUKAOpra y3rapuiinHu;

T) y HaTWKaBUM OMWI O€JIrd BapUallMSICUHUHT KaHaka YJIyIId MoOJeiaa

XUCcOOra OJMHTaHJIUTUHY Ba y X Y3rapyBUMHHUHT TAhCUPH OWJIaH IIApTIAHTaHIUTHHH.
12. @1 mapaMeTpHUHI YM3UKJIU XyPT perpeccusi TEHrjJaMacujaru KuiMath Kahcu
dbopmyna OYiinya aHUKTaHATU?
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a) y-a,X;

> (= X)(y =)
6) i=1 - - .
> (=%’

n

3 (x=X)(y-Y)
B) i=1 :
\/i(x—x)zi(y—y)z
r) a, X"

13. Perpeccus TeHriiamacu yAX = 2,02 £ 0,78x xypunuira sra. Arap x Y3WHUHT OUp

YII40B OMpIUTHUra OMIMPUIICa, y YpTada Y3UHUHT KaH4ya YII4YOoB OUpJIUTrUra y3rapau:
a) 2,02 ra omaau;

0) 0,78 ra omau;
B) 2,80 ra omaau;
r) y3rapMmanu.

14. Perpeccusi TEHIJIaMaCUHUHT axaMUSTIMJIMTUHM Oaxojall ydyH KaHaka
Me30H1aH (horgaTaHuIaIu?
a) ®umepHuHr F-Me30HH;
0) CrprogeHTHUHT { ME30HH;
B) Ilupcon me3onH;
r) JlapOuH-Y 0TCOHHUHT d-ME30HHU.
15. Omun 1 ¢owusra y3rapranja HaTH>KaBUHW OMWIHHMHI ypTaya Y3rapuIlMHUA KaHaka
kodhunmenT oenrunad 6epaau?

a) perpeccust Ko3pHUIHMCHTH,;

0) neTepMuHaIus KodhOUIMeHTH;
B) KOppesius Ko3pGUIIMEHTH,;

r) AIMACTUKIINK KOYDPHUITUEHTH.

16. Arap perpeccus TeHrjIamMacu yAX =2,02+ 0,78x, a x=5,0, y = 6,0 xypunumra
ara OyIica 37acTUKINK KOd(DPUITMEHTH HUMara TeHT'?

a) 0,94;

0) 1,68;

B) 0,65;

) 2,42.

17. lapaxxanu GyHKIMS TEHIIaMacu KyHuaaru Kaicu KypuHUILTa 3ra?

a) Yo =25 X*;

1
0) Ye=ap+a

A

B) y, = a, +a,Xx+a,x’;
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F) Yy«=3a,- alx .
18. 'umep6ona TeHriaMacu Kyiuaariu Kaicu KypuHUIIra sra?
a) Ye=8- x* :

A

1
0) Yi=a+a

B) Yy, =a, +aX+a,x’;
F) Yy =28," alx .
19. Koppensmus uaaekcu Kyduaara Kaicu hopmyna Oyiinda aHuKJIaHa 1 ?

2 | N—2
) Ty |7 vz 7
yX

s, .
Z(Xi - )_()2

6)

B) 1_Z(Yi _Qi)2 .
Z(yi -y,
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111 606. KYII OMUJLJIM PETPECCHSI BA KOPPEJISIITUAS

Kyn oMui1iin Koppe/isiiioH — perpecCHoOH TaXJIWJ1 Ba YN3HKJIU Perpeccus
TEeHIJaMacH

HxTucoauit xonucanap ogataa Oup BaKTHUHT Y3U1a Ba YMyMUN TabCUP KUITYBYH KYTI
coHnu oMwuIap OunaH anukmaHagu. Iy MyHocabar OwnaH KynuH4Ya p
y3rapyBUMHUHT OWp HEYa X1, X2,...,Xk HM30XJOBYM y3rapyBuuiapra OOFIUKIWTHHU
TaJIKUK STUII MacajlacH Maijo Oymamu. YOy macana Kyl OMHJUIM KOPPEJSIMOH-
PETPECCHOH TaxJIuJ EpAaMu/ia Xajl STUIUIIN MyMKHH.
Kyn oMummm KoppensiuoH-perpecCuon TaxXJ I KyHujaru OOCKMYIapHU Y3 HWUura
oJIagu:
oMIIIIap YpTacuaard OOFIMKINKHUHT KUTICIIUTUHY YIT49aI;
MOJIETa KHPYBYM OMUJIAPHU TAHJIA0 OJIMIIL;
oMuIIap OOFJIMKIIMKIAPUHUHT HOMabllyM caba0IapyHH aHUKJIALLL;
perpeccusi TeHIrJIaMacUHUHT XUJIMHUA aHUKJIaI;
perpeccus MOJEIUHU TY3HUIIl Ba YHUHT MMapaMeTpJIapuHu 0axoJialil;
OOFJIMKJIMK TTapaMeTPIapUHUHT aXaMUSTIWINTHHN TeKITUPHIII,
OOFJIMKJIMK TTapaMeTpIapuHu OPATUK KHCKApTHUPHIII.
BoFIuKIMKHY KT OMWJUIM perpeccus ycyjulapu OuiaH TaJKWK JTHUIIIA Macaja
Xyaad KypT perpeccusiman ¢oiganmaHuniary kabu KyWuiaad, sS’bHU ) HaTHKaIW
Oenru OWJIaH X1, X2,...,Xx OMHJIJIAp YpTacuaaru OOFIHMKIWK IMIAKIMHUHT TaX IHIIHMA
n(doaCHM aHUKJIAIl YIYH, KyHuaaru QyHKIUSHA TOTUII Taxad dTUIaIu:

AN

yx = f(xl’XZ""'Xk)a

Oy epaa K — omuiap CoHH.

OHI KWYUK KBaJpatiap YCYJIUHUHT Y3Ura XOC XyCyCHsTIIapu Ty(dailsii K1 OMUIUIH
perpeccusima KydT perpeccusjgard kKaOu (akar UYM3MKIM TEHIJIamajap Ba
y3rapyBUMJIApHU Y3rapTHPUIN YT OWIaH YM3UKIW KYPUHUINTa KEeITUPHUIaIUTaH
TEHIJamManap KyJulaHuiaaud. byHna OOFIMKIMK IIAKIMHU aCOCTAIIHUHT KUMMHIIUTU
TyQainy KyNnuHYa YU3MKIM TEHIJIamajaaH QoijanaHuiaav, YHU Kydugara tap3jaa
€3U11 MyYMKUH:

Y, =+ X, +a,X, +..+a X, +&
Oy epma ao,ai, ..., ax — MOJeJb napamerpiapu (perpeccus KodhuIHeHTIapy);
&i — TacOMU(HIA KaTTAINK (KOJAUK KUHMATH).
Perpeccuss xoaguuueHT aj; perpeccus TEHIVIaMacura KHpPyBYM OOIIKa
OMWJUIAPHUHT KaThUM OeNrwiaHrad (Ioumuil) KMiMatuaa xj y3rapyBuu Oup yidoB
Oupnurura OIMpWIraHJaruiHa ) HaTWKaBUM OMMJI ypTaya KaH4a MHUKIOpra
OIIMIIVMHH KYPCaTa/IH.
Kyn omumnu perpeccust Moienu napameTpiapyuHu 0axoiallHd MaTpUIaId IIaKIaa
amajira OLWMpUIl MyMKHH. MaTpHlia makiuaard YM3uKId Ky OMUJUIM  PErPECCHs
TEHIJIAMAaCH KynuJaru KypuHuIaa €3uiaiu:

Y= Xa + g,
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Oy epma Y — yimgamra ara 3pKCcH3 Y3rapyBuu KuiiMaTiiapu Bekrtopu (N X 1);

X — X1, Xo, ..., Xk MycTakui y3rapyBUWiiap KMUMaTiaap MaTtpuracu, X MaTpUIaHUHT
ymaamimaura N X (K+ 1) ra Tedr. BupuHun ycTyH OMTTaNMK XUCOOJIaHAIH, YYHKH
perpeccus TeHrjiaMacua ag oOupra KyrmanTupuiiaa;

a — 0axOJIaHHUIIM JO3MM OYJIraH yjadamra sra HOMabiyM mapameTpiap Bekropu (K +
1)x1;

& — ynmuamra 3ra Tacoauduil orunuiapu BekTopu N-1.

£V Y - X1k -
1 1 X1 ... Lk di
Y= Y2 ; X= 1 Xo1 ... X ; Y= o
y3 1 Xn1 ... Xnk Ak

\_ _/ g _/ \_ 7

OHr KMYMK KBapariap ycyiau Oyiinya perpeccuoH TEHIVIaMa MapameTpiapuHU
Xuco0JIail yuyH Kyiujaru Gopmyiia KyJUTaHWIaIu:

A= (XXX,
Oy epna X' — TpaHCHIOHUpJIAaHTaH X MaTpULa;
(X'X)! — Teckapu mMarpuna.
Kyn omwiuk perpeccus Mojaenu Xap OHp NapaMETPUHUHT HIIOHWIMIUTHHU
0axonam CThIOCHTHUHT t Me30HU €paMuia amanra omupuiaad. MoJeTHUHr xap
KaHJail mapaMmerpu yuyH t ME30HHMHI @] KuiiMatu Kyhujaru Qopmyna Oyitnua
xX1co01a0 YUKUIAIH:

4

txuc
s, /by

Oy epna S; — perpeccus TEHIJIaMaCHHUHT CTaHIApT (YpTada KBaJpaTHK) OFUIIIH.
VY xyhugaru Gopmyna Oyiinua aHUKJIaHA N

bjj — (X'X)! marpunanuHr quaroHan sJIeMeHTIapHy.

Dpkunivk gapaxanapu (N — kK — 1) ra sra 6yaran t Me3oOHHUHT XHC00J1a0 YHKHIITaH
KMIMaTH jKaJBajjard KMMMaTtaaH IOKopu Oyiica, SbHU tycos > tan - k - 1 OYiIca, gj
perpeccusi kodhUIMEHTH eTapiiuya WIIOHYIM XucoOnaHagu. Arap perpeccus
KO3 (HUIMESHTUHUHT UITOHWINJINTY TaCAMKIaHMAca, y XO0JIJ1a MOJIC/I/Ia | OMIJIMHUHT
MyXUM OMAaclIUTH Ba YHH MOJENAaH 4YHKapuO Tammam ¢EkM OoIKa OMMUITa
ANMAIITHPHUII 3aPYPIINTH TYFPUCHIATH XyJIOCa KEITNO YUKAIH.

OMWJUTApHUHT TabCUPUHM Oaxojamifa PEerpecCHoH MOJeNb K03 UIIUCHTIApH
MYXHUM POJIb YitHaiau. bupok, YI4oB OupIUKIapuHUHT OUp-Oupuaan GapK KUATUIIHA
Ba Yy3rapu0® TYpUIIHUHT TYypaw napaxacu Tydaitiim OeBocuta ymap Epmammunaa
OMMJUTAPHUHT 3PKCHU3 Y3rapyBuura TabCUp Aapaxacu Oyiinya Takkociad OyiMaiiu.
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bynnaii ¢papxnapau 6aprapad >ty yuyH Jj 3MAaCTUKIUK Koddduumentaapu Ba fi
OeTa-korDPUIMEeHTIIapU KYIIJTaHUIIATH.

DnacTUKIMK KO3 PuureHTrHN J; aHUKIal GopMyJiacu.

DNacTUKIMK KO3PPUIIUEHTH:

Oy epna aj — perpeccust KO3pUITUECHTH;
y — HaTWKAaBUI OMUJIHMHT ypTaua KAHMaTH;
X; —] OMWJIHMHTI ypTaya KMHMAaTH.

Onactukivk kodddurmentn | omu 1 pousra y3rapranaa Y spkcu3 y3rapyBud KaH4a
(dousra y3rapuiiHu KypcaTaiu.
bera-koappunmenTHn aHukIam Gopmynacu KyWuaaru KYpUHHILTA 3ra:

S,i
f-Kkosppuyuenm - p, =a, S—‘

y
Oy eplia Sxj —] OMHIJIHHHT ypTaya KBaJpaTHK OFHUIIIN;
Sy —» OMWJIHHUHT ypTaya KBaJpaTHUK OFHIIH.
B-ko3((pUIMEHT TEruIIIM Xj MyCTaKWI Y3rapyBuM Y3UHHUHT ypTada KBaJIpaTUK OFUILN
MHUKIOpHra Y3rapTUpWIraHia KoOJraH MYCTaKWwl y3rapyBUWJIAPHHUHI KaTbUU
OenruiaHral KuiMaTHIa ) SpKCU3 Y3rapyBuM S, ypTada KBaJpaTUK OFUIIU
MUKJIOPUHUHT KaH4Ya KUCMUTa Y3rapulInHU KypcaTaiu.
Ymby ko3puiueHTiap OMWUIAPUHU YIAPHUHT HPKCU3 Y3rapyBuMra TabCUPH
Japakacu 0yiinya keTMa — KeTJIMK Ty3HIlI KMKOHUHU Oepa.
bapua oMWJUTApHUHT yMyMHUI TabCUpUAA OMWI TabCUPUHHMHI YJIYIIUHH Aj JI€IbTa-
kodddunreHTIap MuKIOpu Oyiinda 6axoan MyMKHH.

Henbra-kodpdurineHTHN aHUKIa GopMynacu:

A-xodpdunmenT - Aj=r, %

Oy epma r,j — ] oMus OWiaH y 3pKCH3 y3rapyBUM YpTacumaru >xy(pT Koppemsius
KO3 bULIMEHTH;

R? — kY1 OMMJIIM I€TEpMUHALMSA KO QULIHEHTH.

Kyn omumnu perepmuHanus Ko3QOUIMEHTH KYI OMWUIM PErpecCHOH MOJEIUIap
cudatuHu 6axonam yuyH (hoiganaHuIagm.

Kym omunnu nerepmunarus kodhGunreHTHHN aHuKIam GopmMynacu Kyhuarnia:

DI ¥ (0%

RZ:l_ n _ T on .
Z(yi_yi)z Z(Yi_y)
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JlerepmuHaius ko3pPUIMEHTH OMIIIIap TabCUPH OCTUAA OYJIraH HaTHXKABUH OMUI
BapUALMSCUHUHT YJIYIIMHUA KypcaTaau, S’bHU ) O€Nrucu BapUalUsICMHUHT KaHaKa
YIIYIIM MOJIeNAa XUCOOTa OJMHTAHIUTHUHY Ba y MOJIeNira KUPUTHITAaH OMUJUIAPHUHT
yHIa TabCUPH OUJIaH IIAPTIAHTAHIUTUHU OCNT Al .
Jetepmunanus ko3ppuiyenty R? 6upra KaH4aauk SKUH 0YIica, MOJEIHUHT cu(paTH
IIYHYAIUK IOKOPHU.
Mogenra MyCTaKyI ¥3rapyBuuiap KyImiragaa, R? HUHT KuiiMaTH OpTaju, IyHUHT
yayH R? xos(pduumenTura MycTakun y3rapyBuMIap COHMHU XMCOOra OJraH XOIja
Kyhuaaru ¢popmyina 6yiinda Ty3aTUILIAD KUPUTHIUILIN KEPaK.

RZ, =1-(1-R?)-—1-L

n-k-1
Kyn omummm perpeccus ~ MOAETMHHUHT aXaMUATIWIMTHHA TEKIIUPUIL YUYyH
Oumepuuar F-me3onugan  Qoiinananwiand. Y Kylupara Qgopmyna  Oyiinua
aHUKJIAHATH:
B R%/k
T (1-R)/(n-k-1)"

Arap axaMUSTIWIMKHAHT Oepuirad aapaxkacuaa y1 = K, y2 = (N —k — 1) spkuniuk
Japaxkajiapura sra OyjiaraH ME30HHMHI XHMCO0JIa0 YMKWITaH KUMMAaTH jkajBajijaru
KMMaTaaH KaTTa 0yica, y X0i1a MOJIeb aXaMHUSTIA XHUCOOIaHaIH.
Kyn omuimam perpeccus  MOACIMHHUHI AaHHUKJIMK YI4OBIApH cuUdATUIA KOJIJIUK
KOMIIOHEHTa Japakayiapu KBajapariapuHuHr wuruHaucu (N—kKk—1) kaTTanmkka
HUCOATUHH ¥3Waa HAMOEH 3TYBUM CTAHIAPT XaTO KYJUIAHWUIAIH, SIHHU.

Kyn omnjin koppensinusi — perpeccusi MOAeIM Y4yH OMHWIIAPDHHM TAHJIAIT
OMmutapHrA TaHJIal Kyl OMWJIIM PErPecCUsi MOJEUIAPUHU TY3HIIJArM MYXHM
MyaMMO XHcoOJlaHaau. Y WKTUMOUM-UKTUCOAUN XOAUCATapHU CTATHCTUK Ba
MaTeMaTuK Me3oHjiapjaH (oigananran xoyjga cudartuili Ba MUKIOPUNA >KUXATAAH
TaxXJIMJI KAJIMII aCOCKJIa aMara OIUpUiIaan.

Kyn omusm perpeccust MoJean y4yH OMIIJIApHU TaHJIall (capajani) yura O00CKu4aa
amanra owmupuwiaad. OMWUIapHU TaHiad oJauml OOCKMWIApW KyHuJarujiapaaH
nubopar:
y y3rapyBuyura TabCup KypcaTyBUd OMUJUIAP PYUXATUHU OJIIMHIAH AHUKJIALI.
Omunnapau Kuécuid 6axosiall Ba yJIapHUHT OUp KUCMHHM aXXpaTHUILL.
MojenapHUHT TypJid BapUaHTIAPUHU TY3HUIJIa OMUJUIAPHU SIKYHUH TaHiIa0 oJvII
Ba MapaMeTpJIapUHUHT aXaMUSATIMIMTUHA Oaxoar.
Omumtapau Kuécuii 6axoJiail Ba yJIApHUHT OUp KUCMHUHU aKpaTHIl Y4yH Xap Oup
OMIUTHUHT HaTM)KaBUW OMHJI y OWJIaH Ba KOJITAaH OMIJUIAPHUHT Xap Oupu Ouiad
YU3UKIM ~ OOFMUKIUTMHUHT  SKUICIAMTMHU  YITYOBYM  KY(QT — KOPpEssILus
ko3 unmenTIapuHuHT MaTpuliacu Ty3wiaau (3.1-xansan).

3.1-xanBan

Kydt xoppensiuus KyPpT YN3UKIN KOIPGUUMEHTIAPUHUHT MATPULACH
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y X1 X2 Xij Xk
y 1 ryxl r-yx2 ryx2 r-yxk
X1 M1y 1 M1x2 Mx1 M1 xk
X2 rx2y M2ox1 1 M2 Xj Ix2 xk
Xi rxiy IMxixl IMxix2 - 1 .. Ixi xk
Xk r-xky Mykx1 Mykx2 rxkxj 1

Oy epra  y — HaTIKaBUM OMUII;

X1, X2,...,Xx — OMUJUIAP TYIUIAMU;

rj —xiBa Xxj OMHJIIap ypTacuaaru xxypT koppensanus KodhHUIueHTH.

Kyt xoppensius koddhduruentnap maTpunacu — cumMMmeTpuk marpumna (rij = rj)
OynuO, YHUHI acOCHil JAMAaroHaldua OMWUJUIAPHHUHT Yy3apo OOFIMKIMK KyYMHUHT
TaBCUpHU IKoitamraH, Oapua OOIKa »dIeMEHTIap | Ba | oOMIWULIAp XKypT
KOPPEJALUSICUHUHT KO3(DPUIIMEHTIapU XUCOOTaHAIH.

Koppensmmon marpuna (yHKIIMOHAN OOFIMKIMKKA SIKAH OYJITraH >KUIC YH3UKIIH
KOPPEJSILIMOH Y3apo OOFIMKIMKAA TypraH OMUJUIAPHU aHUKJIAIl KIMKOHUHU Oepajiu.

MyJIbTHKOVIMHEAPJIMK Ba YHHM O0apTapad 3THII yCyJJIapH
Arap Mozenra UKKU €KW YHJIaH KYI JKHUIIC YU3UKIN KOPPEJALHUOH y3apo OOfJIaHraH
OMMJI KHUPHUTHJICA, Yy XOJIJla perpeccust TeHrjaamacu OuiaH Oup Kartopaa Oomika
YU3UKJIM OOFJIMKJIMK XaMm maiao Oymanu. MynbTUKOJIMHEApIUMK 1e0 HOMJIAHYBYH
OyHaai xoauca perpeccus Ko3Q(GUIMEHTIAPUHUHT MUKIOPUHHU Oy3u0 KypcaTaau Ba
YJIAPHUHT UKTUCOAUI TAIKUHUHU KUAWHIIAIITUPA/IN.
MynpTukomIuHeapauK — Oy Mojenra KUPUTWITaH OMIIIIap YpTacUIaru >KHIIC
OOFIMKJITHK.
MyJIbTHUKOJITIMHEAPIIMK TAbCUPU OCTH/IA F03ara KeJaaJurad y3rapuiiap:

MOJIeJIIark OIIUII TEHJCHIMSICUra dSra OYJraH MmapaMmeTpiiap MHUKIOPUHU Oy3u0
KypcaTaju;

perpeccus kKod(puIMeHTIapU UKTUCOAWN TAJIKUHA MabHOHUHT Y3rapuIlura oo
KeJIaiu;

HOpMaJI TEHTJIaMajiap TU3UMUHUHT 3au( MapTIaHraHIUTUHA KEIITUPUO YUKapau;

SHT MyXUM OMMJUIM O€NTHIIApHU aHUKJIAI jKapaéHUHU MypaKKaOIaTHPaIu.
MynbTUKOJIITMHEAPJIMK MyaMMOCHHH XaJl 3THUILA OMp Heya OOCKUYJIApHU a)KpaTHUII
MYMKUAH.  MyJbTUKONIMHEAPAUK  MYaMMOCHMHHM  Xald  JTHII  OOCKHYJIapH
KyhuaaruiaapaaH uoopar:

1. MynbTUKOJUTMHEAPIUKHUHT MaBXYUIMTUHN aHUKJIALLI.

2. MynbTUKOJIITMHEAPJIMK Nai10 OYIMIIMHUHT caba0iapruHy aHUKJIALI.

3. MyJbTUKOJTMHEAPIUKHY OapTapad STUII YOpaJapyuHHU UILIA0 YUKHUII.

Omumutap ypracusia MyJIbTHKOJUTMHEAPIMKHY TTal10 OVIMIIUHUAT acocuil cababmapu
cudaruaa KydugaruiapHu Kaij dTHIII MyMKHH.
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S"praHHnaéTraH OMWJUTap XOAuca €KH >KapaéHHUHT OMp TOMOHUHHU TaBCUQIAiIu
(macanan, unad YMKApWIraH MaxCyJIoT XaXMH Ba acocuil (oHANIap ypTaya WHIUTHK
KUMUMaTH KYpCaTKUWIAPDUHU Mojelira OWp BaKTHUHT Y3uja KUPUTHUII TaBCHUS
ATWIMANIN, YyHKU YIAPHUHT UKKAJACH XaM KOPXOHAHUHT YIITYaMUHU TaBcU(Iaian).
YMymuil KuiMatd AOUMHNA KATTAIMKHU Y3uJla HAMOEH ATYBUM OMWJUIAp cudaTuaa
dorinananum (MacajgaH, acocui (OHMJIAPHUHT SPOKIMIUK KOd(PPUIIMEHTH Ba
ACKUPUIIT KO DUITUEHTH).
bup-OupuHHUHT 31eMeHTIapu XUcoONIaHraH oMusuiap (MacajiaH, MaxCyJIOTHH HIILIa0
YUKAPUII XapakaTJIapu Ba MaxCyJ0T OUPIIMTHHUHT TAaHHAPXH).
bup-OupuHu TakpopIOBYM MKTHCOIAMI MabHO OYiinda ommiap (MacanaH, (oiiga Ba
MaXCYJIOTHUHT PEHTAOCILIUTH ).
MynbTUKOITUHEAPTIUKHUHT  OOp-HYKIUTUHU  aHMKJIAIl y4yH Jactiad  xkydr
Koppessus KodhHUIMEHTIApUHUHT MAaTPUIIACHHH TaXJIMJI KWIHII. ATap Iy, > 0,8
Oyica, xi Ba Xj OMIWLIap KOJUIMHEAp Ae0 3bTUPO( ITUIUIIA MyMKHUH.
Ke#tiua »sca X'X wmarpumanu Tajgkuk OdTuil Jjo3uM. Arap X'X wmarpuia
AHUKJIOBYMCH HOJITa SKUH Oynca, y xonga Oy MYJIbTHKOJUTUHEAPIUKHUHT
MaBXXYJIMTUAAH J1ajioyiaT Oepajiu.
MynbTUKOJITTUHEAPIMKHU KOPPEJIAIIMOH MOJIElAaH Oup €xku OuUp Heya YU3HKIH
OOfJllaHraH OMWJUIAPHU YHMKAapuO Tamuiam €ku OOUUIAaHFUY OMIJIJIAPHHU  SIHTH,
HUPUKIIAIITUPUIITAH OMIJIIApTa alJlaHTUPHUII Yy Ouiian Gaptapad THIII MyMKHH.
Omwmnapian Kaiicu OMpHHM YMKApUO TalUIall MacajiacH ypraHuiaéTraH XOAMCAHU
cudaT Ba MAHTUKHUH KUXATJAH TaxJ M KAIHII aCOCHA XAl STUIA N,
MynbTUKOJIIMHEAPIMKHU OapTapad >TUIl €KUM KaMalTHpuIl y4yyH Oup Heya
ycysutapaas (oiganaHuI MyMKAH. YJap KaTopUra Kyiuaaruiap Kupaiu:
KOPPEIANS YU3HKIN KO3PDUITMESHTIAPUHIHAT KHAMATIApUHU TaKKOCTIaIT,
OMMJUTAPHU KUPUTHUII YCYIHU (KaAaMIId PETPecCcus yCyiH);
OMIJIJIAPHY YUKApUO TaIIaIl yCYIIH.
Ymby MyJIbTUKOJUTMHEAPIUKHU OapTapad STul €KW KaMaWTUPHUIT YCYJTTAapUHUHT
MOXUSITHHH KyWuaarnda TaBcugaan MyMKHH.
Koppensimust  ymsukym  KOdQPUIMEHTIAPUHUHT  KUMMATJIIApUHUA ~ TaKKOCTAI
YCYJAUHUHT MOXUSITH. OMUJUTApHU TaHJIA0 OJIMIIA HATHXKABUM OMHJI OujiaH Oolka
oMIIIJIapra KaparaHjaa >KUIICpoK OofiiaHran omui ad3an kypwiaaud. bynna ymoy
OMWUTADHUHT y OuilaH OOFJIWKJIUTU YHUHT OOIIKAa OMHJI OujaaH OOFIMKIUTHTA
Kaparasja IoKOpH OVJIMIIN Kepak, S’bHU

r-yxi > ryixk; ryxk > ryixk Ba r-yixk < 018

OMuWIIapHA KUPUTHIN YCYIU (KaJaMIM perpeccus ycyiu). Yyl IyHIaH HOOpaTKH,
MoJIeliTa OMWJUIap OWTTaJaH Ba MYyalsH KEeTMa-KeTJIMKAA KHPUTWIAAW. bupuHYM
KaJaMJa MoJelra JSpKCH3 Yy3rapyBud OWJIaH KOPPEISIUSHUHT DHI KaTTa
kod(urmenTura sra 6yiaraH OMuiI KUPUTHIIA]TH.

NkxkvHun Ba KEWWMHTM Kajamjiapia MoOJIeNTra-MOJeNlb KOJIUKJIApu  OwiaH
KOPPETALUSIHIHT SHT KaTTa KodddUuimmeHTura sra 0yJirad OMuI KUPUTHTIAIH.
Mopenra xap Oup OMUJI KUPHUTHITAHUIAH KEHWH YHUHT TaBcudIapu Xuco0sabd
YUKUAJIAIM Ba MOJIEITh UIIOHWIMIIMK HYKTau Ha3apuaaH TeKITUPUIIAIH.
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Arap Mojens MyalisiH IapTJIapHU KaHOATIaHTUpMai Kyiica (macanaH, K < n/3, S; k-1
— Sek > |, Oy epaa n — Ky3aryBinap coHu; K — Mojenra KUpUTHIAIUraH OMHJLIAP
conn; | — afipum Oepriran (MabIiyM) KHYHK COH; S, — ypTadya KBaJAPaTUK XaTo; S k-
1 — MOJICJIHUHT OYHJaH OJIIMHTH KaJamJa OpTTUpWiraH Ba K-1 y3rapyBumiapHu y3
WYHra OJIyBYM ypraya KBaJpaTUK XaTOCH) MOJICJIHU TY3HUII HUXOSICHUTA €TaIH.
OMuTapHY YMKApuO Tanuiaml yCeyiad. YOy yCYTHUHT MOXUSTH IIyHJAaH HOOPATKH,
Mozenra 6apya ommwniap kuputmwiaau. CYHTpa perpeccus TeHTJIaMacH Ty3WITaHUuIaH
KeWWH, MoJenman perpeccus Kod(POUIIMEHTH axaMusiTcu3, | ME30OHHUHT XaM SHT
KMYMK KuiMartura sra OynraH omui uukapu6O tanuianaau. lllyHaaH keluH sHTU
perpeccuss TEHTJIaMacd XOCWJI KWJIWHAIW Ba PETPECCUSHUHT KOJTaH Oapya
K02 (D PUITMEHTITApUHUHT aXaMHsITH KaiTa OaxomaHa Iu.

OMutapad  yMkapu®  Tanuiam — >kapaéHu  MOJeldb  MyalsH — IIapTiIapHU
KaHOATJIaHTUPMAaryH4a Ba PETrpPecCUSHUHT Oapya KOIP(PUUUEHTIAPH aXaMUSITH
IOKOpH OYJraHra Kajap JaBOM 3TaJlu.

Kyn omusiim Ba Xycycuid KoppeJsinust
XO03Upru BakTIa KOppEsIHs MOJCUIAPUHU  TYy3UIIJA AacoOCUd HUFUHIAWHU
TaKCUMJIAII KYTI YITYOBJIM KOHYHHUHI HOPMAJUIUTH MIAPTIAPUAAH KETUO YMKUIIAIH.
Yoy maptinap ypraHunaérraH OMIJUIAp YpTracujaard OOFIMKIMKHUHT YU3UKIU
XYCYCUSITUHUA TabMHUHJAWIu. By Xonm kypcarkuwiap cudaruna KOppensiUsHUHT
KyPT, amoxuna KodppuuueHTiapyu Ba Ky OMHIIM KOppensuus KodppuuueHtuaan
¢oitnananumHu O6enrunad oepaau.
KoppenauustHuar - xycycuii  kodppuuueHTnapu OMWIIap WUFUHAMCUIA HWKKUTA
OCJNITMHUHT OOFJMKJIWMTUHU TaBcupnaiau, OyHna ymly OMWUIAPHUHT OOLIKa
oMmiap O6wian 0apya OOFIMKIUKIAPH HYKOTHIITaH, SHHU MAPTIU-TouMuil (YpTaya)
Japakajga MycTaxKaMJIaHTaH OYJIUIITN Kepak.
Xycycuii koppensnust Kodh@UuImeHTn KojdraH OMHJIJIAPHUHT KaThbUW OelruaaHraH
KUMMaTHIa WKKATA Y3rapyBud  ypTacuaard  OOFJIMKIUKHUHT  KUIICIUTAHU
TaBcuuIaiiii. Arap UKKATa Tacoauduil KaTTaauK YpTacuIaru Koppensuus Kyt
kodbdummenTn  yma  Tacomudpuil  KaTTaNWKIAp  ypTacuiaru - ajoxuja
kodddunmenTnan karra OYynuO uyukca, y Xohga Oy y4MHUM KAaThbUW OENTHIaHTaH
KaTTAJIMK ~ YpraHwiaéTraH KaTTAJMKIAp  ypracujgard  y3apo  OOFJIUKIMKHU
Ky4daTupaad, SbHU KyPT KOIPQPUUMEHTHUHT IOKOPH KUHAMATH  YUYUHYH
KATTAIMKHUHT MIITHPOK STHUINM OWJIaH [IapTiIaHradH. Terunum kodpuuueHTtaap
OWIaH CONUIITHUPUITAHAA Koppeisuus KypT Kod(PQOUUUEHTUHUHT MacT KUUMaTH
KaTbUil OENTWIaHAIUraH KAaTTAJMK TabCUPU OCTUIA YPraHWJIAETraH KaTTaJUKIIap
VpTracunaru OOFMMKIMKHUHT 3audalraniiad qanoiaT Oepaau.
Xycycuit koppensauus Ko3(h(UIMEHTH, MacajaH, Ik, MOJAEITra KHUPUTHITaH
YUUHYHM KaTTaJUK X2 HUHT TabCHUPU MCTHUCHO ATHITaH XOJJa ) Ba X1 KaTTAJIUKIApH
VpTracumaru 4YM3WKIA OOFJIMKIMKHUHT JapakKacWMHU TaBcuuainu. Y KyWujaaru
dbopmyna OViinya aHUKIaHAIH:

I

v ryxz rX1X2

Fy = ;
me s Ja-r)a-r2,)

¥yX2
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X1 HAHT TabCHPU HCTUCHO JTWJTAH XOJJa Y HUHT X; Ta OOFIUKIUTUA KyWHJaru
dbopmyna Oyiinya aHUKTaHAIH:
r, —r.r

¥Xo YX X Xp )
Je-r)e-r)
OmuinapHuHT §3apo OOFNIUMKJIWTHUHU HATHXKaBUM OMWIHHUHT TabcuUpu OapTapad
ATHIITaH TaKAUPAa XUCO0I1a0 YUKHUII MyMKHUH:
Daxs () = s 2_ ST
Ja-r2)a-r2)
Xycycuit koppemsius kodddunuentu -1 man +1 raga OynraH derapanga y3rapaiu.
Arap KOppeIsIUSHUHT anoxuaa kKodddurmentu =1 ra TeHr O6yica, y XoJjga UKKUTa
KaTTaIMK ypTracujgaru OOFMMKIWMK (QYHKIMOHAN, HOJTa TEHIJIMK 7Jca yloy
KaTTATUKIAPHUHT YU3UKIN OOFIUKIUTUIAH anoaT Oepau.
Arap koppensaius )KypT kod3ddUunueHTUHUHT MaTpuiiacu R MaBxya Oyiica, y xonaa
KOppemsiuus anoxuaa KodpuimenTiiapu MaTpuiiacura YTUIL KOPPENSIUs alloXuia
koA DUIIMEHTIapUHU KeTMa-KeT Xuco0iad 4YMKUII Ba Kydhujgard QopmyliajiaH
doitmananran xoyjga matpuinana xkypr koppemsuus R xosdduinmeHTIapuHu ynap
OWJIaH aTMaIITHPUII ACOCH]Ia aMalira OIITUPUIIAIIH:

— Aij
(A-A)?

ryxz (%) =

i =

Oy epna: rij — i Ba ] oMILIap ypTacuaart anoxuaa Koppesnus KodQQuIneHTy,

Aij — XyQpT Koppemsuus KO3PQPUIUEHTIapU MaTPULUACUHUHT [jj DJIEMEHTHUIa
anredpank Kynmmya,

Aii, Ajj — Kyt xoppensauus kodphuueHTIapy MaTpULIIACUHUHT TerUIuInyYa lij Ba Ijj
AIIEMEHTJIapura anredpauk Kymmmuanap. XyCycud Koppemsius KodduimeHtura
oenry, y = f(Xj) OOFNIMKIMK MOJCITUIATHA PETPECCHSIHUHT TETHIILTH OeNTUcH Oyitrnua
Oeprutaiy.

Koppensiust  anmoxunma kodhuIMeHTIapu  CTATUCTUK —KaTTalukiap cudartuaa
WIIOHWIMJIMK HYKTaW Ha3zapuJiaH TaxjIll KWIMHUO, OaxosiaHaau. Yoy makcaaia
Kyhiugaru Qopmyna Oyitmua aHuknaHaguradH CTblOA€HTHUHT 1 Me30HuAaH
dolinananunaau:

Me3zonunuHr t Kuitmatu xaasangaru t,,, KuiiMatiap OunaH TakkociaaHaau, Oy epaa
0. — aXaMUSTIWIMKHAHT Oeprirad (MabiyMm) aapaxacu; Y = (n —k — 1) — spKUHIUK
TapakaJlapuHUHT COHU.

Arap tyicos > toy TEHrCH3IMIH OaXkapuiica, y X011a Koppemsiuus Ko (GUIUEeHTUHUHT
KHAMaTH axaMUATIH, 1e0 TaH OJHMHAAW, SBHU KOppesaius Kod()QHUIMECHTHHUHT
HOJITA TEHTJIMTUHYU TaCAWKJIOBYM HOJUTH (hapa3 MHKOP ATHIIAIN Ba TaIKUK dTUIaETTaH
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y3rapyBumiiap ypracuja KUIC CTATUCTHK ¥3apo OOFIUKINK MaBXyJ JeTaH Xyjocara
KEJIMHA/IN.

Arap xycycuit koppensaius kod(pUUUEHTIapu KBaaparra KyTapuica, y XoJja
Xycycuit getepMuHaIus KodhduireHTaapura sra Oyiui MyMKHH.

Xycycuil nerepMuHanus Kod(pGUIMEHTH OOIIKa OMUIHUHI KUKWMAaTU y3rapmaras
X0Jiia yidy OMUIHUHT OOLIKA OMILIAPAaH OMPUHUHT TabCUPU OCTUA BapUaILUSICH
VIYIIUHU Kypcataau. MKKM OMWUIM YW3UKIA MOJENIb XOJATHAAa Kyl OMWLUIA
Koppensanusicl KodGhuiineHTn Kyhiuaara Gpopmyia Oyiinda aHUKTaHa N -

2 2
R — ryxl + ryxz + 2rYX1 ryxz r.)(1X2
¥X Xz 1-r 2

%Xz

Kyn omumm xoppenauusa kosppuuuenta 0 nan 1 rava Oynran yerapaaa y3rapuo
Typaau; y 1 ra KaH4aJauk sKUH Oyica, HaTHXKaJld OeJirura TabCUp 3TYBUM OMUILIAP
KYTIPOK Jdapaxaaa Xucoora OJIMHIaH.
Kydt xoppensiuusa ko3pduimeHTd R HUHr MaTpuiacu mMabiiym OViraH xoJuiap/a,
KYII OMWUIM KOppeasiuuscu Ko3PQPUUUMEHTH  KyWHuaard TypJard MaTpULaid
TEHIJIAMAHU €4raH XoJia TOIWIAIN:

2

R

R
oy epaa \R\ — xxydt xoppensuus ko3hGUIHEeHTIapH MaTPUITACHHUHT aHUKJIOBUHCH;
\R*\ — yHma x Mycrakun y3rapyBUMJIApHUHT y OPKCH3 Y3rapyBumiap OuiaH
OOFIMKIUTUHUA TaBCU(MIOBYM caTp Ba YCTYH YUUPHO TalmiaHTaH Ky(pT Koppemnsius
KodhpUIIeHTIapy MAaTPUIIACUHUHT aHUKJIOBUHCH.

Kyn omummu xoppensiiusicd Kod(POUIMEHTUHUHT aXAMUAIMIUIUSUHU MEeKUUPULL
yuyH F-me30H1aH doigananuin MyMKUH, y Kyiuaara Gopmyia 6yinya aHuKJIaHAH:
E R22 n-k-1
1-R k
Koppensmuon Taxjmimard SHT WIIOHWIM HaTIKajapra Ky3aTHIl OOBEKTIApUHUHT
corn (N) TaxJun KWwinHAETTaH Oenruiap coHW (m) naH 6-8 mapra kym Oynrad

XOJUTap/aa SPUILUIATIH.

R=|1-

Mucoa
Kyn oMy 4u3ukiv perpeccusi MoJieura OMUUIapHu 3.2-)KaiBaliia KeITUPUIITaH
IapTau OONUIAHFUY MabJIyMOTJIAp aCOCH]Ia TaHIa0 oM Tajnad dTUIIAIH.
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3.2-xaaBaJa
bouuianruy MabJIyMoTJIap

Maxcynot Pexinama Maxcymnot Tamxkuwioroa
Tamkmior COTHII XaKMH, | Xapaxarjapu, OMPIUTUHUHT | MapKETUHT OYInMU
paKamu MJIH. CYM MHUHT CYM XaKMH, MUHT (1 - 60p, 0 — IYK)
(Y) (X1) cym (X2) (X3)
1 1,27 138 140 1
2 1,34 134 141 1
3 1,25 116 136 0
4 1,28 137 149 1
5 1,43 127 154 0
6 1,25 125 143 0
7 1,53 116 155 1
8 1,57 134 155 1
9 1,27 145 151 1
10 1,46 135 154 1
11 1,28 164 147 0
12 1,55 109 151 0
13 1,35 145 144 0
14 1,49 144 156 1
15 1,46 132 152 0
16 1,25 122 141 0
17 1,29 163 148 1
18 1,28 139 141 1
19 1,33 134 139 0
20 1,51 136 147 1

Euynum.OMunnapan 4yukapu® Ttammam ycyauaaH ¢oipanaHamMu3. bupuHum
O0ockuyzma mojenra Oapya OMWUIAPHU KUpUTamMu3. TaxJIWIHM amaira OIIUPHII
nactypuii Bocutacu cudaruma “Mabaymornapam EXCELpa Taxmmn xumumn”
nactypunaru «Perpeccus» Bocutacunan doinananamu3. Hatmwxkanap 3.3-xanBaiga
KENTUPHUIITaH.

3.3-xkaaBaJa
SIKYH/IapHH YHKApUII

Perpeccuon crarucruka
R xyomik 0,806634
R-kBampar 0,650659
Hopmanamtupunran R-kBaapat 0,585158
Cranpaprt xato 0,073662
Ky3zarys 20

JlucnepcuoH TaxjimJa

KypcaTknu df SS MS F

Perpeccust 3 0,161702 0,053908 9,933511
Konnuk 16 0,086818 0,005426
Kamu 19 0,248520
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KypcaTrkuu Koatbﬁ:;neHT- Crangapr xarto t-craTucruka P-xuitmart
Y -KeCHuIyB -0,199947 0,451283 -0,443064 0,663651
Pexiama -0,002977 0,001269 -2,345899 0,032196
XapaxkaTjiapi,
MUHT CYM.
Maxcynor 0,013347 0,002845 4,691053 0,000245
HapXu, MUHT
CyM.
MapxkeTusr 0,015308 0,036151 0,423457 0,677599
Oy TMMUHUHT
MAaBXXyUINT U

IOkopuparn sKyHWHd HaTWKajlapra acocaH MAaxCyJOTHH COTHII XAKMUHHUHT
oMHILIapra OOFJIMKIUK MOJENH KyWH1ard KYypUHHILTa 3ra.

y (x) = -0,200 - 0,003 x1+ 0,01 3x, + 0,015x.

Perpeccus  tenrnamacuHuHr —axamuatuHu  OumuepHuHr F-me3oHuM  acocupaa
TEKIUpaMu3. Xuco0sad uywmkwirad KuiMar (Fyueos) = 9,93. F-Me30HHUHT
kanBamgarn  kuiimata 0,95 “moHWIMIMK AXTUMOJIMAA Ba  APKUHIHUK

napaxamapuHuar y1 =K =3 Bay, = n —k — 1 =20—- 3 -1 =16 connna 3,24 uu
TAITKAI KAJIAIH.

Fxicos = Facaos OYITAHIUTH OOUC, perpeccus TEHrIaMacUHU XaKKOHUU 11e0 ybTUpod
ATUII JIO3UM.

R koppemsiius kymnk koddduuentu 0,80 ra Tenr 6ynran oMmusuiap ypracuaa KUrc
OOFJIMKJIMK MaBXYIJTMTHIAH Jaj0JaT oepaau.

R? nmerepmunanmus Kyrummk xodpdumuentu 0,65 ra TeHr GyaraH >pkcH3 y3rapyBuu
BapHAIMSICHHUHT (MaxCyJOTHH COTHIN Xa)KMUHUHT) 65 Qoumsura skuHu Monenaa
XUcoOra OJMHTAHJIMTUHU Ba MOJENTa KUPUTHITAH OMIIIAPHWHT TabCUPH (TOBAp
OMPIUTHHUHT HApPXH, peKjIamMa XapakaTliapyu Ba KOPXOHA/Ia MapKETUHT OYIMMUHUHT
MaBXyiuru) Ba 35 Qowus3u Mojenara KUpHTHIMaraH OoIlKa OMMLIap OwjaH
apTIaHTaHIUTHHU KypcaTaiu.

Perpeccus koadpdurnmentiapuarar axaMusITHHN CThIOJEHTHUHT t Me30HU épaamua
Oaxonaimus.

CTBIOJICHT ME30HUHHMHT XHUC001a0 YUKUITaH KUUMaTIapy Kyiuaaruyda: ty = -2,35, ta
= 469; tis = 042. o = 0,05 axaMuUITIIMIIUK Japakacwja Ba JPKHUHIIMK
napakagapuHuHT ¥ = n — K — 1 = 16 coHnIa ME30HHHUHT KaaABajijaru Kuitmaru 2,12
ra TeHr. Jlemak, Kyiumarsn TeHrcu3muk Oakapunani: /tar/ = tyaos; a2 = Uaos; taz < t
scaos. LLIyHIAM Kummb, az perpeccusi KodhGUIMEHTH axaMUSATIN 3Mac Ba MOJENIaH
yi0y OMUJIHY YMKAapUO Tallall JO3UM.

WNkkrHYM Kamamia MaxCyJIOTHH COTHII X@KMHHHHT MaxXCyJOT HapXura Ba pekjaama
Xapaxkarjgapura OOFJIMKJIMIKA MOJEIUMHU Ty3amMu3. XucoO-kutobmap 3.4-xanBaiijga
KEJITUPHIITaH.
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3.4-xanBaj
SKyHJIapHU YMKApUIIT

Perpeccuon crarucTuka
R kymumk 0,804204
R-kBagpar 0,646744
Hopmanamtupunran R-xBaapat 0,605184
Crangapt Xaro 0,071862
Ky3atys 20

JIucnepcruon TaxJjimJa

Kypcatknu df SS MS F
Perpeccus 2 0,160729 0,080364 15,5618652
Konnuk 17 0,087791 0,005164
Kamn 19 0,24852

Kypcarkuu Koaq)?;:;HeHT_ Cranpapr xato | t-craTucTHKa P-kuiimat
Y -kecuiyB -0,264114 0,414695 -0,636886 0,532682
Pexnama
Xapaxkartjapu, -0,002824 0,001186 -2,379640 0,029307
MUHT CYM
Maxcynor
HApXU, MHHT 0,013699 0,002653 5,162156 7,8161E-05
cym

MaxcynoTHH COTHII Xa)KMHUHUHI MaxCyJOT HapXWra Ba peKjiamMa Xapakarjiapura
OOFIMKJIMK MOJAENIN KyHHJaru KYpUHHMILTA 3ra:

y(x) = -0,264 - 0,003x; + 0,014x,.

Hartwxkanapra kypa koppensiuus Ba JeTepMUHAIUS KYTUIMK KO3 (UIIMEHTUHUHT
KHiMaTiaapu OMpo3 KaMaiiu.

Xucobaabd YMKWITaH KUWMATIIApHU JKaJBaIard KAWMaTiap OujaH TaKKOCIalMM3.
Axamusatmuwik gapaxkacuna 0,05 Ba spkHHIMK AapakaJapuHUHT Y1 = 2, y2 = 17
connga Dumep F-me3oHuHuHTr xuco0mabd umkmirad KuiMaTH (F xeos = 15,56)
xanpangarn kuimataad (F .o = 3,59) karra. Jlemak, Ty3miIran perpeccus
TEHTJIAMACH aXaMHUSTIIH.

CTBIOACHT ME30HUHUHT XUC00J1a0 YMKUITaH KuiiMaTiapu Kyhuaaruda: t; = -2,38, ta
= 5,16. AxamusTimink napaxkacuaa o = 0,05 Ba spKuHINK JapakagapuHuHr v = 17
COHHMJIa ME30HHHMHT >KamBaijgaru Kuiimatu 2,11 rta Tenr. J[lemak, Kyhumaru
TeHrcu3NuK Oakapunamgu: /tarl > tyeaos; taz > toeacs. LlyHmalt KummO, perpeccus
Kod(ppUIIUECHTIIapU axXaMUSITIIH.

Perpeccuss mapamerpu a; = -0,003 maxcynoT HapXWHUHT KaThbui OelruiaHTaH
(moumwuit) KuiiMaTHAa pekiama XapaxatiaapuHuHr 1,0 MUHr cymra OLIMPUIUIIN
MaxCyJIOTHH COTHII XaKMUHHUHT 3,0 MUHT cymMra KaMmalumura onu0 KeTUIIMHH
kypcataau. Perpeccus mapamerpu ap = 0,014 pexnama xapakaTJapUHHHT KaTHHM
OenruiaHran (JOMMHUN) KUWMaTuia MaxcyJloT HApXUHMHT | MUHT cymra ycuim
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OusaH MaxCyJOTHH COTHII XaxMH ypraua 14,0 MUHr cyMra OLIMIIMIAH anojiar
oepaau.

Ym0y Muconm y4YyH DIACTUKIUK Kod(pduiueHtnapunu, Oera Ba JeibTa
KO3 PUIUEHTIApHU XUCO00Ja0 YMKaMHU3 Ba YJIapHU MKTUCOAUM KUXaTAaH TAJIKUHU
KyWuaarnya.

DONacTUKIMK KO3(QQUIMEHTIAPUHA aHUKIAIl Y4YyH KyWHMJaru y3rapyBUMIAPHUHT

ypTaua KuiiMaTIapuHu Xuco61ab unkamms: y = 1,372 MiH. cyM; X1 = 134.75 Munr

cyM; Xz = 1472 wmumr cym. YmlOy KuiiMarTiapaa i Ba J; DIACTUKIHK
K03 GUITMEHTIApH KyHuaaruiapra TeHr:
9 =a, % = 000347 __g09.
- 1,372
y
9, =a, % 100142402 _150.
y 1,372

DNacTUKINK KO3(PPUITMESHTIAPUHUHAT TaXJIWIN IIYHU KYpCaTaJWK{, MYTJIAK YCHUII
Oyiinya MaxCyJOTHU COTHII XaXKMHIa X2 OMHUJI DHI KaTTa TabCUp KypcaTaau:
MaxCyJIOT HapXUHUHT 1 ousra ommIm MaxCcyJIOTHU COTUIT XaKMUHUHT 1,5 dousra
omuiura onud kenaau. Peknama xapaxaTiapuHuHr 1 Qousra KamMauTHUpUIUIIH
MaxCyJOTHH COTHII XaKMHHHUHT Oop-ityru 0,29 dousra omummuHu KeaTupud
YUKapaIu.

bera-koappunmentinapan xucobmad YMKUII y4yH Jaciad ypraua KBaJpaTHUK
OFUIIUTAPHU Kyhujaru ¢popmyna OVitnya Xxuco61ad YuKaMus:

_ 2

Sy =\ yz_ y = \/1!895_ (17372)2 = 0’114 ’
- 2

S, =%’ % =/18341,45— (134,75)° =1356
- 2

S,, =%~ %, =/21704,6-(147.2)" =6,06;

S, 13,56
—a, —%=-0,003=""" = 0,357 ;
=2 S, 0,114
S, 6,06
—a,22-0,014——=0,744
Fr=2, S 0114

y
bera-koappuumentinapun  Xxucobmad UYMKUIL YYYH  KOPPEISLMSHUHT  Ky(T
kodhdunmeHTnapan  xucobnad umkamus. bynumnr yuyn EXCEL  xagBan
MPOUECCOPUHUHT “Mavrymomaaprnu maxaun Kuauw’ pactypunary, «Koppenayusy
socumacuoar GoiaraHamMus.

Y X1 X
Y 1
X1 -0,30497 1
X 0,727375 0,051692 1

R? kuitMaTHHY 3.4-KaMBaJIIaH OJIAMHU3.
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B, —0,357

A1=r, -1 =0305"">" =068,
” R 0,647
A2=r, -% = 0,7278’;% =0,836.

bera Ba gempra KO3pGUIMEHTIAP TAXTWIA IIYHH KYpcaTHO TYpUOIWUKH, TaIKUK
ATUIAETIaH WMKKUTAa OMWJIJAH MaxCyJOTHM COTHII XaXMHUTa X2 OMHJI — MaxcCyJoT
HapXd DHI KaTTa TabCHp KypcaTaiu, YyHKA KOIPPUIMEHTIAPHUHT DSHI KaTTa
(MyTiaK MEKIOp OyiNda) KHIMATIapu MOC KEIIaIH.

Tasinu uéopanap
Kymmmk  perpeccusi, KYIUIMK KOPPETSIIMOH-PETPECCHOH  TaxJIUJ, AJIACTUKIUK
kodppunuenTu, B-kodpdunment, A (neapra) KodOPUIUEHT, KYTUIUK ACTEPMUHALIUS
KOA(PPUITUEHTH, MYJIbTUKOJTMHEAPIINK, KYTIMK Ba XyCYCHH KOPPEISIs, KYTUTUK
Koppessius K03 OUITMEHTH.

Takpopaam y4yH caBoJijiap
XKydt perpeccust moaenap TacHUDH.
CranmapT xaTo Xakuga TyllyH4Ya Ba perpeccus KO3(p(HULHEHTIAPUHUHT
MYXUMJIUTUHU OaxoJiall.
Kydr um3ukiu perpeccus napameTpiiapyHu 0axoJsaml Ba YJIAPHUHT MKTHUCOAMMA
TaJIKUHH.
Kyt umsukim perpeccuss ydyyH KOppemsiius KO3(PQPUIMEHTHHH XHucOOjaml Ba
TaJIKWH KUJIHIIL.
Hetepmunaiius Ko3hGUIMEHTH Ba YHUHT TaBCU(DU.
JIMCTIEpCUOH TaXJIWJI: MOXMSITH Ba YTKA3UII METOAUKACH.
PerpeccustHUHT YM3HUKIIN TEHTIaMacu Oyiindya MporHo3 OpajuKIapH.
ATMPOKCUMALUSIHUHT ypTaya XaTOCH.
Yusukcus perpeccusjiap Ba yJIapHUHT TaBcupu. YM3MKCU3 perpeccusiapia
JIMHEeapU3aLusl.
KydT unM3uKcu3 perpeccuoH 3KOHOMETPUK MOJEIHHU CTATUCTUK YPraHUIIL.
Kyt un3ukcus3 perpeccust yuyH KOppemsiuus UHIESKCUHU XUCoOIall.
Kymnuk perpeccuscMHM Ty3UILIJa OMUIIN OCJITMIIApHU TaHIa0 OJIMILL.
Kynnuk perpeccussCHHUHT TapameTpiiapuHu 0axoJialll.
Kynnuk perpeccuscuHM Ty3UIa OMUIIN OEITHIIapHU TaHIa0 OJIMILL.
bup Tanai Ba anoxuaa KOppessus.
Kyminmuk KoppensiroH-perpeccuon TaxJjIumi Bazudanapi.
MynbTUKOJIITUHEAPJIUK TYITYHYACH Ba YHU OapTapad dTHII yCyIIIapH.
Koppensuusauar agoxuaa Ko3hGUIMEeHTH.
Koppensius kodpbunmeHTHHUHT aXamMusTHHH Oaxonamiga CTeioJeHTHHHT i
ME30HH.
DnacTUKIWK K03 PUITMEHTH XaKua TYITyHYa Ba YHUHT TaCHU(H.
Yusukiu perpeccus B-ko3pHUUHUEeHTH Ba YHU KYJUIalll.
Kynnuk koppensuusicu Ba AeTEpMUHALIUSICH UHICKCIIApY Ba YIIAPHUHT TaBCU(U.
Perpeccus Tenrnamacu 6yiinya mporHo3 KAjauil.
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OHI KHYUK KBaJpatTiap yCyJIHHH acOCalll.

KonaukaapHUHT TOMOCKEIAaCTUKIIUTY Ba T€TEPOCKEIaCTUKIIUTH.
['eTepockeqaCTUKIMKHU TEKIIUPHUIL TECTIIAPU Ba YIAPHUHT TaBCUDHU.
DHI KMYMK KBaJipaTyiap yMyMJIAIITUPUITaH YCYJIUHUHT MOXUSITH.

Tect
1. Ky omuiimu koppensiusa koddGUImenTy Kauaai yerapainapia y3rapaamn?
a) 0 < RyxleS 0,
6) 0< RyxleS 17
B) -1< RyxleS 1.
2. Kyn ommmnm nerepMuHanvsg KYIDIMK Kod(DUIIMEHTH KaHAail derapanapiaa
y3rapaau?
a) 0< RZyxleS 17
6) 1 < RZyxleS 0,
B) -1< RZyxleS L.
Xycycuid koppensuus KodhPuimeHTn HuMaHu 6axoan?

a)  WKKUTA y3rapyBuM ypTacujaarv OOFIMKIMKHUHT KUIICIUTMHUA Oaxonanay,

0)  y4ra y3rapyBuM ypTacujard OOFJTUKJIMKHUHT KUTICIUTUHUA O0axonaiiau,

B)  KOJraH OMWIJIAPHUHT KaThbUW O€NTWIaHTaH KUWMATHlla WUKKUTA Y3rapyBUH
Yypracuaaru OOFIUKIMKHUHT KUTICIUTUHU O0axoaiau.

X apryMmMeHT (9pkuH ¥y3rapyBuu) | ¢oumsra ommpuiraHia ) HaTHXKaBUN OMMII
Y3rapumHUHT (HOU3UHH YpTaya aapaxasna Kacu KodQPUIMeHT Kypcaraan?

a)  aerepMuHaIMsA KO3 (OUIIHEHTH;

0) perpeccus Ko3ppuuueHTH;

B)  DJACTUKIUK KO3 PUIMeHTH;

r)  Oera-ko3pUIIMEHT.

5. Ryxix2 Ky OMWIIIM KOPPENSIMS KYIIIIMK YM3UKIN Kod(pduumentu 0,75 ra TeHr, y
APKCHU3 Y3rapyBud BapHAlMSICHHUHT KaH4ya (OU3H MOJea Xucoora OJIMHIaH Ba X1 Ba
X2 OMUJUIAPHUHT Y3rapuily OujiaH IMapTiaHran?

a) 56,2;
0) 75,0;
B) 37,5.

6. Kyituaaru MabiaymMoTiIap MaBxy:

ai perpeccus ko3 punmentu =1,341.:

perpeccus Ko3(pGUIMEHTHHUHAT ypTada KBaApaTuk orumu S,1= 0,277.

CrtbroJieHT t ME30HMHM aHUKJIaHT Ba arap axaMusTIWIuK aapaxacu o = 0,05 6ynranu
X0J1a tyars = 2,11 GY1ica, a; perpeccust K03 PUITMEHTUHUHT aXaMUSTHHA 0axoJIaHT?

a) 0,207, k03hHUITMEHT aXaMUSITCU3;
0) 4,841, xorhpurmeHT axaMHusITIH,
B) 4,841, koappuimeHT axaMmusATCH3.

7. KydTt xoppensitus kodppuiueHTiapu MaTpuIiacu MaBxKy/I:
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Yy X1 X2 X3
Y 1
X1 -0,782
X2 0,451 0,564 1
X3 0,842 -0,873 0,303 1
Kaiicu 6enrmap ypracuaa MyJabTUKOJUTHHEAPIUK Ky3aTHIAIA?
a) y Ba X3;
6) X2 Ba X3,
B) X1Ba Xs.

8. K¥ynm omMumam koppensuus KYIUIMK Ko3(pQUIMEHTH KaHaka KUHUMaTHU KaOyi
KWIWIIIA MYMKHAH?

a) 1,501;
0) -0,453;
B) 0,861.

9. K¥m omwminm perpeccusi TeHriaaMacu KyWujaard Kaiicu KYypHHHIITA dTa?

)A/: -27,16 + 1,37x1-0,29x,. [Tapamertp a; = 1,37 KyliugaruaapHu aHTJIaTaau.

a) X1 Y3UHUHT OUp YIIHOB OMpJIMrUTa OMIMPUITAHIa Y Y3rapyBud ¥3 YIUOBUHUHT
1,37 OGupaurura omasiu;
0) X2 OMUJIHUHT KaTbui O€elrujaHraH KUWMaTHAA X1 Y3UHUHT Oup VYiI4oB

OMpJUTrUra OMMPUITaHia y y3rapyBuu y3 YIUOBUHUHT 1,37 Oupaurura omaiu;

B) X2 OMMJIHUHT KAThUW O€NrujaHraH KudMatuaa xi1y3 YaI4oBUHUHT 1,37 Oupiurura
OLIMPWITAaH/a ¥ Y3rapyBUH Y3UHUHT OUp YI4OB OMpIIUTUra OLaau.

10. bera-ko3PuieHT KuiMaT HUMara TeHr?

*;0) rjy'%;B) aj.ﬁ.
y

S

a) 3o

<
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IV 600. BAKT KATOPJIAPU BA YJIAPHUHI' TEHT'JIAMAJIAPUHHU
TY3UI YCYJIVIAPU

4.1. Bakr KaTopJjiapu Ba YJAPHUHI TYpJIapu

MyailssH naBpaard TypJid MWXXTUMOUM-UKTUCOIMN XOAMCAJapHU Tabpuduiail Ba

TaxJIUJI KWIKII y4yH YOy kapa€HlIapHU BakKTra Kypa (IMHaMukaga) TaBCUMIOBUH

KYpPCaTKUWIAp Ba YCyJUIAp KYJJIAHUIIAIH.

Anabuérnapaa AMHAMHMKA KAaTOpPU Ba BAaKT KaTOpW TYyIIyHUacujaH (oilnamaHuIagm.

“JluHaMKKa KATOpW~ TYIIYHYACU TOP MabHOJA — OMUJIHUHT YcuIll (Tacaiuii) TeH-

AeHIMsICUTa 3Ta Oyiinya HyHanTHUpuiIran y3rapuim cudaruaa TalKuH dTuiaau. Bakr

KaTOpW JIeraHja MyaisH TEHACHIMsTa 3ra OYaumm ImapTt OyiaMmaraH gapakaiap

KATOpH, SIbHM KaHAAAMp KYpcaTKW4 Japa’kaJapUHUHT CTaTUCTUK H3YWILIUTH

tymyaunaan. [lyngait ka0, «BakT KaTopu» — aH4a yMyMuid TymyH4a. bByHmait

KATOp KaHAAuAup KypcaTKU4 Japa)anapy KeTMa-KETJIUTMHUHT XaM JUHAMHK, Xam

CTaTUCTUK TapKUOWM KUCMUHU ¥3 Wuura ojiagu. bupok amabuérnapiaa KynuH4Ya

“IMHaMUKa KaTOpW~ aTaMacy KYJUIaHUJIAIH.

JluHaMuKa KAatopu — KeTMa-KeT (COJIHOMaBHM TapTubja) »KoilamraH CTaTUCTUK

KypcaTKuwiap KaTopu OYnuO, yJapHUHT Y3rapuiid YpraHwia€TraH XOJUCAHUHT

MyaiisiH TeHAeHIusicura sra. JInHaMuka KaTopu Jjar TapkuOuil KUCMUHU ¥3 HWUUTa

OJIaJu.

BakT xatopu — Oy BakTra Kypa KeTMa-KeT KOWJIallraH COHJIM KypcaTKA4ilap KaTopH

O0ynmub, ymap xoauca €KUM Kapa€H XoJaTH Ba Y3rapuIIMHUHT Jdapa’kacUHU

TaBcUpIanIu.

BakTt kaTopyHUHT acocuil KucMiapu OYJIMO BaKT KYpCaTKU4YU XaM/Jia KaTop Jlapa)acu

xucobnanaau. Bakt kypcarkuuura Kapad BakT Katopiapu OHUM (MyailsiH caHaja) Ba

opanuk (MyailsiH AaBp y4yH) Typiapra o0ynunaau (4.1 Ba 4.2-xansannap).
4.1-xkaaBaa

V36exncTonra :an6 dTUAran naBecTHMaIapauaT SUMaaru yaymm,
% xucoduaa

| yopak I-11 yopak | vopak | yopak I-1V 4yopak
20009 ii. 2010 ii. 2011 ii. 2012 ii. 2012 ii.
SIUM ynymm 34,0 29,4 25,0 21,6 22,8
MnpecTiumsiap 34 48 4.0 4.4 11,6
yeumm ' ’ ’ ’ ’
4.2-;kaaBaJ

Y30exkucron uiostiaapuaa SIXM xakMu HHAEKCUHUHT JUHAMHUKACH, YTTaH
uiara aucoaran % xucoounaa

Bunositiap 2008 ii. 2009 ii. 2010 . 2011 . 2012 ii.
AHIMKOH 111,3 109,6 110,5 111,3 108,4
Camapkan 107,8 109,7 113,6 110,9 110,7

ToOIIKEeHT 1I. 118,6 113,0 112,4 116,7 110,2

Ndopganam maknura kypa BakT KaTopuAard aapaxanap MyTiak, yprada (4.1-
*KalBai) Ba HUCOMI (4.2-aBaj) KaTTaMKIap OniaH uoJaiaHUuIId MyMKHH.
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HNapaxanap ypracumaru macodara Kypa BakT KaTopiapu Bakrra kypa (4.1 Ba 4.2-
aJBajuiap) TEHr TypaJuraH Ba TEHI TypMalauraH Japaxajiapra sra Karopiapra
Oynmuuagu. TeHr TypyBuYM KaTopjap/ia JaBpHM pyWxaTra OJUII caHajapu Oup-
OupuJaH KeWHMH TEHT OpalMKiIapja KeJlaau, TeHI TypMalJuraH Karopiapia TEeHT
OpaJIUKIapra amayl KWINHMAaWIN.

Bakr kaTopiapunu Typau Oenruiapra kypa tacHuduam MyMKuH. Bakrra kypa, BakT
KaTopJiapu OHWI Ba OpaJlUK KaropJiapra, JapakaJlapuHUHT UOJAIaHUII MIAKIUTa
Kypa MyTJaK, ypraya Ba HUCOMH KaTTaqukjgapAaH Tamkuia tonaau. CaHamap €ku
BaKT OpaJMKJIapH ypTacuaard Macodara Kypa BakT KaTopjlapucHu3 TEHI Ba TEHICHU3
Karopyjapra Ba Ma3MyHMIa Kypa »3ca ajoxuJa XamJa yYMyMJAIITHPUJITaH
KypcaTkuuiaapaaH noopat Karopra OyInHaIM.

BakT katopnapu, HIyHUHTIIEK, caHanap ypracuaard macoda Ba KYpCaTKHUUIapHUHT
Ma3MyHH Oyiinya xam ¢apk kuiaau. KypcaTkuuiapHUHT Ma3MyHHMra Kypa BakT
KaTopJjapy ajloxyja KypcaTKA4YilapJaH Ba YMYMJIAIITUPWITaH KypcaTKUWiapAaH
uoopar Typiapra OyiauHamUM. AJOXUAAa KypcaTKUWiap XOAMCAaHU aJoXujaa
aXpaTuiirad Xojja, Oup ToMoHiIaMma TaBcuaiau (MacanaH, UCTEbMOJ KUJIMHTaH
CyB OWp CyTKaquK ypraya XaXMH KYpPCAaTKUWIAPUHUHT  JUHAMUKACH);
YMYMJIAMITUPWITAH KYpCcaTKUWiap ajoXuja KypcaTKuwiapAaH XOCHJI Oyiran
Kypcatkuuiap Oyiu0O, ypraHuna€TraH XOAHWCAaHUW KOMIUIEKC Tap3ja TaBcudiaiiau
(MacanaH, UKTUCOAMM KOHBIOKTYpa KYypcaTKUWJIapy TUHAMUKACH ).

BakT KaTopiapuHu Ty3HILJa MabIyM IHIapTiapra amajl KUJIMaciuK oKuOaTuia ro3ara
KellaJural MyalsH Koujaajapra puosl 3THUII 3apyp, akc Xoijga Oy KaTOPHUHT
TaKKocaab OymMacaurura ojiu0 Keaiu.

Bakr katopuHu Takkocia® OYIMacIUTMHUHT acocui cababmapu KyWuparuiap
XUCcOOJIaHaIH:

KamMpald oOJMHAAUraH oOBEKTIap Joupacu Oyiuya - OOBEKTIAPHUHI Xap XUl
TYJIUKIMKAA KaMpad OJTMHUIIM HaTUXKACKA 103ara Kelau;

X1Cc00J1a0 YUKHIII METOAOJIOTHUACH OYiN4a - KypcaTKUwiap SroHa Xuco071a0 YUKHUIIT
METOI0JIOTHsICH OYiinua Xuco0aab YMKWIUIIN Kepak;

YII4oB OupiuKiIapu Oyitnda - KypcaTKud Typiau YI4oB Oupiukiapuia udoaaaaHuIm
MYMKHH OYJTraH Xojatiapja ro3ara Keiaau (MacajiaH, MEXHAT YHYMJIOPJIUTH MEXHAT
Ba KUMMaT OUpIUKIIapy/a YIdaHaam);

UIIOHWIMJIMK ~ OYyiiya TaHJAIHUHT Typad JaBpiap Oyiimda - Xap Xui
penpe3eHTaTUBINTY OKHOATH 1A 103ara KeJlaiu;

Xynya Oyinya - MUHTaKajdap Ba XOKa30 YerapajJlapuHH Yiodarl HaTHXKacujla ro3ara
KeJlaju,

KHIIMaT KypcaTkuwiapu Oyiinya - HapXJIapHu yiaJain okuOaTua ro3ara Keau;
pyiixartra onum BakTH Oyiinya - MaBCyMUW xoaucanap Tydailnu rozara Kenaau.
Macanan, 3JIeKTp 3HEpPrusick WHJ BakTjiapura Kapald Typiinya UCTEbMOJ KUIMHAIU.
[yHuHT yuyH yHU dakaT MyalssH CaHaHH XucoOra oJiraH X0Ji/1a TAKKOCJIaIlll MyMKHH.
JlaBpiap TEHTJIMTHAAH TaIllKapW, TaKKOCIAHAAUTaH OOCKUWIAPHWUHT OWUp XUJUTUTU
OpajuK BaKT KATOPH Japa’kajapy TaKKOCJIaHa OJWHUIIMHUHT IIapTiapuiaH Oupu
xucobnaaHaau. BakT kaTopy napakaCHHUHT KYpCaTKHYJIApH PUBOXKJIAHUIITHUHT ATOHA
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KOHYHUTa OYHCyHMIIN Kepak. byHmail xonaTiapaa KaTOpHH JaBpiapra axpaTuil €Ku
BaKITa Kypa TUIIOJOTHK I'ypyXJIall aMajra OIHpUIaan.

BakT KaTopiapu gapa:kacMHM yMyMM TAIIKWJI 3TYBYM Xa1JapH
Arap KaTOpHUHT TypJid METONOJIOrusi OYVinya €Kku TypiM yerapanapiaa xuco0iad
YUKWAJITaH Japakajlapy MaBxyz Oyiica, y Xonma OyHIall BakT KaTOpU KaTOpJapHU
OMpIAIITUPHUIL YCYIH EpJlaMU/ia TAKKOCIAHAUTaH KYPUHUIITA KENTUPUIIAIHN.
Karopnapuu Ouprnamtupuil — AWHAMHKAJA YIAPHUHT Japaxaiapd Typid
MeToIoJIoTHA O¥iinya €Ku XyAyUIapHUHT TypJl derapajapuja Xuco0yad YuKuiIrad
UKKHATA (€KUM OMp HEYa) KATOPUHU OUTTa Y3yHPOK AUHAMUK KATOpra OUpJIAlITUPHIILL.
bup naBp yuyH Typim Mmeroposiorusi Oyiinuda (€kd Typiau uerapajiapiaa) xucoosiad
YUKWJITaH MabIyMOTJIAPHUHI MaBXKYIJUTMHU OWPIAIITUPHUIN YYyH 3apypuil IIapT
XUCOOJIaHa M.
Arap KaTtop JlapakaCMHUHT KypcaTKU4YjIapu Xxam mycOaT, xaM MaHduil kuitmaTiapra
sra Oyica (MacasiaH, TalIKWJIOTIArK KaTop Wuap y4yH (oiina Ba 3apap), y xoJjaa
MabJIyMOTJIApJaH TaxXJwi yuyH doigananu0d OyaMaiu Ba BaKT KaTOpU TaKKOCJIaHA
OJIMHMAaMJIUTaH XUCOOIaHA IH.
Bakt karopu papakaJapuHUHT yMYMHM TapKUOuUW KUCMJapu KyWuaaruya
KYpHUHHUIITA 3ra:

Y =Up +V, +€ €ku Y, =U. -V, €.

U,— KaTOPHUHI YMYMHUH TEHCHIHMSACUHH TaBCHU(IIOBYM MyHTa3aM (acocuii) KHCM
(Tpenn);
Vi— YMYMHIl KYPUHUIIIATH MAaBCYMHUI TapKUOWI KUCM — LIUKJIUK (JaBpUil) TapKUOUi
KHCM;
et— Taconuuil TapKuOUil KUcM (Tacoauduii OFUIILIap).
Kypub Ttypranmmmusznaek, BakT KATOPUHHUHI JapakKaCHHH IIAKIJIAHTUPYBUM Oapua
TapKuOui Kucmiap yura rypyxra OynuHanu. byHaa TpeHn acocuii TapKUOWM KHCM
xucobnanaan. MaBcymuii Ba Tacomuduii TapkuOui KUCMIIap KUHMaTIapu YHIaH
TPEH] TAPKUOWM KUCM aKpaTUJITaHUaH KeHUH KOJIaIu.
Arap Oapya TapkuOHWil KUcMIIap TYFpH TOMWICA, y XojiAa Tacoaubuil TapkuOui
KHUCMHUHI MaTE€MaTUK KyTHIIM HOJITAa TEHI Ba YHHMHI ypTaya KuWMar arpoduia
Yy3rapud TypHILNA JOUMUI.
BakT KaTOpuHUHT JapakajJapuHu YHHUHI Oapya (TpeH]I, MaBCYMHUH Ba Tacoau(uil)
TapKUOWM KUCMJIAPUHUHT WUFUHAMCH €KUM KymaitMmacu cudaruna udoganan
MYMKHH. YHJa KaTOPHUHI Oapuya TapkuOuid KucMiapu ymoOy TapKUOHid
KUCMIJIADHUHT HUFUHAMCH cudaTuaa udopalaHraH MOAENb aJJUTUB MOJENb 1e0
HOMJIAaHAJIM. Arap TabCHUP ATHUII OMUJUIAPU TAPKUOMM KUCMIIAPHUHT KYTalTMacH
cubpatuna udonasaHrad Oyica, y Xoina MOJENb MYJIbTUIUIMKATUB MOJENb 1e0
HOMJIAHA/TH.
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BakT KaTopu TapKuOuii KHCMJIIAPUHUHT rpaduk TacBUPH
Tpenna (IMHaMuKa KaTOPUHUHT acoCUi TeHaeHuusicu) 4.1-mucon

6

Tacomudwuit omumnap  4.3-mmcon

30

. P 5
22 21
20 2019 /

].S/N W
15

10 T T T T T T T T T

BaxT xaropu TapkubOuii KNCMIApUHUHT MOJIEIIIapy KyWHaruiapjaaH noopar:
aJqUTUB MOJEIb
Ye=U +V, +€
MYJIbTUILJIMKATUB MOJEIb
Ye=U; Vi &
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TpeHa TyluyH4YacH Ba YHHHI aCOCUM TypJiapH
FOxopuia TabkusIaHTaHUIEK, TPEH] aCOCUN TapKUOUM KUCM XHUCOOJIaHaIu.
Tpenn — Oy BakT Katopuaaru tacoau@uii y3rapud TypulLIiapAaH 03MHU-KYTIMU XOJIH
Oynran 6GapKapop TCHICHITHS.
Mypakka0d MWKTUMOUN XoJucanap KYpCaTKUWIAPUHUHT Y3rapuill TeHICHIUSIapUHU
dakaT TpeHIHUHr y Eku Oy TEHIVIaMacH, YM3UFU OujaH TakpuOaH wudoaanamil
MyMKHUH. BakT KaTopiapuaa oatia yura TypAaard TEHASHUIUIIAp MABXKY/I.
Vpra mapaxamars TeHAEHIWsA onaTaa aTtpoduia TajgKWK STHIAETIAH XOIMCAHHMHT
XAKMKAW Japakajdapy BapUaHTIAHAIWTAaH YM3MKJIM MAaTeMAaTHK TEHrJaMa €paaMujia
uponanananu. TeHrnama Kyiugara KypuHUIITa ora:

Y, =f +¢,

Ma3kyp QYHKUUSHUHT MabHOCH IIyHJIaH HOOPATKH, TPEHAHUHT KUWMAaTIapu
anoxuja JaBpiiapja JIUHAMHUK KATOPHUHT MaTeMaTHK KYyTUIUIapu OWJiaH UIITHPOK
staau. Jlucnepcus TEHACHUMSICH OHMIUPUK TEHrjaamanap OuiaH KAaTOPHUHT
JETEpMUHALIMSUIAHTaH TapKUOMM KHCMHM YpTacuaaru OFMILIAp Y3rapUIIUHUHT
TEHJICHIUSICUHU TaBcU(Iaiian. ABTOKOPPESIUS TEHICHIIUSICH TUHAMUK KATOPHUHT
ajoXuJla TeHraaMaaapu ypracuaard OOFIMKINKHYA TaBCcU(Iaian.
TpeHa TEeHrnaMacuHU TaHJAIIA OJJAUMIMK TaMOMWIWra amajl KWW JIO3UM. Y
YU3UKJIAPHUHT OUp HEYa XWUIApU UYMJIAH IMIIMPUK MabIyMOTJIapra SHr SKUH (9HT
OIIMi) YM3WMKHM TaHjamjaaHn ubopar. by sHa my OuiaH acoclaHTaHKW, TPEH]
YU3UFUHUHT TEHIJaMacu KaHuYaJuK Mypakkad Oyica Ba y mapameTpiapHUHT
KaHYaJUK KyI coHura osra Oyica, SKUHJIAMIUIIHUHT TEHT Japakacujia yuioy
napameTpiapra UIoHYWIN 0ax0HU OepHUIl IIYHYAIUK KUAKUH OYau.
AMann€Taa KynMHYa BaKT KaTopJjapy TPEHIJIAPUHUHT KyWHAaru aCOCU XWiapuaaH
doitnananunaau. TpeHAIapHUHT ACOCUN XWILIApH:
- TYFPU YU3UKJIH;
- mapaboJuK;
- TUnepOoJIHK;
- DKCITOHEHLINAI;
- norapu(pMuK;
- JIOTUCTHK.
Tpenn TeHaeHIUsAIapy Ba TEHIJIaMaJTapUHUHT TypJapy 11y Tapuka OYIMHAIM.
OKOHOMETPUK TAJKUKOTIA TaHJIAHTaH MoJelb OVinya [oKopuaa caHa® YTuiraxn
TapKUOUM KUCMIIapAaH Xap OUpUHU MUKIOPHI O0axoall YTKa3uiaau.
TpeHnHu axpaTHIJIaH aBBajl YHUHT MaBXKYUIMTU Xakujaard (apasHu Tekmupud
KYpHIl J03uM. AManuéraa TPEHAHUHT MAaBXY/UIMTUHU TEKIIUPHUII YYyH OUp Heuda
Me30oHJapaan GoinanaHnuIaan, JISKUH KyHuIard KeITUPIITaH UKKATAa ME30H aCOCHIA
ME30HJIap XUCOOIaHaTH.
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TpeHIlHl/IHF MaBXKYAJIUI'HHA TCKINUPHUIIT ME30OHJIapH

Bup KATOPHMHT YypTajard MKKH KHCMH aiimpma ycymu. Ypramaru H,:Y, =Y,
(GapKUHUHT MaBXYIJIUTH XaKuaard gapas TeKIUpuiaad. byHUHT ydyH BakT Katopu
MKKUTA TEHI €K JEeSpJIM TEHI KUCMra OyinHaau. ['MmoTe3aHd TEKIIMPUII ME30HU
cudatuna CTbIOICHT ME30HIapH KaOyJl KUITUHA/IH.

Arap t>t,06¥nca (0y epna t — CThIOIEHT ME30OHHHHUHT XUCO01a0 YNKWITaH KHIUMAaTH,
t, — 00 HUHI aXaMUATIWINK Japa)xkacuja jkKajBajjard KuiMar), y XoJiga TPEHIHUHT
MaBXyJl IMaclUru Xakujgaru Qapas uHkop stunaay; t < t, Oynca, y xonaa TpeHn
MaBXYJUINTY XaKHJla XyJ1oca KUIMHAIH.

®ocrep-Crroapt ycynu. Xoauca TEHACHIMSACUHUHI MaBXyIJIUTH Ba BaKT KAaTOpH
Japaxcajap JUCIEPCUSCUHMHT TPEHIW aHMKIaHagu. KynuHua ymoOy ycynnaH Bakr
KaTopuHU My(daccan Taxjiui KWiIMIAa Ba y OYViiMYa SHIM MPOTHO3IAPHU TY3ULIIA
ol nananuIagu.

bup xarop ypraHua HKKM KHCMHM auupMa ycynu Kyuianuinragaa CrbrogeHT
ME30HMHHMHT XUCc001a0 YMKWITaH KUMaTH Kylujaara popmynia Oyiindya aHUKIaHaIH:

(o) +

1 1
nl n2
Oy epma Y, = Y, — BaKT KATOPUHHUHT Xap OMp KMCMH y4yH ypTada Japaxaiap;

N1, N2 — KATOPHUHT Xap OUp KUCMHUJIATH Ky3aTyBjap COHHU,

0 — ypTaya napaxaiap alMpMacHHHUHT ypTaya KBaJpaTUK OFUIIIU.

CTbIOCHT ME30HMHHUHT XaJBajJard KAWMATU SPKUHIIMK JapakaJapUHUHT COHH
OwiaH TaHJIaHAAM, CYHTpa YpTaya KBaJApaTUK OFUII aHUKJTAHAIH.

OPKUHIIMK TapaKaJIApUHUHT COHU 0 = N1 + N2 — 2 popMyIia OpKajau XUCOOIaHAIH.
SJ’pTaqa KUMaTIap alMpMacHHUHT ypTadya KBaJApaTUK OFUINM KydHujaru ¢opmyiia
OWJIaH TOMWIIA]IN:

(=1%ot +(n,-1)% o,
n +n,—2 '

Bakr karopuHUHT Xap OWp KHCMHIArd IHUCTICPCHSIAPHU XUCO00Jad YMKHUI yIYyH

SPKHMHJIMK JapakaTapuHUHT COHHM TaHaaHaau (N1 — 1) Ba (N2 — 2) ¥3 HaBOATHIa BaKT

KaTOpH | KUCMH TUCHICPCUSCHHUHT Y3U Kyinaaru popmysia Oyiinda aHUK/IaHaIH:

Y. —Y,)?
o} :—Z(nl—l ) ,i=1,2,...,n

JlucnepcusulapHUHT  TEHTIUTH  TYFpucuaara (apa3z @Dumep Me3oHH Epaamuia
TEKIIUPUIIAIN, SbHU:

6y epna o7 >0,

Arap 5SXTUMOJUIMKHUHT OepwiraH (MabiyM) napaxacuaa Ouiiep ME30HUHUHT

XaKUKHU KUMMaTHu JKazBaiaru KUMMAaTIaH KHUYHK oyca,

JTUCIIEPCUSUIAPHUHT TEHTJIMTH TYFpucuaaru ¢apa3 kaOyn xunuHaau. Arap duinep
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ME30HMHHMHT  XAKWKHH KUWMaTh OSKaJBaiJard KAWMAaTgaH Karra  Oyrca,
JTUCTIEPCUSIIADHUHT TEHTJIUTU TYFpucuaaru ¢apas WHKOp JTWIAIN, y X0JiJla ypTaua
KUMaTaap aWMpMacHHUHT axXxaMUSTIMWJIWTAHA — TeKmupui y9yH CThIOACHT
Me30HHUAaH dhoigananud oyamManu.
®doctep-Crroapt  ycynmuaadn — doiganaHunaa  XucoOjanuiap  KeTMa-KeTJIMKIa
oaxapmitaau. ®ocrep-CrroapT ycyauaan GoigaiaHuIIa TPeHIHUHT MaBX Yy JIUTUHHA
Xuco0utann 00CKuIIapu:
BakT karopunuHr xap Oup mapaxacunHu Oapua OyHAaH aBBaJTH Japaxxanap OWIaH
TaKKOCJIaIl.
Takkocnman Kyiuaara TEHrCU3IMKIap Oyilnya yTKa3uiau:

arap Y; >Yig; Yios Yigsea vy, Ui =16 =0

arap Y; <Yiy; Yio; Yisraa Y, U =06 =1

q Ba d KaTTaMMKIIAp KMAMATIApPUHA XHCOOJIAI.
Xucobnanuiap Kyvugaru ¢popmynanap Oyiinda amaira OmmpuIaIn:

qzzqi; dzzdi
Oy epma g, =U; +e; d; =U; —e,.

Bakt karopm gucmepcusicM  Y3TapUIIMHWHT  TEHACHIMSACUHU (  KaTTaJIUK
TaBcu(IaliIM Ba KUMUMaTJIapHU KyWuaaru dyerapana kaOyn kwiaau: 0 < < n — 1.
Arap KaTOpHHUHT 0apua Japaxanapu y3apo TeHr Oyica, y xonga = 0 6ynagu. Arap
BAaKT KaTOPUHUHT Japakaiapu Xamula Oup xui kamaiica €ku omica, y xoijaa = n —
1 6ynamm. Vpraua mapakaHHHT ¥3rapuil TeHAeHIMACHHN 0 KaTTaiuk TaBcudIaiy
XamJla UKKUTa — KyiH Ba FoKopu derapara sra. Kyitn gerapa d = — (n — 1) xamura
Oup XuI1 Tap3/a Kamaitnd 6opyBYM KaTOpHU TaBcuaiiau; rokopu yerapa d — (n — 1)
XaMuIlia Oup X1 Tap3aa opTud OopyBuM KaropHu TaBcudumanau. d karramuk 0 ra
TEHT OVJIHIIKM MyMKHH, JIEKMH OyHIail Xoyariap amaliuii XUcoO-KHTOOMapaa Kyaa
KaM yupauau.

3. CThIOJIEHT ME30HWHU aHUKJIAIl Ba YHH JKaJ[BAJIJard KHAMAT OHJIaH TaKKOCJIAIIL.

CTBIOZIEHT ME30HMHMHT XaKuKuil Kuiimatiaapu (q-¢) Ba (d-0) aliupmanap yuyn
Kyhugaru gpopmynanap OVitnya aHUKIaHAIN

t =— td -

Oy epna o,,0,— S Ba d KaTTaJIMK y4yH ypTada KBaJpaTUK OFHIII;

q — yHIa Aapaxkanap Taconudan KouIamran Katop yudyH (| KaTTAIMKHUHT ypTada
KUiiMaTh. Arap aXxamMUsITIWIMKHUHT MyailsiH napaxacuaa CTblOJIeHT ME30HJIAPUHUHT
XaKUKAM KUHUMaTiapu skaJBajjard KuhdMatiapjaH KUYMK Oyica, y XoJjijga ypraua
napaxkaZa Ba JUCIEpCHsiia TPEHAHWHT MaBXKyJ OJMaciurd Tyrpucujard Qapas
TacaUKJIaHaIH.
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Bakr KaTop/apu TpeHAH TeHIIAMAJAPUHH TY3HII
YUuzukan TtpeHa. TYFpu YW3UK TPEHJ YWU3UFUHUHT DHT cojajia Typu OYynuob, y
TPEHJAHUHT YM3UKJIU TEHTJIaMacH OujiaH TabpudiaHaiu.
TY¥pu un3uK TeHrIamMacu (YU3UKIN TPEH ) KyHuJard KYpUHHUINTa dTa.

A

y,=a,+a 1,

Oy epna §i —I pakaMiIi HWLIap Y9yH TPEHJIHUHT TEHIJIAITHPWITaH Japaxaliapu;

ti — BaKT KATOPWHHMHT [apakajapyuHU ¥3 HWUYWATa OJITAaH BaKT OpAJHKIApH EKH
JaBpJApUHUHT pakamiapu (Hui, oif Ba 0.);

ao, a1 — TPEH] TTapaMeTpIIapH.

YOy Yu3UKIN TPEH MapaMeTPIIapUHUHT (do Ba a1) TaBCUpH Kylnaarnya:

do - TPEHJHUHT COH KUXATAaH CaHOK OOIIM y4yH KaOyJ KHJIMHTAaH BakKT JaX3acu EKu
JABpHU YUYH YpTaua TEHINIAIITHPUITaH Japakara TeHr Oyiran ko3 (GUIHEeHTH;

a1 - TPEHAHUHI BAaKT OMPJIMIM y4yH KATOp JapakajJapUHUHI ypTada Y3rapuiliMHHA
TaBCU(IIOBUU KOA(DPUIIMEHT.

Ymby ao Ba ai mapameTpilapHUHT KuiiMath 3HT Ku4yuk kBajgpatiap (OKK) ycynu
Oylinya aHuWKJIaHagu. ByHMHT yd4yH HOpMall TEHIVIaMajlap TH3UMHU TYy3WIaJIH.
YUu3nKJIM TPEH YUYH TEHIVIaMaJlap TU3UMH:

-

Y, =Na,+2a, )t
i=1

Zn: yi 't = aozn:ti +a1iti2
i=1 i=1

i=1

n
i=1

{

\

WNkknta HOMabiaymra sra OyiraH TEHIJaMaHW €YMIl Y4YYH BaKTHM CaHAITHUHT

OOLITAHUIIM KAaTOPHUHT YypTacura Kyuupwiagud. BakT aaBpiapuHu paxamjamijia

KaTOPHUHT Hakja ypracuaad li pakamJIapHUHT TEHI SipMH MaH(uil coHsap, KOJraH
n

ASpMH 3ca MycOaT coHmap OYnanu, SbHU Z ti = 0. YmOy xonatga Hopmai
i=1

TEHIJIAaMAJIap THU3UMHM KUCKapaiau. YHJAa YU3HMKIM TPEHJ Y4YyH TEHIVIAMaJIAPHUHT

COAJANIAITUPWIITaH TU3UMH XOCHJI OYyIaau:

n
z yi =na,

i=1
n

Z Yiti= a1zti2
i1 =)

Oy epna

iyi Zy| 'ti
a, =2 (4)Ba a,= = —(b)
n Ztiz

i=1
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UM3ukiaun TpeHJ  TEHIJaMaJapHUHT TaxMUHaH Oup MapoMja  y3rapuiiu
TEHJCHIUSCUHU: Japa)KaJapHUHT TEHI BaKT OpAJUKIAPUAArd MYTIAK YCUIIN EKU
MYTJIaK KUCKApUIIUTa YpTadya TeHT KaTTaJUKIApHHU aKC dTTUPHUIL YUYH MOC KEJIaJIu.
bup mapompa y3rapumira skuH OyiraH MyTiak Veuin (KMUCKapuin) cababu y3apo
ypTaua xonarra KejaaJurad, KACMaH y3apo KYIIMO OJIMHAWTaH OMUJUIAPHUHT TYPIIX
UYHAIUIIUIM Ba TYPJIU TE3IUKIArH KyWIapHUHT TabCUP ATUIIHMIAH HOopat. Y IapHUHT
TEHT amall KWIyBYM TabCUPU 3Ca OMp Mapomja TabCUp ATUILITA SIKUH XYCYCUSTHU
kacO stamm. [lyngait kunmmb, Oup MapoMaard TAHAMUKA KYT COHJIM OMUJUIAPHUHT
Yprauwna€trad KYpCaTKUYHUHI y3rapuIlura TAabCUPWUHM KYIIWII HATHUXKACU
XUCOOJIaHa M.

UM3uKIM TPeHIHUHT rpaduK TaCBUPU — MKKaja YKAa XaM YM3UKIM YyiIdamra sra
Oyaran Tyrpu OypUakiii KOOpAUHATIAP TUZUMUIATH TYFPH 4n3uK (4.1-pacm).

32000

30000 29341 429;_7_5_
28562, —-
28000

24000 . . .
_ 2005 2010 2011 2012
4.1-pacM. Y30eKHCTOHIAa AXOJIUHUHT YPTAa4a HHJLUIUK COHU TMHAMUKACH

TYrpu uM3WK MIAKIUIArd TPEeHN OWUp KaTop Yy3ura Xoc Xycycusriapra sra Oymuo,
ylap Kyiugaruiap OusiaH TaBcudiaHaIu:

TEHT BaKT OpaJMKJIapUIaru TeHT Y3rapuiuiap;

arap ypradya MyTiaK ycuin — MmycOaT KaTTaiuk Oyica, y xoyjga Manpuit ycurl
KaTTAJIUTH €KW YCHIII CypbhaTiapy acTa-CeKUH KaMasi/iu;

arap Vypraua Mymiak Yy3rapum MaHbuid KarTamk Oyiaca, y Xojajga HHCOU
V3rapuiiap €Kd KUCKapHUIll cypbaTiapy OyHJaH aBBaJITH Japakara rmacaiuin MyTiak
KaTTaJuK Oyiinya acTa-CeKUH OIIa]Iu;

arap JapakaJJapHUHT KHCKApWII TEHISHIIMACH MaBXyn OYynuO, Ypranunaérran
KaTTaJIuK 3ca Tabpudra xypa mycdbar Oyica, y XoJga a; HUHI ypTada Y3rapuiil
¥pTaua gapakajaH Karrta OyJIMIIM MyMKHH 3Mac;

KETMa-KeT JIaBpiiapJaru MyTjiaK y3rapuuiap aiupMacy HOJIra TEHT.

Mucosn. 2007-2013 ijimmmapma  Y306eKHCTOHIA —axXOJIMHUHI  yil-oil  OuiaH
TAbMUHJIAHTAHJIUTY KYPCATKUYMHUHT BAKT KATOPUAArd YU3UKJIM TPEHIHU XUCO0Ia0
ynkamus (4.3-kaasan).
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4.3-xanBana

Y30eKHCTOH aXOJUCHHH Yii-KOH OMJIaH TABMUHJIAHTAHINK KypcaTknuiaapu (1
KMIIUTa M2 XMCOOM1a)

- Mun sikynu xosaTura Kypa yii- - Mus sskynun xoaaTura Kypa yii-soi
HNun . Nun

7K0i OMJIaH TABMHMHJIAHTAHJINK OM/1aH TABMHMHJIAHTAHJIHK
2007 19,2 2011 20,5
2008 19,5 2012 20,9
2009 19,8 2013 21.3
2010 20,2 Kamu 141.4

BakT KaTOpMHUHI y3rapyBYaHJIWMIMHU AHUKJIAII Y9yH MYTJIAK YCHIIHWHI 3aHKUPIIU

KaTTaJIMKIaApUHU aHuK1aiMu3 (4.4-xansai Ba 4.2-pacum).

4. 4-xanBana

Y3o6exucronaa 2007 — 2013 iinsiapaa aXoauHu yil-sKoi Ouian
TALMHHJIAHTAHINK JHHAMUKACH Kypcarkuuiapu (1 kummra m? xpcobuma)

. Wus skynu xoJaTura MyTiak §3rapuim
Hun Kypa yii-koii Onjian MyTaak y3rapuum KaTTajf'II/IKJ'Ia 317/1 aﬁi MACH
TABMUHJIAHTAHIUK P P

2007 19,2 — —

2008 19,5 0,3 0

2009 19,8 0,3 +0,1

2010 20,2 0,4 -0,1

2011 20,5 0,3 +0,1

2012 20,9 0,4 0

2013 21,3 0,4 +0,1
Vpraua 20,2 0,35 +0,02

I'paduxna TpeHaHuM rpapuk aHUKIAIl MaKcaguaa

yi-KOil OWIaH XaKUKUN

TabMUHJIAHTAHJIMKHW TaCBHUPJIalll MYMKHH.

25 -
. - A
201 m & - '
15 T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 201

4.2-pacM. Y30eKHCTOH/Ia AXOJIMHUHT Yii-K0il OMJIaH TADMHUHJIAHT AHIUK
AUHAMHUKACH

4.4-xanBan Ba 4.2-pacMaaH KypuHUO TypuUOIUKH, Yil-KOW OulaH TabMHUHJIAHTAHIIMK
TEHI y3rapuuuiapra siKuH y3rapunuiap OujaH OapKapop YcHIll TEeHACHIMSCUTa dra.
Ypraua mytnak ycum MycOaT KaTTaIMKKAa 3Ta, KEHWHTH JaBpiiapJard MYTIaK
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y3rapunuiap auhpmacyd HOJIFa SIKUHJIAIIAH. V3 maBGatmma, Y36ekucTomga M
AKYHM XOJaThra Kypa axOJMHUHT YH-KOM OWJIaH TabMUHJIAHTAHJIUK KYpPCATKUYH
YUyH KyHUJaru Yu3uKin GyHKIusgan Qoinananuiaam:

Yi=ag—a; -t
ao, ai TapamMeTpJapuHM Xuco0siad YWKHUII YyuyH 4.5-)KaJBajl MabIyMOTIapuaH
doiinananaMus.

4.5-;kaaBaJ
I‘II/I3I/IK.]'II/I TPEHA PYHKIUACHU NMapaMETPJIapUHHA XHCOﬁJIaIH AKaaBaJaIn
Nun SIKYHH .
5 X0J1aTHTa KYpa ii- Y i TPEHAHUHT €i €2
Hunn JKoi Omi1aH ti ti yi-ti nazapuii TPEHIIaH | OFUII
TaBMI/IHJ::lHFaHJII/I KHAMATIAPH OFHIII

2007 19,2 -3 9 -57,6 19,0 0,2 0,04

2008 19,5 -2 4 -39,0 19,4 0,1 0,01

2009 19,8 -1 1 -19,8 19,8 0,0 0

2010 20,2 0 0 0 20,2 0,0 0

2011 20,5 1 1 20,5 20,6 -0,1 0,01

2012 20,9 2 4 41,8 21,0 -0,1 0,01

2013 21,3 3 9 63,9 21,4 -0,1 0,01
Kamu 141,4 0 28 9,8 141,4 0,0 0,08

4.5-xanBan mabiymoTiapunu wokopunaru (A) Ba (b) dopmynamapra kyiranmaa
HOpMaJl TEHTJIaMajap TU3UMHU KyHuJaru KYpuHUIITA dra;

7a,=1414_ 2,=202_ =202+ 04t

28a, =98 a =04
[ynnait kunub, eTTu Wuin MoOalHKuaa yil-koi OWsiaH TabMUHJIAHTAHJIUK Jlapakacu
oup Hunna ypraua 0,4 M?Ta y3rapa.
4.5-xanBanma KaTop XaKUKUH JapaKaCHHUHT Ha3apui JapakalaH OFHILIapUHH
X1co01a0 YMKUII YUyH Ha3apuil KMMaTiap KeITUPUIITaH.
Yumsukiin TpeHa KodDPUITMEHTUHUHT PENpEe3eHTATUBINTH XaTOCUHU  KyWHJlaru
dbopmyna OViinya aHUKIANMU3:

o2 Ui-y) 008
n

=0,0114;

o0 =4/0,0114 =0,1068.

[Ty Tapuka, ypraya KBaApaTUK OFUII aHYA KaM dKaHJIUTMHU KypPUIl MyMKHH.

IMapadoauk Tpena. [Tapabonuk TpeH oaT/aa UKKMHYM TapTUOIHM TTOJIMHOMU OMIaH
udonanananu. [lapabona Tenrnamacu (mapaOoMK TPEHT) KyHUIaru KYpUHUIITA dra;

Yi =8+, +a,t
WxkuHYM TapTHOIM mapabojia mapaMeTpiapuHUHr Kuiimatiapu (dakar ai, a; maH
TaIKApH) XyAIU TYFPH YU3UK TCHIIIAMACHICK.

[TapaGona TeHrIamMacu TmapaMeTpiapd KUHUMATIApUHUHT WKTUCOAUN Ma3MyHHU
KyWUJarujaapHy aHTJIaTaau:
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do - TPEHJAHUHT COH KMXATAaH CAaHOK OOIIM yuyH KaOyJ KHJIMHTaH BakKT JaX3acu €Ku
JaBpU y4yH ypTadya TCHIVIAIITUPHITAH Jgapaxara TeHr OynraH kodddunuentu (ti =
0);

@1 - TPEHIHUHT OYTYH JaBp y4yH ypTada WWUTUK YCHUITHUHT ypTada JapaKaCHHU
TaBCU(DIOBYN KOI(PIUIIMEHT, Y SHJIU JTIOMMHM Y3rapmac xucobjaHmaiau, 6aiku 2a;
ra TeHT OYyJIraH ypTaya Te3Jalluil OuiaH Oup TEKUC Y3rapaiu;

a2 - TCHIJIAMaHUHT aCOCHH IMapaMeTpH, Te3NMALTUIIT TaBCU(DIOBUM KOHCTAHTA.
WkxkuHun TapTtubnu mapabojia IIAaKIWAard TPeHJ JWHAMUKAHUHT  ylapra
PUBOXKJIAHUILIATA ailpuM, ofaT/]a KUCKa BaKTIM OOCKHUMIA [apaxkajgap MYyTJIaK
Y3rapunuiapuHUHT TaXMHHAH JOWMMHE TE3JIAMIUIINA XOC OYJraH TEeHICHIHSJIAPUHU
aKC TTUPHUIN YUyH KyiutaHmiaau (4.3-pacm).

30000 27557
25000
20000
15000
10000
5000

0 T T T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

4.3-pacM. Y30eKHCTOHAA AXOJTHMHUHI ACOCH KANMTAJIra KHPUTraH
HHBECTHLMSJIAP TMHAMUKACH

[Tapabona makmugaru TpeHI OUp KaTop XyCycuUsATIapra sra Ba yiap KyWuaaruda
TaBcU(IaHAIH:
Tenr BakT opanukiapuaa TEHr OyIMaraH, JISKUH Oup Mapomaa opTuO OopyBUM EKU
Oup Mapoma kKamaiino 0OpyBUM MYTJIAK y3rapuuuiap Ky3aTHiaau.
[Tapabona wukkuTa mmoxo0uara sra: Oelru JapakaJapUHUHT OIUIMIUMHU Y3UAa
My)Kaccam 3TraH opTuO OopyBuM 1I0X004Ya Ba YJIAPHUHI KaMaWWIIWMHU Y3uaa
My»KaccaMm 3TTaH nacaitud 6opyB4u moxooua.
TenrnamManuHr OSpKUH ab30CH Qo BAaKTHU CaHAIl OONUIAHFWY JIax3acujaru
KYPCAaTKMYHUHT KUMaTu cudatuga omatiga y30K BaKT JaBOM JTaIUTaH KaTTaJIMK
Oynmumu Tydaiinmu, TPEHIHUHT XYCYCHSITH a1Ba a2 MapaMETPJIApUHUHT Oenruiapu
Onad OervIaHaIn:
a) a1>0 Ba a»>0 Gynranuga, optu® 60pyBuUM MOX00Ya, SHHUA AapaKaJTapHUHT >KaJal
VCHILM TEHJCHIUSACU YPUH TyTalu;
0) a1>0 Ba a,>0 Oynranmma, macaiin® OopyBYM IMI0X00Ya, SHHU JapakaJapHUHT
KaJay KUCKApUIIl TCHICHIIUACH YPUH TyTaIu,
B) a1>0 Ba a,>0 O6ynranuaa, gapaxanap YCUIIMHUHT CyCAMMIIMHU Y3UJa MyKaccam
aTran optu® OopyBuM MmIOX00ua €KW arap yJapHHM sTOHA >kapaéH el XucoOsarll
MYMKUH OVica, mapaOoJIlaHMHI MKKaja moxobuyacu — opTuO OopyBuYM Ba macailu6d
O0OpyBUYHM 110X004a YPUH TYTaIH,
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r) a:>0 Ba a,>0 6ynrannaa, napaxkaiap YCUITMHUHT CyCalUIINHM Y3Ua My»)Kaccam
3TraH nacain® OopyBuM II0X004Ya €KUM arap yjiap siroHa TEHACHLHs XHCOOJaHca,
napaboJIaHMHT WKKajia Ioxo04acu — nacaiind 6opyBur Ba opTHO OOpyBUHM ITI0X00Ya
VPHH TyTaJH.
4. Y3rapIUTapHUHT 3aHXUPIIH CyphaTiapd & KaMasau EKH aiipuM BaKTJa ONIaiH,
JEKUH aH4a Y30K JaBpjAa 3pTaMH €KUM KE€UMHM YCUII cypbaTjapu anbarra Kamas
Oonutaiiau, 1apaxkaJapHUHT KUCKapHIl cypbaTiapu 3ca a1 < 0 Ba a; < 0 6ynranuza,
anbaTTa opTa OouuTaiu (HUCOMM Y3rapuiTHUHT MYTJIAK KaTTajauru oynndga).
OHI KMYUK KBajJpatiap ycyiu OuWiaH do, ai, a2 MapaMeTpiapuHy XucoOmaml y4yH
KyHuJara ydra HOMabIyM Japaxara ira OyiraH HOpMall TeHrjamajiap TU3UMHU
tysunagu. I[lapaGomuk TpeHJ y4yyH HOpMall TEHIVIaMajap TU3MMH KyWHIaru
KYpUHHILTA Jra:
n n n
ZYi =na, +a12ti "’azz:ti2 )

i=1 i=1

i=1
n

Z yiti = aoiti + %Zn:tiz +azzn:ti3 ;
i1 i1 i1

i=1

A

n

Z Yiti2 =g Zn:tiz + aizn:t? +a, itiA .
i=1 i=1 i=1

N
Bakr naBpnapu (1ax3ajiapu) HUHT CaHOK OOLIMHU KATOPHUHI YpTacura Kydupuiaa
ymOy >'ti Ba >ti® maBpmap pakamulapu TOK JapaKalapHHHHT CyMMajlapd HOJTa
TEHITAIITHPHIAAH. Y3 HaBOATHIA, MKKAHYM TEHIJIAMa OWp HOMAabIyM Japakaid
TeHrJamara ainanaau. bynnan ai napaMmeTpHu Kylungaruya udogaian MyMKHH:

Zn‘, yit?

— i=1
DV

i=1l

Koniran teHrinamanap MKKUTa HOMabAyM Japaxara sra OYiraH MKKWATa TEHIJIaMa
TU3UMUHU XOCWJI KWiaau. YHJIa napaboiauK TpeHJ YYyH TEHIJIaMaJapHUHT
KUCKapTUPWIITaH TU3UMU KyWHMJard KypuHUIIra sra Oynaau:

ZH:Yi =Nng, "’azzn:tizi

i=L i=1
z”: Yiti2 = aoiti2 + azzn:tf .
i=L i=1 i=1

&

TpernHUHT TTapaboJIMK TEHrJIaMa WKTHUCOAWN XOAWcajap Ba jKapaCHIapHU TaxJIFI
KWJIKIIIA JKy/Aa KaM XoJuiap/a yupaiim.
4.3-pacm yuyH (poliamaHuITaH MabIyMOTIap acoCUAaru napaboauK TPEHI MOJIEITH
rapameTpiaapy Kyuuaard KypUHUILTa 3ra.

y=1461,3+1136,5t+190,02t? ; R?=0,9958.
V36eKHCTOH1a aXOMMHUHT aCOCHH KAIMTAaNra KMPUTTaH HHBECTHLHSIAPH HUINra
Vpraua 1136,5 Mipa. cyMm xaxmuaa y3rapras.
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I'unep6oauk Tpena. Kyiingaru xypunumira sra OyiraH TeHrjiama runepOOIaHuHT
OJUIMA IIaKuIapuaadH Oupu Xucobinanaau. ['umepOona TeHrnamacu (TUNEPOOJIUK
TPEH/)

A a']_

Yi=a+—=
[l

['unepOosia TeHrnamacu napaMmeTpiapd KUWMaTIapUHUHT Ma3MyHHM Kyluaaruda

H30XJIaHaOH.

o - TUNIEPOOJIAHUHT SPKUH ab30CH, KaTOp JAapakacu yHra MHTHJIAJAUTaH Yerapa;

a1 - TunepOOJIaHMHT aCOCHM MapaMeTpu:

- arap a; > 0 6yinca, y xonaa ymoy Tpesa t — oo, 32 — ap OyTana Xam aapaxanap
MaCaMIIIMHUHT CYCaluIN TeHACHIIUICUHYN U oaanaiiy,

- a1 < 0 Gynca, y xonma, t HUHT OpTUINK OWJIAH, SHHU BAaKT YTHINA OWJIaH TPEHI
Japakajapy opTaau Ba t — oo 1a ap KaTTaJIMKKa UHTUJIAAH.

['unepOonMK TpeHIHU XHUC00J1ad YMKHUILAA BAaKT JABPJIApUHU KATOPHUHI YpTacuaaH
pakamiiab Oynmaiinu, uyHku 1/t kuiiMaTiiap xaMmma BakT MycOaT OYJIHIIN Kepak.
['unepOonuK TpeHa - TPEHJIApHUHT OOIIKa TypiapH Kabu Oup KaTtop XycycusTiiapra

ara, ipHU a1 > 0 Oynaranga, rapaxkaiap acta-CeKHH Iacasau Ba Y, — ao; ITYHUHTICK,

MaHpUi MyTJIAK Y3rapuiuiap Ba MycOaT TE3JallWIl KaTTAJUKIapu XaM KaMasiiu;
V3TapUIIHUHT 3aHXUAPIU cypbatiapu ycaau Ba 100%ra natunagy.

a1<0 Oynrannma, nmapaxaiap acta-cekMH optu® Oopaau Ba )?i — ap; UIYHHUHTJIEK,
MycOaT MyTHaK y3rapuiuiap Ba MaH(Guil Te3NallUIl KaTTAIUKIAPU XaM KaMasiu;
YCHUILIHUHT 3aHKUPJIU CypbaTiapu acta-cekuH nacasau Ba 100 %ra untunagu.
JkcnoHeHnuaa Tpena. Kyimgarm TeHrnmama OunaH  OepuniaauraH  TPEeH]
AKCIOHEHIMAJ TPeH/ 1e0 HOMJIaHA U :

y =a-k',ékn y, =exp[lna+ink-t]
OKCIOHEHTa TEHIJIaMacu MapaMeTpJIapUHUHT KHMUMaTIapd Ma3MyHU KyWujaruda
U30XJIaHa/IU:
K - TeHrmamanap y3rapuIIHHUHT JOMMHIA cypbat (3amkupiun). Arap kK > 1 6yica, y
XoJiia opTHO OOpyBYM Japakaiapra sra OynraH TpeHJ MaBxkyn. byHaa ymly opTu6
Oopulll IIyHYaKd Te3jalrad opTtud Oopuil »5Mac, Oalku sHaaa HOKOPH
TapTUOJAPHUHT OPTUO OOpPYBUM TE3NAIIMINTa Ba OPTUO OOpYBUM XOCHIIajlapura 3ra
oynran opTuO OOpHII.
Arap k<l Oynca, y Xoima JOUMHMIA, JICKHH JapakaJapHUHT cycaiin® OopyBuH
KUCKapHIll TEHACHIMSICUHU H(PONAJOBUM TPEHJ MaBxkyl, OyHAa cycailmd Oopud
y3JIyKCU3 paBHIIa Ky4allub Oopaau. DKCIMOHEHTa JKCTpeMyMmra (MakCUMyM EKU
MHUHHMYMTa) 3ra 3Mac Ba t — oo 6ynranga € k>1 6ynranna o ra, éku k<1 Gynranna
0 ra uaTHIAON.
@ - DKCIOHEHTAaHUHT 3PKHH ab30CH TEHITAIITUPWITaH Japaxara, SbHU TPEHIHUHT
BaKT CAHOK OOIIM yuyH KaOyJl KMJIMHIaH J1ax3acu €Ku JaBpujard aapaxacura teHr (1
= 0 6ynranma).
DOKCHOHEHIMAI TPEHJ| JapakaJapUHUHT YCHUIINM Y4YyH Xe4Y KaHJail dYeKJIOBIapHU
COMMp KWIMAiUraH MyXMTJa pPHBOXIAHAIWIAH JKapadHiIapra Xocaup. Y3
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HaBOaTuaa, amanuérna OyHmai xonucanap (akaT BaKTHUHT YEKJIAHTAaH OpPaUFHIa
ydpaii, 4YyHKH Xap KaHJal MYyXHUT 3pTa-KeUMH YEKIJIOBIAPHU COAMP KHIIAJIH.
DOKNOHEHIMAN TPeH 1 Oup KaTop XycycusiTiapra sra. Yinap Kylujaaruiap:
Tpeng  gapaXalapuHUHT  MYTJIAK ~ y3TapulUIapyd  JapakaJlapHUHT  y3ura
IPONOPLHAOHAI.
DKkcTpeMymiiap 3KCIOHeHTara sra smac: K >1 6ynranna, Tpern oo ra, k<1 Oynranna,
TpeHn 0 ra MHTWIAIN.
Tpena papaxkajapyu reOMETpUK IIPOTPECCHUSHU y3HUaa HAMOEH dtanu: t > T pakamiumu
naBp napaxacu — (a - k™).
k >1 Oynranma, TpeHJ AapakaJapHUHT HOTEKHC TE3JIAIIyBYM YCHUIIWHU aKC
srTHpaan, K<l OynaraHma, TpeHI JapakaJJApHUHT HOTEKHC CyCalOBYM KaMaWHITUHH
aKC STTUPA/JIU.
DKCMOHEHTa BaKTIra Kypa Xap KaHaai TapTUOHUHI JOUMHUU XOCHJIaJlapura sra dMac
(akarruHa Y3rapUIIHUHT 3aHKUPIIA CYPbATU JOUMHUIL).
Jlorapudpmuk Tpena. JlorapudmMuk TpeHA TEHIJIaMacHu YpranwiaérraH »xapacH
KYpCaTKW4Yu YCUIIMHUHT Cycaliuimmra oJiu0 KellaguraH Xojulapaa KYJUIaHWJIaiu.
Jlexun OyHaa ycuin TyxTaMaam, Oaaku KaHJalaIup YeKIaHTaH dyerapara MHTUJIaIM.
Maskyp xoJlaTJa TPEHIHUHT TUIEPOOJIMK IIAKIM XaM, MaH(UH Te3JaluIira sra
Oynran mapabosia Xam Moc Kenmaiau. Jlorapudmnap commapuunr (Ut maBpriap
pakamiiapu) y3ura KaparaHja aHda CeKHMH OpTHO Oopaau, JEKUH JorapupMiIapHUHT
yeumm yekiaaHMmarad. BakT paBpiiapu (J1ax3aJlapy)HUHT CaHOK OOIIMHM TaHJalAa
MyTJaK Yy3rapuiuiap nacaluIIMHUHT XaKUKUAWA BaKT KaTOpUra 3HT MOC KeJlaguraH
TE3JIMTUHU TOTHII MYMKHUH.
Jlorapudmuk Tpenna Kyuaaru ¢popmysna ounan udoganaHaIu:

N

yi=a,+aInt
Jlorapudmuk TpeHa Kyiuaaru Xycycusriapra sra:
Arap a; > 0 6ynca, y xona napaxanap cycaitui ounan optud 6opaau, arap a; <0
Oynca, y XoJa TPEH/ Japa)kajiapu cycailuin OuiaH KaMasiu.
Monyns 6Viinua gapa)kaJapHUHT MYTIIAK Y3TapuIIUIapy BaKT YTUIITN OWJIaH KaMasiiy.
Mytnak y3rapunuiap Te3NalIUIIMHIHT KUMaTIapu MyTJIaK y3rapuiuiap Oenrucura
Kapama-Kapum oenrura sra 0yiub, Moaysabs Oyiinya acTa-CeKUH Kamasiau.
V3rapum cypwsatinapu (3amxupnu) t — oo Gyaramuma, acra-cekun 100 %ra
SIKWHJIAILATH.
JlorapupMuk TpeHJ XaM XyIJIU TUIEpOOIUK TpeHa KaOu Y3rapHIJIapHUHI acTa-
CeKMH cYHUO OOpYyBUM XKapa€HWHU akc ITTUpaau. bupok, ymly Tpenmnap Oup-
Oupunan karra (apk kuiaad. ['munepOona OyiiMua cyHUII SKyHUH 4erapara
AKUHJIAIIMIIAA Te3 Kedaau, JorapupMuK TpeHaga 3ca cyHuO OopyBuM xkapacH
YEKJIOBCHU3 FOSIT CEKHH J1aBOM ATaIu.
Jloruetuk TpeHA. TpEHIHWHI JIOTUCTHK IIAKIW YPraHWIAETTaH KypCaTKu4
PUBOXIIAHUIIIHUHT TYIWK LUKIHIAH YTaauraH xapa€HIapHu Tabpudam ydyH
doimananunaan; OyHAa y HOUIM JdapaxkamaH Oomuiad, gacTiad CeKWH, JEKUH
TE3JAIITad XoJaa opTud Oopaau, CYHTpa TE3NMANIUIN IUKITHUHT YpTacuaa MyKoaaiu,
STHHU YCUIII YU3UKJIM TpeH A Oyilnda 103 Oepaau; NIyHJaH KeWWH, MUKIHUHT SKYHHHA
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KHCMHUJIA, KYPCAaTKUYHUHT OXUPTH KUIMaTura SKMHJAIIraH caiiuH ycuin runepOosna
Oyin4a CeKUHJIAIAIH.

Arap mapaxanap O nman 1 raya guanaszoHja ys3rapca, y XoJjija JIOTHCTHK TPEHJ
teHramacu (1) kypunuiira sra 6ynaau. Arap gapakaJapHUHT Y3rapuill AUAa30HU
HOJIb OUJIaH SMac, OaJIKU Ba3USITHUHT MOXUSTHra Kapa® OeNTruiaHaIUuTraH, Ymax B Vmin
OwiaH OenruiaHaJural Xap KaHjaal KuiimMaTiap OwiaH yekjiaHraH Oysca, y Xosjaa
JIOTUCTHUK TpeH ] hopmynacu (2) KYpuHHUILTA dTa OVIaau.

A 1
JlorucTuk TpeH  TEHIIaMacH: i = i Q)
€K1
yi = %4_ ymin (2)

Jloructuk TeHIaMa (do, @1) TapaMETPJIAPUHUHT TypJiaH KHWMATIapuaa TYpJIu
XWIJIark TPEeHJ1ap OJIMHAIH.
JlorucTuk TpeH]l acocuil mapaMeTpIapuHUHT KUMaTIapy KyWuaard maptiap Ouian
U30XJIaHAIN:
Arap ao>0, a; < 0 6ynranupga, ti BakT naBpiapu pakaMJIapUHUHT OPTUIIN OWJIaH
Japa)xcajiap OpPTULIMHUHI JIOTUCTUK TEHACHUUSACH Ky3aTHiagu, OyHIa arap OLIWII
JespJId HOJUIM KUHMMaTAaH OOLUIaHUWIIM JIO3UM OVyica, y Xohaa ao TaxmuHaH 10ra
TEHTr OYJUIIN KepakK. a1 MOAYJb KaHYaJIMK KaTTa OyJica, Japakajiap IIyHUaJMK Te3
optub O6opaau.
Arap ao < 0, a1 > 0 Gynca, mapaxanapu macairad JOTUCTHUK TPeHH, OyHIa arap
nacaitnm faespnu 1 gan 6onutaHumm 103uM O0yica, y Xonaa do TaxmuHaH - 10ra TeHr
OyIuIIM Kepak. ai MOAyJlb KaHYalWK Karra Oysica, Aapaxanap LIYHYQJIHK Te3
nacaiin6 6opanau.
Tpenanap typaapunu a”ukiaam. IOkopuaa kypud YTuiaraH TpeHIJIapHU
amManuérra KyJuamjia yJIapHM TaHJIAl Macajlach fo3ara Kenaad. TpeHIHUHT
napakajnap XaKuKHi KaTOPUHHUHI TEHJIECHUMSCHHM 3HI AXIIM Tap3[a akc 3TTUPYBYH
TYpUHHU TYFPU TaHJAI Y9yH TPEH TypJIapUHU aHUKJIANTHUHT OUp Heva yCyJUlapuaan
doimananunaan. Kyluga SHr KeHr TapKairaH YCYJUIApHUHT — acoCUiiapu
KEJITUPUJITAH.
I'papux ycyn. I'papukau Ty3um KowjaJapuHu  Oakapull: XaM  Karop
JapakaJapyuHUHT KaTTalnuru Oyiuya, Xam BakKITa Kypa yirdamra aHuk aman KAJuml
no3uM. Bakr opanukmnapu adcuucca YKura, napaxanap KaTTaIMKIApU OpAHHATAIAp
Oyiad TtamuiaHagu. Xap Oup YK OViimua myHgaid yadamMHU Oenruiiaml Kepakkw,
Irpa@UKHUHT KEHIJIMTM YHUHI OallaHJJIMTUJIaH TaxMuHaH 1,5 Mapra xarta OYJCHH.
Arap xatop napaxanapu OyTyH JaBp MoOailHuAa HOJIZJaH aHYa KatTta 0yiica Ba y3apo
kyru Omman 20-30 dowmsra dapk Kuiica, y XoJia opaudHATaIap YKUIA y3UITHITHU
Oenrunami, Ya4amMHU JapaXaJapHUHT KUYHWTH, YKHUHT Y3WIWIINAAH CajThHA
OLIAJAUraH KWIHO OIIMPHIL JTO3UM.
Arap katop mapaxanmapu yHia0, r0371a0 Ba MUHTIIA0 MapTa ¢apk KWwica, TEHT
Kecumiap aapaxkanap (apkuHu Oup XWi MapTa aHTJATUIIN Y9yH OpAUHATaap
VKUHH JTOTapu(MUK YIrdamaa >KOUIAIITUPHUII TapKOP.
TpeHAHUHT XWJIM XaKUJard CTAaTUCTHK FOSUIApHU TeKmupwuil. FossHu wmatemMatuk
udoaanam yuyH Kyiuaaruiaap 0axxapuidiiy JO3UM:
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- ¥3rapul TypHUILIApHUHT TPEeHIHU Oy3u0 KypcaTyBuM TabCUPUHU MACAUTHPHUII YUYH
Japakajaap KaTopH TeKUcIaHaau (CHpFaHyBUYM YpTaya KaTTaluK);

- TEKHUCJIaHTaH Japaxanap KaTtopu OVimya Aj = pi+1 - »i 3aHKUPIM MYTJIaK
y3rapumap (mapabona ydyyH — Te3JalllMILIap, SKCIOHEHTa Y4YyH — VCHII
cypbatiiapu) Xucobs1ad YuKHIaIu;

- KaTop OWp Heya TeHT €KUM TaXMUHAH TEHI KMYMK JaBpiapra OYIuHaau Ba yIapHUHT
xap Oupu OyiiMua mapaMETPHUHI YpTaya KaTTaJIUrd XHCOOJa0 YMKWUIMO, YHUHT
JOMMMIUINTY OJIAUHIA CypWJIraH TPEHIHUHI TYpU XaKUJAard FOSHU TacCAUKIANIM:
ypTadya MyTJIaK YCUII — TYFPU YM3HMK Y4YyH, ypTaya Te3JalluIl — [apadojia y4yH,
ypTada CypbaT — 3KCIIOHEHTA Y4YyH;

- TEeKIHPWIAETraH MapaMeTPHUHT KYIuiad Vypraua KuiiMariapuja JUCIIEPCUOH
TaxJINJI yCyiau OWiaH EKu MKKWTa KuiimMaTaa t Me30oH Oyiindya OONUTaHFUY KaTOPHUHT
TypAu KAYUK JaBpiapyjaa HapaMeTp ypraua KuiimaTiapu (apKUHUHT MYXUMIATH
TEKIIUPUIIAIH.

Arap TypaM KUYMK JaBpjapujia mapaMmerp ypradya KuiMatiapu (papKIapuHUHT
MYXUM 3MACIUTH TYFPUCHIArd FOSHU MHKOP 3THUII MYMKHH O¥yiMaca, y XoJjjaa
TPEHIHUHI TETULUIM XWIM TYFpUCHIAru fosi KaOyyn  KuiauHaau. Arap yprauda
KUAMaTIapHUHT (apkiaapu MyxuM Ae0 3bTUpOd 3TUiCAa, TPEHIHUHI YIIOY XWIH
TYFpUCHJIATH FOSI MHKOP 3TWUJIAJM Ba MypakkaOjalmuml TapTUOUAAa KEHUHTU FOSI:
TYFPU UYM3UK HHKOpP OTWITAHWJAH KEWHH — OKCIIOHEHTa TYFPUCUAATU FOS;
AKCIIOHEHTAa WHKOp ATWITaHWJaH KeWWH — mapaloia TYFpucujarua ros; napadosa
MHKOP 3TWITaH TaKAUpJla — YA3UKIAPHUHT OOIIKA TypJilapu TYFPUCUIATH FOS WITapH
CypuiIaau.

Magcymuii TeOpaHULLIAP Ba YJIAPHUHI KYPCATKHYJIAPUHH
aHUKJIALI YCYJJIapH

Magcymuit teOpanunniap (y3rapub Typuimiap) — Oy Xap Oup BakT JaBpuia
TaKpOPJIaHUO TYPYBYH MHJT BAKTUHUHT Y3rapuIliy OujiaH OOFIIMK Y3rapul TypuIuiap.
bynnait y3rapumniap GeBocuTa OOIIKAa OMWJUIAPHUHT Y3rapu0 Typuluiapu Ouiad
OOFIMK OYNMUIIM MYMKHH, MacaiaH, €3 JaBpua CAJIKUH WYMMIIMKIAPHUA HUCTEHMOII
KWINAII XaBO XapopaTura OOFJIHK. 373apo OOFIMKJINK OWIBOCHTA (MKKHJIAMYH)
oMuuTap OWJlaH IMIApTJIaHTaH OYJIMINM MYMKHUH: CHECHM, MKTHCOJIUM, WKTHMOWH,
MacajgaH, HWWI SKyHUTa KeIuO axoid JapoMaJyIapUHUHT MaBCyMHUH YCHUIIH
(MmykodoTtnap, «YH YYMHUYM» Maoll €KW JUBUACHTIAD TYJIAHWIIM), &31a
KOHCEpBaHTJap Ta€pnall JaBpuja IaKap HapXy OUIUIIIH.

Arap ¥un moOaiiHua OMp Heda MWl yuyyH KypcaTKuu Japaxacu (axkat Oup mapta
omica (macaiica), y Xojja Oup MaBCyMHUW IIMKJI Xakuja cy3 Oopaau; arap JaBp
MOOaifH11a OUp Heya MapTa 3HI KaMm Ba 3HI Ky TeOpaHMIIIap Ky3aTuica, y XoJaaa
MaBCyMH# Y3rapu0® TypuIJIap CTaTUCTUK MOJIENIM OJIMHTaH WKWK (JIaBpuit)
*apa¢Hura MyBO(GUK TaHJIAHAH.

Tabkugiam J03UMKH, BaKT KaTOPH XaMMa BaKT XaM MaBCYMHU (IIUKJIMK) TapKUOMIA
KMUCMHU y3ua MykaccaMm OJTMmaiiau. Mascymuid  y3rapu®  TypHUIUTapHUHT
MaBXYJJIMTUHA €EKU MaBXKyJl 3MacCIUTMHU TEKIIUPUII KaHAauaup (JUCIEpPCUOH,
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rapMOHUK) Me30H Epmamuna €xkd TpaduUKHU Ty3raH Xojaa Ky3 OwiaH amainra
OILMPUJIIA]IH.

Arap MaBCyMuUM >kapa€HHUHT MaBXYJJIUTH TaCAUKJIAHCA, MABCYMUN TapKUOUI KHCM
axpaTuiaad. MaBcymMuil TapkuOMN KUCMHMHI KUHMAaTjiapu CHUpFaHyBUM YpTaya
KaTTaJuK Ba aJAUTHB €KU MYJIbTUIUIMKATUB MOJEIHU TYy3uIl OuiaH xucoOiad
YUKWIA/IN.

AnauTuB Mozaenb Yy = uy + Vi + & KypuHuUIITa sra 0ynub, y MaBcyMuil y3rapuo
TypHUIILIAp aMIUIMTYAACH BaKT YTHINN OWJIaH Y3rapMarad Takaup/a KyJUTaHIIau.

Arap karrta MaBCyMuM y3rapunuiap pyu Oepca, y xonma Yi = wur - Vi * &
MYJIbTUIUTMKATUB MoJieTAaH GoianaHuIl MyMKHUH.
MagBcyMuii Ba IMKJIMK (J1aBpuid) y3rapu0 TypHUIIap PErpeCcCUOH, CIIEKTPalb Ba

uTepalusa ycyiapu €pAamMuia aHUKIaHaad. AHa IMIyHIal ycymnapaaH Oupu —
MaBCyMHI T€OpaHUII TYIKUHUHU TY3HII Ba MAaBCYMUNIMK HHJEKCIAPUHUA XHCO01a0
YUKHII yCYITHIHP.

Arap muHaMHKa KaTopH y30K JaBpra sra Oymca (15-25 #iwn), y Xosga MaBCyMHA
y3rapu0 TypHuILLIap JaBpHUHT SITOHA CU(aTHIl XyCyCHSTIapUHU XUcoOra OJrad XoJiaa
(katop mactinab cudar kuxaTaaH Oup XWJl JaBpiapra OYiauHaaM), €KUM Kym Mapra
CUPFaHyBYH TEHIJIAIITHPUII METOIUKACUTA MYBODUK aHUKJIAHATH.

Huknuk (maBpuii) y3rapu® TypHIIApHH MOJEUTAIITAPHUII MAaBCYMHUM TapKUOMiA
KHUCMHH MOJICJUTAIITUPUIIT METOAMKACHTA YXIIIalll METOJMKara MyBo(p UK aHUKJIaHA]IH.
MaBcymuii TeOpaHMIll JaBPUHU aHUKIAI Y4yH | MaBCYMUWIMK HHJIEKCH
XUcoOJIaHaIN.

Magpcymuiinuk uHaekcu ls — Oy MaBcymuil TeOpaHMIl JaBpU KUCMHHU Xuc00J1ab
YUKW Y4yH (QoiianaHuinaaurad HUcOWil kypcatkud. MHaexkcnapHu XucoOuamga
BaKT KaTOpPH YMYMHH TEHICHIMSICHHUHT XyCyCHUATHTAa Kapald TaHJIaHAJWTaH TypJid
yeysuiap KyJUIaHWIAU.

MaBCcyMUIIUK UHAECKCIAPUHUHT XUCOOU (pakaT TpeHJ AMHAMHUK KaTOpJaH YUKApUO
TallJIaHTaH €KU IOMMUM JTapakara sra OYrad Xosuiap/a KyJIaHUIaIu.
MaBpcyMuiauk HHACKCUHU XUcoOMalaa Kyiuaara ycyap KyutaHuaaau:

1-xonat. Jlunamuka Katopu SIKKOJ udojanaHraH pUBOXKIAHUII TEHJICHIUSICUTA 3ra
sMac.

2-xouat. /IlaHaMuKa KaTopu TpeH Ira sra (HOCTallMOHAp THHAMHKA KaTOpH).

3-xosat. MaBcymuit y3rapu6d TypUIIJIaApHUHT OapKapop TEHIECHIIMACUTA 3Ta OYIUIIH
JIO3UM.

Ymly ycysutapHUHT Xap Oupu Kylnaru Xycycusitiapra ara.

1-xonaT. Arap JuHaAMUKa KaTOPH SIKKOJ U(oIajJaHTaH PUBOXKIIAHUII TEHICHIIUSICHUTA
sra Oynmaca, y X0JJa MaBCYMMIIMK  HMHAEKCIapu  ylap  OJNAUHAAH
TEHIJIAIITUPWIMAral XoJjijla OeBOCHUTAa SMIMPUK MabIyMmMoTiap OViinda xuco0s1ad
YUKUATIAAN.

MaBcyMUIIUMK WHIEKCIAPUHU XHMCOONall ydyyH KaMHJa yd WWUIMK JAaBp Oyitnua
MabJIyMOTJIapra sra Oyiuin j1o3uM. Ma3Kyp YCYJIHUHT MOXUATA OUpP HOMIIM AaBp

6yiinua y, Yyprada KUiMATIapHM Ba TAXJIWI KHJIMHAETTaH OYTYH Karop ydyH Y
KaTOPHUHT YMYMHI ypTadya naapaxacuHu Xuco01ad yukuiigaH uoopar. Yoy
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MabJIyMOTIAp Aacocuja MaBCYMHUIIMK WHACKCH KyWhugaru ¢opMyna OpKaiu
AQHUKJIAHAU:

1, =2.100
y
Karopuunr ypraua napaxacu cudaruga xaM ypraya apuQMeTUK 4amajlaHTaH Moza
¢ku Oolka TapKuOMii ypTaua KaTTaMMKAAaH (PoNgallaHuIl MyMKHH. YJap aHdya y30K
JaBp BAaKT KaTopyiapu Y4yH €ku Taconupuil TeOpaHUII TaBPUHH WYKOTHII y4YyH
KYJUTAaHUJIAIH.

MucoJsuiap
V36eKnCTOH MWLM BamIOTACH CYMHHHI €BpOra HHCOATH XaKuaa KyHHaary
MabIyMOTIap MaBxkyn (4.6-xamsai). MaBCYMHIINK WHICKCHHU aHHMKJIAII Tanad
aTIinag (Katop SKKOJN HpoIaNaHraH PUBOKIAHUIN TEHICHIMSCHra d3ra OyiMara

TaKIup/aa).

4.6-xanBaJ
V36eKnCTOH MIJLTHI BAJTIOTACH CYMHHHT €eBPO KYpCHTa HUCOATAH TMHAMHKACH
(cim)
Hun
Oii 2011 2012 2013

SAuBapp 2213,36 2359,67 2668,71
deBpaib 2256,13 2425,50 2693,07
Mapt 2381,34 2439,55 2634,09
Arnpenb 2442,02 2432,19 2692,13
Maii 2404,38 2372,61 2686,84
Urons 2451,01 2382,81 2787,43
Urons 2447 .42 2315,22 2783,57
ABrycr 2449,49 2397,96 2824,45
CeHTs0pb 2379,84 2528,98 2838,11
OKTa0pb 2427,14 2548,21 2950,08
Hos6pb 2390,05 2524,34 2974,08
JlexaOpb 2143,97 2620,31 3031,90
S"pTaqa 2365,51 2445,61 2797,04

MaBcyMuiinuk TeOpaHUII JaBpU KUCMUHU XUCOOJAIl YYyH Y4 HWUIMK YpTada
KuiMaTiaapHu Xuco6ad yukuin kepak. Jlactinab oimap Oyinya:

astpaps yayn 3 - 221336+ 2329,67 26687 4501 i)
dbeBpanb yuyH i _ 229613+ 2425’5+ 269307 _ 2458,23 (cyM.) Ba XOKa30.

CyHrpa ypraua HHJITUK KAUMAT XUCO01a0 YMKUIIAIH:
y- 2213,36 + 225613+ ...+ 3031,9 _ 2536,05 (cim.)
36
OnuHran MabilymMoTJIap OViinya MaBCyMUNINK UHICKCH aHUKJIAHA U
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| q0p . 241391

P 2536,05
y

OnuHran HaTHXKaJ1ap 4.7-)i(a,HBaJII[a KCIITUPHJITAH.

1100 = 95,18 (%) Ba x.

4.7-;xanBaJ
¥Y30eKNCTOH MIIJINHA BAJIKOTACH CYMHUHT €BPO KyYpCUTra HUCOATaH
MaBCYMMIJIMK WHAECKCUHU XHCO0J1a1

Hua
Oi Vpraua oitink | MapcyMuiiink
2011 2012 2013 KUiiMar, cym HHIeKcH, %0

SHBapb 2213,36 2359,67 2668,71 2413,91 95,18
DeBpaib 2256,13 2425,50 2693,07 2458,23 96,93
Maprt 2381,34 2439,55 2634,09 2484,99 97,98
Arnpeib 244202 2432,19 2692,13 2522,11 99,45
Mai 2404,38 2372,61 2686,84 2487,94 98,10
WroHb 2451,01 2382,81 2787,43 2540,42 100,17
Wronb 2447,42 2315,22 2783,57 2515,40 99,18
ABrycr 2449,49 2397,96 2824,45 2557,30 100,84
CeHTs10pb 2379,84 2528,98 2838,11 2582,31 101,82
OKTa0pb 2427,14 2548,21 2950,08 2641,81 104,17
Hos10pb 2390,05 2524,34 2974,08 2629,49 103,68
JlekaOpb 2143,97 2620,31 3031,90 2598,73 102,47
g’pTaqa 2365,51 2445,61 2797,04 2536,05 -

Magpcymuiinuk uHAekcuHUHT Vpradya kuiMatd 100 dousnu smac, Ganku 100,07
dbouszHM Tamkuia Kwiaau. Arap ¢apk kKarra Oyica, y Xojja KEHHUHTH XHCOO-
KUTOOJIap/1a MHACKCIAPHH MPOMOPIIMOHAN KaTTAINKKA TYFPHUIIAII JTO3UM.

Vpraua xmiimMaTiapHM MaBCyMHii TEOpPAHMII TYNIKMHWHHHT TpaQuK TacBHPH
XMCOOJaHTaH YHM3UKIM JuarpaMMana KypcaTum MyMKuH (4.4-pacm). Mascymwuii
TEOpaHMIL TYJIKUHU — Oy OJMHIaH MaBCYMUWJIMK MHJIEKCIAPUHUHT Tpaduk
TaCBUPHUIUD.

[lynnait kunub, eBpora HUCOATaH SHT IOKOPHW Tajlad HMIOHJA Ba aBrycT-Aekaldpa,
STHM JJapoMajyiap Ba UCTEbMOJ Japa)kacy FOKOpU OYaauraH oujiapaa Kan dSTHIIIH.
Basmorara 6ynran nmact tanad ssHBapb-Mail Ba UIOJb OiIapua Ky3aTHUIIIH.

2-xomat. Arap AWHaAMHUKa KaTOpW TpeHAra 3ra Oyica (HOCTalMOHAp JWHAMHUKa
KaToOpH), y X0JIJIa XMUCOOaIl TapTHOHN KyWuaaru O0CKUWIApHU Y3 UUKTra OJIa Iu:
KATOPHUHT HMYKH HWIIKMK (OWIMK, YOpaKiIWK) Japaxkaiapu Oyinya CUPFaHyBYU
VpTaua KaTTaIUK EKA TaxXJIWJIMKA TeHriamtupuil (yj) ycy/ulapu OuiaH OWp Heua

AIIUTMK XUCco01a0 YMKWITaH (TCHIIAITUPHITAH) TapaKallapHUA aHUKJIAII,
Magcymuii
HHIEKC, %o
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4.4-pacm. Y30eKNCTOH MIIJIMA BAJIKOTACH CYMHUHT €BPO KypCcUra Huc0aTaH
TeOpaHuIl TYJIKUHA

KaTop Japaxanapyd XaKuKui KuiMariaapu (yj) Ba TEHTJIAMNTHPWITaH (Xuco0sad
ypKuiIran) kuiimatiaap (y, ) HUCOUi MUKIOPUHN aHHKJIAIIL;

OyTyH TaJKUK STWUIAETraH JaBp YYyH OJMHIaH MAaBCYMUWJIMK KYpCaTKHU4YJIapUHH
VypTaua xojaTra KeITUpUII Kyiuaara popmyia OMIaH aMaira OlupHIIaIu:

>4
Y

S

n
ADUTHB Ba MYJIbTUIUIMKATHB MOJCIUIApAa MaBCYMHH TEOPAHWIN JaBPH KHUCMHHH
HYKOTUII y49yH JWHAMHAKA KATOPUHUHT TCHTJAITHPWITAH Ba TYy3aTHIILIAp
KUPUTWIITAH Japa)kajapd KATOPHUHT OOLUIaHFUY KUHMaTIapuJaH YUKapuo
TallUTaHA]IH.
V36eKnCTORIa y30K XOPMKMI MaMmiakaTiapra maxTa TOJacH SKCIOpTHHUHT 2008-
2011 #immmap opanurugaru AUHaAMUKacuHu 4.8-kanBan opKajiu OWUIUO OJUIUMU3
MYMKHH.
4.8-xaaBaJ
V36eKkncTOHIa MAXTA TOJACHHH KCIOPT KM JHHAMHKACH
(ToBap xoMamé OMpPKACH MABJIYMOTJIAPH ACOCH/IA)

Yopak IKCIOPT — KAMH, MHHI. T
2008 ii. 2009 ii. 2010 ii. 2011 ii.
| 7,8 9,7 12,0 14,0
Il 10,2 10,8 14,0 17,0
i 11,5 11,8 16,2 16,8
\Y/ 8,5 10,5 15,3 15,8

Mapcymuii TeOpaHUII J@BpM KUCMHMHM Ba YHUHI HWHTEHCUBJIMIMHM aHUKJIAIL,
MaBCYMHUW TeOpaHUI KUCMUHU XHUCOOTa OJraH XoJjAa aJAuTHB MOJEIHHU TY3WII Ba
YHU TaxXJWJIUN TEHTJIAIITUPUII EpaaMuia HYKOTUII MyMKHH. MaBcyMuid TeOpaHull
KUCMUHU aHMKJAll YYyH CUpPFaHyBUM YypTaya KaTTaIMK ycyiujaH ¢oiigariaHaMus
(4.9-xanBan).
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4.9-;xaaBaJ

MaBcymuii TeOpaHUIIAPUHA XHCOOJ1AII MABJIYMOTJIAPH (MHHT T.)

Typr sopak Mapka3sra M .
v aBcyMMi
Maxra Lypr Y4YYH cCUpFraHyB- cypHLIFAN TeOpaHuIl
< TOJACH qY0paKk < CHpraHyB4YM
Hunnap Yopak qyH SIKYH ‘1 ypTraia ypraua KUCMHHHI
IKCIOPTH, %:321 IV), KaTTaJMK KATTATHK OFHIIHU
MHUHI. T = ) .
2.A=1Vv):4 > @+1Vv):2 (2-5)
1 2 3 4 5) 6
I 7,8 - - - -
2008 I 10,2 38,0 9,5 - -
Il 11,5 39,9 10,0 9,7 1,8
v 8,5 40,5 10,1 10,5 -2,0
I 9,7 40,8 10,2 10,1 -0,4
2009 I 10,8 42,8 10,7 10,4 0,4
Il 11,8 45,1 11,3 11,0 0,8
v 10,5 48,3 12,1 11,7 -1,2
| 12,0 52,7 13,1 12,6 -0,6
2010 I 14,0 57,5 14,3 13,7 0,3
Il 16,2 59,5 14,9 14,6 1,6
v 15,3 62,5 15,6 15,2 0,1
I 14,0 63,1 15,8 15,7 -1,7
I 17,0 63,6 15,9 15,8 1,2
2011 Il 16,8 — — — —
v 15,8 — —

OnuHran cupraHyBYM YypTada KaTTaluK KAWMAaTiapu Ky(pT Kartopla TypraHiuru
Oorc MeToArKa KATOPUHHU MapKasra CypuIll OUiaH TYJIIUPHII Kepak. YH/a:

y, = 9’5“;1_0’0 = 9,7 (MUHT.T)
y, = %;10’1 =10,5(MHUHT.T) Ba X.K.

benrmnu Takkocmam 0a3acMHMHr OoIIM Ba SKyHWra HucOaTaH MaBCyMHUU
racalviuiapy Ba MaBCYMHUM OLIMIUIAPUHUHT CUMMETPUKIIMIH 3apypuil ILIapT

xucobaanaau (4.5-pacm).
OKCIOPT, MUHT T.
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5-pacmM. IlaxTa To/1aCH IKCIOPTUHUHT MapKAa3ra Cypwiral CHipranyBYM
ypTraya KaTTaJuru IMHAMHUKACH

bupok ymOy kypcaTkuyja CUMMETPUKIMKKA amal KWJUHMAWIW, MIYHUHT Y4YyH
OJIMHTaH MOJICJI/IaH alpuM dekiioBaap Ouitan doitnananum MymkuH (4.10-xansai).

I yopaknman Ill dopakkada sKCHOPT XQKMUHUHT OIIMIIM, Xap Oup gaBpHUHT |l]
yoparygad To IV dopakka kamap ymly KYpCaTKUYHUHT TACaluIIM Ky3aTHIIaJIu.

AMMO, Mapkasra CypwiIraH ypraya KaTTaIMK (akaT OIIMII TEeHJICHUUSICHHU
KypCaTMOKJA.

4.10-xanBan
MaBcyMuii OMHJIHE XHCOOTa 0JITAH X0J1/1a Y30eKHCTOHIaH NaXTa TOIACH
IKCIOPT KUJIUII JUHAMHUKACH
(ToBap xoMamé OMPKACH MABJIYMOTJIApPUTra Kypa)

Yopax IKCIOPT — KAMM, MHHT T
2008 ii. 2009 . 2010 . 2011 .
| — 10,1 12,6 15,7
1 - 10,4 13,7 15,8
11 9,7 11,0 14,6 -
AV 10,5 11,7 15,2 —

OnuHraH MablyMOTIapra Kypa MaBCyMHU TapKHOWI KUCMHHUHT OFMIIMHUA aHUKJIAII
3apyp (4.9-xaaBanra KapaHr).
Ay1=111-9,7=1,5 muHr. T.
Ay, =8,5-10,5=-2,0 muHT. T. Ba X.K.
Magcymuid  TeOpaHMII JaBpUl KUCMUHHMHT OFUII  MablyMOTJIApU
MaBCYMUMJIMK UHACKCIApUHU aHuKaiimu3 (4.11-xansan).

oyiinua
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4.11-xaaBaj
XucodJ1am MabJIyMOTJIAPHU

| Yopak y4yH
Magcymuii . MaBCyMHii TysaTuuiap
y i TeOpaHuIl 6U“Hnﬂpap TeOpaHUIII KHPHTHHF?I
Opak HJI KHCMHHIHT yiln4a | yopak KHCMHHHMHT MaBCYMUii
OFMIIIH yHyH ARyH ypraua 6axocu TeﬁPaH(H\I/I_I)KHCMH,
(,) |
I 2008 —

2009 04
2010 0,6 -2,100 -0,900 0,875
2011 17

I 2008 _
2009 0.4
2010 03 1,900 0,633 0,608
2011 1,2

i 2008 1,8
2009 0,8
2010 1,6 4,200 1,400 1,375
2011 —
2008 2.0
2009 1.2

IV 2010 0,1 -3,100 -1,033 -1,108
2011 _

Kavu X 0,300 0,100 0

| TapkuOWi KWUCM Y4yH ypTada 0axo Kyhuaard ¢opmysia Oyinya XucoOad
YUKATIAIN

A =— 2’3700 =—0,900 (MHUHT T) Ba X.K.

MaBcyMuii TeOpaHUII AaBpU KHUCMHUIA Ty3aTUIUIAD KUPUTHUIL Y4YyH Ty3aTHUILIAp
KUPUTYBYH KOAP(PUIIMEHTHH XUCO0JIa0 YUKaAMU3:

K = (0,900 + 0,667 +1,400 -1,033) _ 0,1000 _ 0.025
4 4
Ty3aTuiiap KUPUTWIraH MaBCYMUI TEOpPaHUII JaBPH KHUCMHUTA YHUHT | TapKUOMi
KUCMH Y4YyH ypTada 0axocu OwsiaH xuco0ja0d YMKWITaH Ty3aTUIUIAP KUPUTYBUH
kodhpuUIMeHT YpTacumaru aiupma Tk KUiau:
- | wopax yuyn: V; =-0,900 - 0,025 = - 0,875;
- Il vopak yuyn: V, = 0,633 - 0,025 = 0,608 Ba x.k. (4.11 Ba 4.12-xaaBaap).
Magpcymuii TeOpaHMIll AaBpU KUCMHU KUHMATIAPUHUHT HUFUHIMCHA HOJTAa TEHT
oYUM Kepax:
-0,875 + 0,608 + 1,375 - 1,008 = 0.
Magpcymuii TeOpaHuIl JaBp KUCMUHUHT TPEHra TAbCUPUHU WYKOTHUII yUyH Y;Ba V¢,
ypracumaru aitupmanu, cyurpa U TpeHaHu Xxuco0aad unkamus (4.2- xkaasa).
[laxTa TONMACMHM OKCHOPT KWIWII MOJCIWHUHT TEOpaHUI JaBp KUCMHHH
anuknaimu3. byauar yuyn EXCEL kagBanm Taxpupumcu  BOCHTACHIIaH
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doiinananamus (« Kyuuw — Huaepamma — Tpeno uuzuunu Kyuiub
kKytuuwy Oyiipyru). 4.6-pacmaa omudran Y; = 7,67 + 0,573t tenrnamacu
Oepuiarad. R? anmpokcuMalusHUHT HIMOHYIMINK Koddduimentr 0,919 Hu Tamkun
KUJIIH.

Onuuran tenrmamara t =1, .., 16 kwiimatinapuu (4.10-)xagBaaHUHT 5-yCTYHH),
cyarpa U; + V. agautuB Mojens OViinua OJWHTaH KuiMaTiapHu Kyiuno, U TpeHn
napaxkacHu Toriamu3 (4.12-)xaaBajgHUHT 6-yCTYHH).

4.6-pacmpa 1-xatop U - Vi TeHrmamTupuiaran qapaxanapHu KypcaTtiud typudau; 2-
katop U; + V\ aiIuTuB KYpCATKUWIAPHN, UM3UKIH TPEHH — Y30EKUCTOHAA [TaXTa

TOJIACHHM 3KCIOPT KWJIMIITHUHT Ha3apuil KHAMaTIapUHUA KypcaTuo TypuOIu.
DKkcnopr,
MMUHTI T.

29,00
27,00 -
25,00 -
23,00 -
21,00 ~
19,00 -
17,00 -

15,00 L R L L L e L B |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

4.6-pacM. Y36eKHCTOHIA NAXTA TOJIACH IKCIIOPTHHUHT IHHAMHKACH (XaKHKMIi,
TEHTJIAITHPWITAaH Ba aJUINTHB MOJIeJIb OPKAJIH OJTMHTAaH KHiiMaTaap)
& =yt — (uy + Vi) Tacomuduii xaronu xuco061ad unkamus (4.12-xanBan 7-
YCTYHH).
Mopenuunr cudatuau Ba Y3rapud TYpUIUIAPHUHT MYXUMITUK JTapa)XacuHu Oaxosanl
yuyH &2 Huruaaucuay anukaaivus. (201,9/16 = 12,6) karopHMHT YpTaua qapaxacura
1-0,0214
75,75
MOJIeNb Y36EKUCTOH/a TIaXTa TOJACHHH SKCIIOPT KWIMII BAKT KATOPH AApakanapH
ymymuit BapuanusicuHuHT 98,708 dhounsnuu n3oxaiau.
Vpraua KBagpaTHK OFMII MAaBCYMHH Y3rapu6 TypHULIAp KyYMHH TaBCH(IOBYH
YMYMJIAIITAPYBYU MYTJIaK KYPCATKHY XHCOOJIaHAIH:

4 _
> (vi-Yy)
L ya—— /75;5 = 4,35 (MUHT T. IIaXTa TOJIACH)

HUCOAaTaH YHUHT MHUKIOPH ( j-lOO =1,292 HM TAIIKWUJI KWIAOu, SbHU aJJIUTUB
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Xuco0sam KaJaBaIu

4.12-xaaBaJ

Magcymuii |  Texkuciaanran
JKcnopr, TedpaHuII Japasaap _
Nua Hopax muHr. T (Y) KHCMHU Yi-Vi = Tpenn U U+ Vi &= Yi-( Ui+ Vo) &1’ (y-y)*
(Vy) —uy + &t
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2008 I 7,8 -0,87 8,9 8,24 7,37 0,43 0,1849 12,09
] 10,2 0,61 9,7 8,82 9,43 0,77 0,5929 5,29
Il 11,5 1,37 9,9 9,39 10,76 0,74 0,5476 1,96
v 8,5 -1,11 9,4 9,96 8,85 -,035 0,1225 6,00
2009 | 9,7 -0,87 10,7 10,54 9,57 0,03 0,0009 7,84
I 10,8 0,61 10,2 11,11 11,72 -0,92 0,8464 2,89
Il 11,8 1,37 10,4 11,68 13,05 -1,70 2,8900 0,81
v 10,5 -1,11 11,2 12,25 11,14 -0,64 0,4096 4,84
2010 | 12,0 -0,87 12,7 12,83 11,96 -0,04 0,0016 0,64
] 14,1 0,61 13,5 13,40 14,01 0,09 0,0081 1,56
11 16,2 1,37 14,9 13,97 15,34 0,86 0,7396 2,96
v 15,3 -1,11 16,2 14,55 13,44 1,86 3,4596 7,84
2011 | 14,0 -0,87 15,0 15,12 14,25 -0,25 0,0625 2,25
] 17,0 0,61 16,5 15,69 16,30 0,70 0,4900 10,25
Il 16,8 1,37 15,5 16,27 17,64 -0,84 0,7056 7,64
v 15,8 -1,11 16,8 16,84 15,75 -0,07 0,0049 0,89
Kamu 201,9 0,00 201,5 200,66 X 0,67 11,0667 75,75
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ITaxTa TONMACK SKCHOPT KWJIMII MABCYMUWJIMTMHUHI ypTada KBaJAPATUK OFUIIM aH4a
karta. Bapuanus koaduimentTuaun Kyiuaarua dopmysia 0yiinda xuco061ad ynkamus:

v, = %.100= 4,100 = 34520
X 2,6

Ilysmaii kb,  Y30eKHCTOHAAa  TaxTa  TOJACMHM  OKCIOPT  KWJIMII
MaBCYMUWJIMTUHUHT BapHALMAICH HUCOATAH KaTTa XUCOOJIaHaIu.
benrunanran TPEHOHUHTI WUIOHWIWJIMTM Ba MaBCYMUUIUTHUHU CTBIOJEHT ME30HH
Oyiinya XakMKWil Ba XaJBaJlJgard KUMMaTiapHU (o axaMHUSTIWINTA Ba IPKUHIUK
napaxanapuaa) KUEcuid 6axouan OpKaJid TEKIIUPUIII MyMKUH. XaKUKUI KuMaTiap
tacoguduii y3rapubd Typumiap yprada kBaapatd (gucnepcusich) OunaH Ttacoauduit
TapKUOWM KUCM OYiinda ypTadya YOpakiauK YCHUIITHUHT YpTada XaToCH YpTacujaaru
HUCOATHU aHUKJIAIl OPKAJIN OJUHAIM.
[y Tapuxa, MaBcymMuil y3rapu® TypuILIap aaJdTUB MOJEIH YpraHWIAETraH IaBp
MoOaifHuIa Oeiaru MyTJaK KaTTAIMKIAPUHUHT Y3rapul® TypHUILUIapy JOUMHUN
OynraHuaa KYJJIAHWIMIIA MYMKHH. AKcapuar Xojarjapaa y TpeHA MaBxKy.l
Oynmaran (3aud TpeHa) Ba YpraHuia€IraH JaBpiap KuCKa OViran xoJuiapnaa
KYJUTaHWIAIU. V36exucTon PecniyOnukacuna dopakiap Oyitmdya OWIMK HOMHUHAI
XaKM TYFpUCHAA KyHuIarn MabryMoTiap MaBxyy (4.13-xansai).

4.13-anBan

V36exncTonaa ypraua oMK HOMHHA HII XAKH MHKIOPHHHHT
AHMHAMHUKACH

S"pTaqa XHCOOJIAHTAH OMJINK
W1 XaKH, MUHT CYM.
2009 I 1092
I 1079
Il 1070
v 1094
2010 I 1180
I 1150
Il 1268
v 1319
2011 I 1289
I 1397
Il 1378
v 1369
2012 I 1465
I 1485
Il 1580
v 1601

Hun Yopak

BakT KaTOPUHWHT MYJIbTUIUTMKATHB MOJICIIMHU TY3HII JIO3HM.
VY30eKuCTOHIa YpTadya OWIMK Wl XaKWHUHT dYopakiap Oyinua KudMatiapu
rpadurunu Ty3amus (4.7-pacm).
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4.7-pacM. Y36eKkncToHAa YpTaUa OiJIMK MII XaKH MAUKIOPHHIHT THHAMHKACH,
MUHI CyM.

(-

4.7-pacMaa XUcOOJaHTaH HOMHUHAJI OMJIMK MII XaKUHUHI OPTHILI TEHACHILMICH Ba
OEJITMHUHT MaBCyMHI y3rapu0 TypUIUIApW MaBXyIJIUTW Ky3ra TaluulaHuO TypuOau.
un oxmpm maBpiapuia WII XaKd MHHHUMYMHHHHT MHKJIOPH OMpPMyHYa OpPTAJIH.
Kypcarknu TaxmuHan Ovp Xl OoIIMINra 3ra 0yianmd, MaBcymMui y3rapud TypuILiap
aMIUTMTYJacu Yopakiiap Oyiinua Oup Mapomja OpPTraHIUTu OOUC, MYJIbTUILIUKATUB
MOJIEITHU TY3HUII Makcajara MyBO(UK XUCOOIaHa IU:
Y =U, Vi - &

MynbTUIUIMKATUB ~ MOJEIHUHI TEOpaHUIN JIaBpU KUCMJIAPUHU  AHUKJIANMMU3.
CupranyBuM ypTada KaTTAIUKHUHT OJMHTaH KUUMaTiIapu )KyPT KaTopaa TypraHiuru

oouc, METOIMKaa BAaKT KATOPUHU MapKasra CypHUIll OpKaJIH TYJIUPUII JIO3UM, SHHU:
1037,7 +1105,7

y, = 5 ' =1094,7 (MuHT cyMm);
y, = 11057 21123'5 =1114,5( MuHT CyM) Ba X.K.

Onuuran xuco6uam kuiiMatinapu 4.14-xaaBanjaa KeITUPUIITaH.
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Xuco0am KaaBau

4.14-xanBaj

MUH2 CYM
Vpraua Typr Typr yopak| Mapkasra | Mascymuii| MaBcymui
YYYH CypMJITaH | TeOpaHMII| TeOpaHWII
Hua Hopa | xucobaanra) uopax CHPFAaHYBYM| CHPFAHYBYHM| JaBpPH | KHCMHHHH
K | HUIIXaKH | YYYH . .
ypraua ypraua KHCMH I OFMIIHN
MUIGIOpH | - STRyH KATTAJIMK | KATTaJHuK (2:5) (2-5)
A 1 2 3 4 5 6 7
I 1092 — — — — —
1 1079 4335 1081,7 - — —
2009y 1070 4423 1105,7 1094,7 0,977 -24,75
v 1094 4494 1123,5 1114,5 0,982 -20,50
I 1180 4682 1170,5 1147,0 1,028 33,00
2010 1 1150 4907 1226,7 1198,6 0,959 -48,60
i 1258 5016 1254,0 1240,4 1,014 18,0
v 1319 5263 1315,7 1284,8 1,028 34,20
I 1289 5383 13457 1330,7 0,969 -44.70
2011 1 1397 5433 1358,3 1352,0 1,033 45,00
i 1378 5609 1402,3 1380,3 0,994 -2,30
[\ 1369 5697 14245 14134 0,969 -44,40
I 1465 5899 14747 1449,6 1,011 15,40
2012 1 1485 6103 15257 1500,1 0,990 -15,1
i 1580 — — — — —
[\ 1601 — — — — —

Xap Oup Hunma 4 4dopak y4yyH sKyHud kuiimatinapuu (4.14-xamsan 3-ycTyH) Ba
CUpraHyBuUM ypTada KatTanukau (4.14-xansan 4-ycTyH) aHUKIaiMu3. Mapkasra
CypWIraH CHUpPFaHYBYM VypTada KaTTaduKkHU XucooOmam 4.14-xangBan S-ycTtyHuaa
KeJITUpWIraH. XakKMKUil Ba Mapkasra CypwiraH KuilMatiap aiupmacu cudartuia
MaBCYMUH TapKUOHWH KUCMHHHT MYTJIAK OFUIIMHU XUCO0sa0 unkamu3 (4.14-xansan
7-yCTyH).

Vpraua XpcoGnaHraH WII Xaky JapakaJapuHMHT MapKasra CYpUITaH CHPFAHYBUH
ypTaya KaTTaJIMKIApJaH HUCOWM OFWINMHU aHukiaimu3 (4.14-xanBan  6-ycTyH).
OnuHran Mabiaymotiap Oyinya MaBCyMUN TeOpaHMI KUCMUHUHT OFUIINHU
agukiaam — go3uMm  (4.15-xkagsan).  XwucoOmamr — Meromukacu  4.11-xamBain
MabJIyMOTIapu Mucoinaa 6atadenn kentupuirad (4.15-xansan).
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4.15-xkaaBaj
MaBCyMHMJIMK MHIEKCJIAPUHH XUCOOJIaII

3 Vinnap | TApKHOUI KHCM TysaTumiap
Yopak | Hun Mascymuit it Gyiinua yopak | YIYH ypTaua 6axo KHpERLIran
HH/IEKCH MaBCYMUii TApKUOHI
YUYYH SIKYH (Al) xuem (V)
2009 —
2010 1,028
| 2011 1,033 3,051 1,017 1,019
2012 0,990
2009 0,977
2010 1,014
I 2011 0.998 2,989 0,996 0,998
2012 -
2009 0,982
2010 1,028
I 2011 0.969 2,979 0,993 0,995
2012 -
2009 1,028
2010 0,969
v 2011 1011 3,008 1,003 1,005
2012 -
Kamu X 12,027 4,009 4,017

MaBcyMUNIUK UHACKCIAPUHA MaBCYMUM TeOpaHUII KUCM OFMIUIAPU Ba MAaBCYMHI
TapKUOUM KHCM Ty3aTHIUIAD KUPUTWITAH KUUMaTiapu MablymMoTiapu Oyiinya
anukiaimu3 (4.15-xanBan). Tysartunmiap KApPUTYBUM KOI(PQHIIMEHT KyHHaarura

TCHT:

1,017 + 0,996 + 0,993 +1,003) 4,009

K= ( =1,0023
4

MynbTUILUIMKATUB MOZENa Ty3aTULUIap KUPUTHITAaH MaBCYMHUW TeOpaHUII KHUCMH
YHHUHT | TapKUOWH KHCM Y4yH ypradya 0aXxocw Ba XUCOO0JIA0 YHMKWITAH Ty3aTHIILIAP
KHUPUTYBYU KOAPDULIMEHT KYTAUTMACUHY TAIUIKWII KUJIAIU:

m [ gopak yuyn: v;=1,017 - 1,0023 = 1,019;

m || vopak yuyn: v, = 0,996 - 1,0023 = 0,998;

Il vopak yuyn: V3 = 0,993 - 1,0023 = 0,995;

IV dopak yuyn: v, = 1,003 - 1,0023 = 1,003 (4.15-anBain).

Ty3aTunniap KApUTWITaH BakT OVitmua (MaBcymwuii) TeOpaHHMIUIAD OaBPH KHCM
KUMUMAaTIApUHUHT UMFUHIUCHU 4 Ta TEHT OYJIUIIN Kepak:

1,019 + 0,998 + 0,995 + 1,005 = 4,017 = 4.
Magpcymuii TeOpaHuIl JAaBpH KUCMHHHMHI TpEHAra KypcaraérraH TabCUPUHU
Oaprapad >THII yUyH )¢ Ba Vi ypTacumaru aitmpmanu, cyarpa U TpeHaHU aHUKIIAII
no3uM. Kyiunaru 4.16-xaaBanma TeTUIUIA Yopakiap Oyiinya ypraya KMiMaTiapHU
xuco01ab uymkamus. Vi Ty3aTUIUIAp KUPUTWITAH MaBCYMUW TeOpaHUII JaBpH
KUCMUHH TOIIAMM3.
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4.16-xanBan 4-ycTyHWAa yprada XWCOONAHTaH WI XaKW XaKUKWid (OOMIIaHFHUY)
napaxanapHu V: Ty3aTHIIap KUPUTWITAaH MaBCYMUH TeOpaHWII JaBpU KUCMH
KAAMaTH OWJIaH TaKKOCIAITHIHT HUCOUH MUKIOPUHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

1092

o 1
2009 #iun | vopakma Yoy = 17’019

=1066,41 MuHT CyM. Ba X.K.

MynbTHIUIMKATAB MOJICTHHUHT Yt TCHIJAITHPUITAH KUUMATIapuHU Xuco0J1a0
ynkamu3 (4.16-kxanBan S5-ycryn). Umsuknmm Tpena mnapamerpiapuan EXCEL
KaJBall TaxXpUPUYUCH BOCHTacH Epaammua xucobnad uwmkamm3 (« Kyiwm —
Huarpamma — TpeHJ YM3UFUHH KYymuoOd KyWwum» Oydpyru). Xocui
oynaran 4.8-pacmma Y = 1062,1+86,51 t Ttenrmamacu TakguMm >THAraH. R2
AnMPOKCUMAITUSHUHT UIIOHWTIIIUK K03 dunmentu 0,901 Hu Tamkut STam.

Y0y tenrnamara t = 1...16 kuiiMaTiaapHu Kyirad xoiga Y HU aHukiaaimu3 (4.16-
&KaJBal S-yCTyH).

Onuuran y: KubdMatiap y: - Vi KuiiMariaap Ba XaKuKui Kuitmatiap rpaduru 4.8-

pacMa KCIATUPUIIT'aH.
VYpraua oHIMK UII XaKU, MUHT CYM.
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T o

4.8-pacM. Y306eKHCTOH ypTaua oMJIMK HII XaKH JHHAMHKACH

MynbTUIIMKATUB MOJENh OYiinua Katop mapaxanapu Y: Ba Vi HU KYMaWTUPUII
opkanu anukmanaau (4.16-xaasan 6-ycTyH).
€t MYJbTUIUIMKATUB MOJENAaru xato Kyuugaru Qopmyna Oyiinua aHUKIaHAIU
-

Yo Vi
Onunran kuitmaTiapuu 4.16-xaBaIHUHT /-yCTYHUTA €310 KYWHUIIT JIOZUM.
& MyTIIaK XaTonap KBaApaTIapUHUHT HuruHaucy 252,746 au tamkun kunaam (4.16-

&

xanBaia 9-ycTyH). VpTaqa OMJIMK HII XaKd XAaKUKUM Japa)kaJapuHUHI ypTrada
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KUIMAaTIaH OFUIIUIAPU KBaJpaTIapUHUHT yMyMui urungucu 477289,76 ra teHr
(4.16-xkaznsan 10-ycTyH).
N3oxanran qucnepcus yaymy KyWnJ1aruHu Tallkul KUIaau:

_ 252,746 _ 999

477289,76

ynaail KninO, BaKT KaTOpHU Japa)kalapy M30XJIAHMAaraH JUCIEPCUICHHUHT YIYIIH
0,009 douszHM TamKKUA Kuiaaad. MyJbTHIUIMKATUB MOJAENb TYPT HHII yuyyH ypTaua
XUCOOJIaHTaH WII XaKd Y3rapuiid yMymui BapuanusiciHuar 99,0 ¢ousunu
M30XJIauIu.
MynbTHIUTMKATHB MOJICTTh OMWJIMHHUHT Y31 XaMmja YHUHT Yopakiap OVitmda y3rapu0
TYPULUIAPUHUHT MYTJIAK MHUKJIOpH OuUp MapoMja opTraH (Kamailrad) xoJatriapia
KYJUTaHWJIMIIA MYMKHH.
3-xonar. Yinapaa MyalsH JaBpiapja skapa€Hiap PUBOXKIAHMIIUHUHT Y3UTa XOC
XyCyCHUSITIIapU aKC JSTMaiiuraH MaBCyMHMH ¥3rapu® TypHULUIApHUHT Oapkapop
TCHJCHIIMSICUTa 3ra OYJIWIN Y4yH BakT Oyiinya y3rapuin (MaBCyMHUNJIMK) HHICKCH
Kyhuaarua popmyna 6yiinda xuco061a0 YuKUIaIu:

P
ot

Oy epna ls — BakT Oyiinya y3rapuin (MaBCyMHIIINK) HHICKCH;

t — WruTap CoHM.
OnunHran BakT Oyinya y3rapuil HHJIEKCH acocuja MaBCyMHUIIMK Ko3(Q(HUIMEHTH
xuco01a0 ynkmiagu. Ks MaBCyMUIMIUK KO3 PUIUEHTH.

Ks _ Z(Is_l)z
\ n
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XucodJ1am MabJayMOTIAPHU

4.16-xxaaBaJj

(MuHT CyM.)
Ty3aruuuiap
f’pTaqa KUPUTWITaAH &=Vl &=Vt -
i | Hopax xn;zlﬁi:z;an Tel\;chyMHﬁ yi/ Vi Yyt ye - Vi -V | -(yt - Vo) & ()’
paHULLIAD
MHK/10pH KHCMH
(V)
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2009 | 1092 1,019 1071,64 1148,6 1170,43 0,998 -21,82 0,996 43430,56
Il 1079 0,998 1081,16 1235,12 1232,64 1,002 2,48 1,004 49017,96
i 1070 0,995 1064,65 1321,63 1315,02 1,005 6,61 1,010 53084,16
\Y 1094 1,005 1099,47 1408,14 1415,18 0,995 -7,04 0,990 42600,96
2010 I 1180 1,019 1202,42 1494,65 1523,05 0,981 -28,4 0,962 14496,16
I 1150 0,998 1147,7 1581,16 1577,99 1,002 3,17 1,004 22620,16

Il 1258 0,995 1251,7 1667,67 1659,33 1,005 8,34 1,010 1797,76

\Y/ 1319 1,005 1325,6 1754,18 1762,95 0,995 -8,77 0,920 345,96

2011 | 1289 1,019 1313,49 1840,69 1875,66 0,981 -34,9 0,962 129,96
I 1397 0,998 1394,21 1927,21 1923,35 1,002 3,86 1,004 9331,56

Il 1378 0,995 1371,11 2013,71 2003,64 1,005 10,07 1,010 6021,76

\Y 1369 1,005 1375,84 2100,22 2110,72 0,995 -10,50 0,990 4705,96
2012 I 1465 1,019 1422,83 2186,73 2228,27 0,901 -41,54 0,962 27093,16
Il 1485 0,998 1482,03 2273,52 2268,97 1,002 4,55 1,004 34077,16

i 1580 0,995 1572,1 2360,05 2348,25 1,005 11,8 1,010 78176,16

\Y 1601 1,005 1609,0 2446,58 2458,81 0,995 -12,23 0,990 90360,36
Kamu 20806 16,07 X 28759,87 X 16,000 X 252,746 477289,76
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Oy epma n—maBpaap conu. Koaddumment Ks 0 man 1 ragya gerapana y3rapanu.

Arap maBcymuil y3rapu0 TypulUIapHy Yiadam yuyyH GyHKIMS CHHYCOHUA IIaKira ra
oyica, y xonga @ypbe KaTopuaa Y3rapTUpHUII yCyauiaH GoiiaaaHuiaam.

®ypbe rapMOHUKaNIapuaa OMp Hevya WKI y4yH OMpiiaMyu KaTop 3mac, Oaiuku yinapaa
TpPeH/ Ba TacoAu(puil TapKUOMM KUCM YMKApUO TallUTAaHTaH OWJIMK Japa)kaJapHUHT
ypTaua XojaTra KeJITUPWITral KuiiMaTiapu OOLUIaHFUY KaTop XUCOOJIaHaIu.
Tacoauduii TapkuOuit KucMHU O0apTapad Tyl yayH Oup Heua Hui (10 Ba yHIaH KyT
HWJ) MabIyMOTIIApH YpTaya XoJiaTtra KeATHPUIAIH.

Yusukcus mozenaap tacoauduil TapkuOMil KUCM yUyH aHMKJIaHATU. €; TapKUOMii
TeOpaHUIl KUCMUHHUHT TacoAuduil XyCycHUsITH OuUp Heua ME30HUM Oaxosap OwiaH
Oenruna”aau. Yiap KyWujaaru maptiap OuiaH TaBcU(IaHaIn:

Taconuduitnuk mapmiapu (TUFU3TUKIAD ME30HU Ba €t KATTAJIMKHUHT BAaKTra OOFIUK
AMACIIUTU TYFPUCHJIATH FOSTHU OaxoJialin).

Konauk tapkubuii TeOpaHUI KHCMHH TAaKCHMJIAINTHUHT HOPMAJUITUTH IIApTH (BaKT
KATOPUHUHT aCHMMETPHSICH Ba SKCIICCCHHM TEKITUPHIII, YIAPHUHT ypTada KBaAPaTUK
OFUIIJITAPUHU SXTUMOJIMHN OaxoJial).

Konauk Tapkubuii TeOpaHuil KUCMH KHHMaTH MaTeMaTHK KyTHIIMHUHT HOJTa
TeHrMrd maptd (CThIOICHTHUHT t ME30HM)

Konauk tapkubuit TeOpaHuill KUCMHU KaTOpU KUHMATIAPUHUHT MYCTaKUJUTUTY APTH
(dap6buH-YOoTCOH Me30HU OYiinYa €¢ aBTOKOPPEJSIUSHU Oaxoiaii).

Tasinu udopanap
BakTnu karopnap, AMHaMUK KATOpJiap, aJINTUB MOAEIb, MYJbTUILJIMKATUB MO/IEIIb,
TpeHa, TpeHa tumiapy, CTerogeHT Me30Hu, Doctep-CTroapT yCynu, YA3UKIU TPEH,
napa®oiuK TpeHs, TurepOosia TPEHIU, IKCIIOHEHIMAT TPEH]I, JorapuMUK TPEHI,
JIOTUCTHK TPEH]], MaBCyMHI TeOpaHuIILIap.

TakpopJiam y4yH caBoJiiap
BakT katopu Ba yHUHT TapKUOUI KUCMIIApH.
BakTt KaTopslapuHy MOJEIUIAIITHPULLL.
Bakt KaTOpUHUHT aJJINTUB Ba MYJIbTUILIUKATUB MOJIEIIH.
BakT KaTOpUHUHT TEHACHUMSJIAPUHA MOJIEIUIAIITUPUILL.
TpenamapHUHT aCOCHI XWIIIApHU Ba YJIIAPHU AHUKJIALLL.
Bakrt kaTopumarn MaBCyMuii KUCMJIAPHU aHUKJIAI.
Bakr karopunaru Tacoauduii KuCMIapHA aHUKJIAILL.
Bakr  KAaTOpMHHUHI  aBTOKOpPENSALUMACH  Ba  ABTOPErpeccusi  TYNIYHYACH.
ABTOKOppEALUs TypiaapHu.
JapOun-YoTcoH Me30HH Oyitnda KOJIUKJIAp aBTOKOPPEIAIUSCHHN aHUKJIAIIL.
Koppensusuiam ycynnapy Ba KOUHTErpalus Xakujaard Gapa3usHu TEKIIUPHILL.
dypbe KaTopu Ba YHH TPEHIUHU Oaxoamiaa Kyjiarl.

Tect
JIlnHaMyKa KATOPUHUHT AJIUTUB MOJEIN HUMAaHU Y3UJa HAMOEH sragu?
a) Y =U tV +é&
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0) Y, =UV,-&;
B) Yi=U V&
r) Y, =U, -V, +&.

JInHaMuKa KaTOPHHUHT MYJIbTHIUIMKATHB MOJICIIH HUMaHHU Y3K1a HAMOEH 3Taau?
a) Yi =U V- &

0) Y, =U +V, +&;
B) Y =U tV &
r) Y, =U +V, +¢&.

3. Jlorapu(MuK TpEHAHUHT TYFpU QYHKIUSCUHU KYpCATHHT?

a) Qi =a,+aInt;

6 A_ — 4 ymax_ ymin :
) yl ymln IaO+alti +1
B) Yi=a, +ay; + aZtiZ )
A 1
T L=
) y| |a0+alti +1

4. JIOTUCTHK TPEHAHHUHT TYFpU QYHKIUACUHU KYpCATHHT?

a) Qi =a,+2a,Int;;

6 A. _ 4 ymax_ ymin ’
) yl ymln |ao+31ti +1

B) §i =q, +aY; +a2ti2;
1

F) yi = |a0+alti +1 '

5. Um3ukiu TpeHI YyYyH do KOIPGUIMEHTHH Xuco0gad YWUKHUIIHUHT TYFpH
dbopmyacuHu KYpCaTUHT?

D,
— =1

a) 8=
>t
i=1

y

0 a :—Z :

) a=s
n®—n

B a = :

) 0=
5 3

r) a, =3n —10n +7n.

240

6. Tpenn tenrnamacu Y, =32,5-4,6t HM y3uja HaMOEH 3Taau. TaaKuK ATHIAETTaH
JaBpAa OMUJI ypTadya KaH4ara y3rapaan?
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a) 32,5 ra xynaiim;

0) 4,6 ra xynaiiau;

B) 4,6 ra kamaiu;

r) 32,5 ra kamauau.

7. Arap nuHaMHKa KaTOpU TPEH/ra 3ra 0yica (IMHAMUKaHUHT HOCTAI[MOHAp KaTOpH),
y Xojda Xuco0ja0d YMKUII TapTUOM XHCcO0Jad YMKUIIHUHT Kalch OOCKUYHMHHU Y3
AYUra oiamgmn?

a) @ypbe rapMOHUTH;

0) XaKUKUI Ba TEHTJATHPWITAH Tapa)xanap HuCOaTH,

B) JABp y4yH ypTadya Kuimariap;

r) ypTada yCHII CypbaTJIapH.

8. Magcymuii ¥y3rapub TypUIUIapHMHT YyiIap MyailsisH JaBpiapiaa >xkapacniap
PUBOMIIAHWIIMHUHT ~ y3Wra XOC XYCyCHSATIApW akCc JTMaiauran Oapkapop
TEHJICHIIMACUTa 3ra Oynum ydyH |s MaBCYMUMIMK HWHACKCH Kyuuaaru Qopmyia
Oyinda xuco061a0 YuKuIaIu?

a) |‘5:%;
0) IS:%;

y
B) |S=%;
SR

9. l'unepOOoIMK TPEHIHUHT TYFPU PYHKIIUSICUHUA KYPCATUHT?

A

1
a) yi:ao"'ai't__;

6) yi :ymin+%;
B) Yi=a,tay, +a2t12;

A 1
R A EC ey

10. ao 9n3uKIU TpeH I MapaMeTPUHUHT TYFPU TaBCU(PUHN KYPCATUHT?

a) TaxJIuil KWIMHAETraH XOJMCAHWHT JaBpAaH (Jiax3aaaH) gaBpra (Jiaxszara)
ypTaua y3rapuiiu;

0) TaxJWJ KUJWHAETraH XOJMCAHUHT JaBpjaaH (Jax3aaaH) gaBpra (Jjiax3zara)
Y3rapUILIMHHAHT ypTada Te3JIalluliy,;

B) caHoK Oomm cudartnma KaOyn KWIMHTAH BakKT JaBpu (Jax3acu) y4yH
KAaTOPHUHT ypTada TEHTJIAMITUPIITAaH JapaXkKacu;

r) BaKT KaTOPHU Jlapakajlap Y3TapUITUHUHT TOUMUN 3aHKUPIIH CYpPhaTH.

11. K sKCHOHEHIMAI TPEH I TapaMETPUHHUHT TYFPH TaBCU(DUHH KYPCATHHT?
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a) TaxJIW1 KWJIMHAETraH XOJAMCAHMHT JIaBp/laH (Jlax3aJaH) JaBpra (Jlax3ara)
ypTraua y3rapuiiu;

0) TaxJIW1 KWJWHAETTaH XOJMCAHUHT JaBpJlaH (Jlax3ajlaH) JaBpra (Jiax3ara)
V3TapUIIUHUHT YpTaya Te3JallnIu;
B) caHOK Oomm cudaruaa KaOya KWJIWHTaH BakT JaBpH (Jlax3acw) Y4yH
KATOPHUHT ypTaya TCHIJAIITHPUIITaH JIapakacu;
r) BaKT KaTOPH Japakalapy Y3TapUIIUHUHT JTOUMUM 3aHKUPIU CypbaTH.

a mapabonuk TpeHa KodhpurmeHTHHN HUMa TaBcudIann?
a) TaxJuil KWIMHAETIaH XOJMCAHWHT JaBpJaH (Jlax3aJaH) JaBpra (Jlax3ara)
ypTada y3rapuiiy;
0) TaxJuil KWIMHAETIaH XOJMCAHWHT JaBpJaH (Jlax3aJaH) JaBpra (Jlax3ara)
Y3rapuIIMHHAHT ypTada Te3Jalluiiu,;
B) caHok Oomm cudartuma KaOyyn KWIMHTAH BakKT AaBpH (J1ax3acu) Y4yH
KAaTOPHUHT ypTada TCHIJIAIITHPUITAaH JIapakacH;
r) BaKT KaTOPH Japakalapy Y3TapUIIMHUHT JTOUMUM 3aHKUPIIU CypbaTH.
a1 YM3UKJIA TpeH I Kod(pdUIMeHTHHN HUMa TaBcudranm?
a) TaxJIW1 KWJWHAETraH XOIMCAHMHT JIaBpJiaH (Jlax3ajaH) JaBpra (jax3ara)
ypTaya y3rapuiiy,
0) TaxJIW1 KWJWHAETraH XOJIMCAHMHT JIaBpJiaH (Jlax3ajaH) JaBpra (Jjax3ara)
Y3rapUIIMHUHT ypTaya Te3JallnllI;
B) caHOK Oomm cudaruga KaOya KWJIMHTaH BakT JaBpU (Jlax3acw) YYyH
KAaTOPHUHT ypTada TeHTJIAMITHPIIITAH JapaXKacu,
r) BaKT KaTOPH Japakajlap Y3TapUITUHUHT TOUMHUN 3aHKUPIH CYPhaTH.

Y, =U, +V, + & Moaenuaaru Tacoauduii TapkuOuii KNCM HUMa OusiaH OenruiaHrad?
a) U,
6) €t,
B) Vt;
F) Vi
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V 000. BAKT KATOPJIAPU ABTOKOPPEJIALIUACHU

5.1. BakT KaTOpH aBTOKOPPeE/ISIUSA TYIIYHYACH Ba YHUHI TYpPJIapH
Bakr kartopiapura wumioB Oepuia Ba  yJIApHUHT  KAToOpjapu KEWHHIH
JapaXaCUHUHI  KWWMaTIapu  OJJIMHTM  KuiMamiapra Oofnuk — Oyiagurax
aBTOKOPPEJISALUS Ba aBTOPETPECCUSHUHT MaBXYUIMTUHU XUCOOTa OJIMIL JIO3UM.
ABTOKOppeNALns — JacTyIa0Ku KaTop XaMmaa ymly Katop OuilaH JacTiadKu XoJsatra
HucOaTaH h BakT opanmkiapura CypwiraH Kartop ypTacuaard y3apo OOFIHKINK
XOJUCACH.
ABTOperpeccuss — KaTop OJJIMHTH JapaXalapUHUHT KEHUHTH Japakanapra
TabCUPUHU XUCOOTA OJYBUU PETPECCHUS.
Kymnn napakamap €ku BaKT JaBPJIAPUHHMHT MCTAJITAH COHWUTA CypPWITaH Japa)kasap
(h) ¥pracumaru cypwimin BakT jaru 1e6 Homuanaau. Bakr naru (l) — Oy BakT Katopu
TapaKaJlapUHUHT JAacTIIa0KM XoJiaTtra HucOaTaH h BakT opamukimapura CHIDKHIIH,
(bOHUN CHIDKUIIIN.
ABTOKOPPEJSALUSIHUHT UKKU TYPUHU aKPATHIL JTO3UM:
1) 6up éku yHIAH KYTI y3rapyBUMIIAPHU Ky3aTHIIUIAPIATH aBTOKOPPEIISIINS;
2) xaroyiap aBTOKOPPEISALUACH EKU TPSHIJIAH OFUIILIAPIATY aBTOKOPPEIISIIHS.
ABTOKOppENALUSIHN TaBCU(DIOBUN KYpCaTKUUIApH:
ABTOKOPPENALUSIHUHT HOLUMKIUK KO3 uLMeHTH HadakaT KYIHU, SbHU OMp JaBpra
CypwiraH Aapaxajiap ypracuaa, Oajdkd BakT OUPJIUKIAPUHUHT HMCTaJIraH COHHUra
CypWIraH aapaxanap ypracuaa xuco0iad 4MKuiIaau Ba y Kydujaru (opmymnanap
OmiaH xucoOJlaHaIH.

I, = Yi Yiu—VYiVYia | K1
o, -0

yi+l

(Y =YDV = Y2)
i=2
\/Z(Yi - ﬂ)‘Z(yiﬂ - )72)
i=2 i=2
Oy epaa Oyi, Oyi+1 — Oy Ternnuinya Y; Ba Yi+1 KaTOpJIapHUHT ypTaya KBapaTUK OFUIIN,

B Z Yi Z Yia
_ iz _i2
yl - n _1 ’ y2 n _1

r =

a

ABtokoppensuus koddduruentiapununar |, 1l Ba xokazo TapTuOM akpaTuiiaau.
ABTokoppensanus K03QpGUIUMEHTUHUHT TapTUOU BAKT Jiarura OOFJIMK. DHT KaTTa Jiar

1
n o
(Zj JaH KaTTa 6YJ'IMaCJ'II/IFI/I JO3HUM.

JlapOuH-YOTCOH ME30HM BaKT KaTopjapuaa Ky3aTUIUIAPHUHT XaM, yJapaaH
OFUIUTAPHUHT XaM XPOHOJIOTHMK TapTUOAa TaKCUMJIAHHUIIM YIIOY ME30HHM KYILIall
yuyH acoc OYymanu. Y onatna | TapTu® aBTOKOppENSILMSHU aHUKJIAIl Ba Koujara
Kypa, KarTa TaHJOBJAp YYYyH KYyJulaHwiaau. J[apOuH-YOTCOH Me30HM KyWujaru
dbopmyna Oyiinya aHUKTaHAIH:
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2 Ca-e)
d == .

28

1

Oy epma ei = yi— Y, .
Arap napaxajapHUHT TCHICHIUAAaH orunuiapy (Koaaukiap) tacoauduii 6yca, 0-4
opamukaa EryBun O KuiimMatiap XamMma BakT 2 Ta SKHH Oymamu. Arap
aBTOKOppesAlusa Mycoar 6yica, y xonaa d = 2; arap y manduii 0yica, y xonga 2 < d
< 4. V3 HaBbaruga, Me30H Oyinya oJMHAAWTaH Oaxojlap HYKTaJId 3Mac, OajiKu
OpaJIUKIU XHCOOJIaHa . AXaMUSTIWIMKHUHT Yy4Ta Japakac YYyH YJIapHUHT
kuviMatiapu (o = 0,01; 0,025; 0,05) ky3arunurap coHHM XucoOra OJIMHIaH XOJjaa
Maxcyc skaasasuiapaa oepuiran (5-mimosa).
ABTOKOppenanus KO3PGUIUEHTH UKKATA MyXUM XyCYCUATTa 3Ta XUCOOIaHA N,
ABTOKOppensnust Kod()PUITMEHTH KATOPHUHT >KOPHA Ba OJIUHTH Japakajapu
Y3UKH (KW YU3HWKJINTAa SKWH) OOFIMKJIMKHUHT MaBXYIJINTH XaKuaa MyJoxasa
IOPUTUIIT UMKOHMHH Oepaau, YyHKH KOPPEISIUSHUHT YH3UKIN KO3 UIMeHTHTa
VXIIALJIMTY aCOCUAA Ty3WIAIN.
ABTOKOppenauus KO3(PPUUUMEHTUHUHT OelNrucu KaTop Japaxajlapujard TEH-
JICHIUSHAHT OPTUIM €KW KaMaWWIu Xakujga MyJioXa3a IOPUTHIT HWMKOHHHH
OepMaiiii, 9yHKH KYITUHYA BaKT KATOPJIAPUHUHT aBTOKOPPEIAIUICH MycOar.
ABTokoppenanus kodpuiueHTiIapu Katop TapKUOMHM TaBcudaml Ba yHAA
aBTOKOppeTsils (KAaTOPHUHI KOpUW Ba OJUHTH Japaxkaiapu Yypracujaaru
OOFJIMKJIMK) HI IOKOPHW OYJIraH JIarHU aHUKJIAINl YYYyH KeHI KyJUlaHwiagu. Maskyp
X0JIaTAa KoppenorpaMmma Ty3HIaIu.
Koppenorpamma —  aBrokoppensuust KO3GGUIMEHTH KUWMATIAPUHUHT  Jiar
MUKJIOPUHHMHT KUMatiiapura OoFIuKIuK rpaduru. Katop Tapkubu xakuaa Myinoxasa
IOPUTHUIIT UMKOHWHU OEpaJiu.
ABToKOppensus KOIPPUIHMEHTH KUUMATIApPUHUHT TAJIKUHU (KaTop TapKuOm)
KyWuaaruiapaaH uoopar:
1) Arap I TapT6 aBTOKOppENsANUs KOAPPHUIMESHTH SHT FOKOPH OYIHO YnKca, y X0i1a
KaTtop ¢akat TeHISHIUATA 3Ta Oy Iau.
2) Arap II, III Ba X0ka30 TapTHO aBTOKOppEAIHUsA KOI(DMOUIIMESHTH SHT IOKOpH OYI10
YuKca, Y XO0JiJa KaTop TETHIUM (MKKWA, Y9 Ba XO0Ka30) BaKT JaBpWUTra dra IHUKIAK
(maBpwii) y3rapud TypuIiiapra 3ra 0yaaau.
3) Arap aBTOKOPpESILMSIHUHT Oapua KO3 HUIMEHTIapH I0KOpHU OyiMaca, y XoJa
KyHUJaru UKKUTA Ba3usTAaH OMpY YpUH TyTaIu:
KATOp KyWInd YM3UKCU3 TEHCHIUSTA 3Ta;

0. KaTop TEHICHIIMS Ba IUKIUK (JaBpHUil) ¥3rapubd TypHIiapra sra sMac.
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5.2. ABTokoppeasinusinu JlapouH-YoTCOH Me30HU épaaMuia

ABTOKOppEALUSIHUA

HapOuHn-YoTcoH

AHHUKJJIAII

MC30HH

épramua

ypranuuiga

XapakaTJapHUHT MyaisH KeTMa-KeTJIMTUTa aMaJl KWJIHII Tajad dTUIaIu.
JlapOuH-Y 0TCOH ME30HHU TajlabaapH.
ABTOKOPPENAUSHAHT MaBXYyJ SMaciIUTu TYyFpucugaru Hy ¢apas wirapu Cypuiiaau.

H1 Ba Hz

MyKoOun dapaznmap —

ABTOKOPPCILINUAHUHT MAaBXKY IJINTH.

Oy Terumnuinya

MycoOat

Ba MaHpuit

Maxcyc xanamiap OViinya N Ky3aTyBJIApHUHT O€pHIIraH (MabJiyM) COHHM, M MOJIEIh
MYCTaKWJI Y3rapyBUMIAPUHUHT COHHM Ba aXaMUSTIWIMK aapaxacu ydyH JlapOwH-
YorcoH Me30HHHUHT Oy Ba d| KpUTUK KHIMATIapy aHUKJIaHAIH.

Ky#innaru pacm acocuaa (1 — o) 3XTUMOJUTMKKA 3ra Xap oup dapas Kadysn KuIuHAIH

€KUY paj dTUJIA]IN:

Mycoar ABTOKOppeasinus Mandmii
aBTokoppesasiuus. | Hoanukiauk HYK. Hoanukiauk | aBTOKOppeJIslus.
Hi1 a0y 30HACH Ho ka0ya 30HACH Hi* ka0yn
KHJIHHAIU KWJIHHAAN KUJIHHAAN
0 do du 2 4—dy 4-d, 4

Arap JlapOuH-YOTCOH ME30HUHUHT XaKMKWM KAWMaTH HOQHUKJWK 30HACHUTra TYIICa,
y X0J171a aBTOKOPPEIIAIUSHIHT MaBXyJINTH Ha3apaa TYTUJIaIu.

JlapOuH-YOTCOH ME30HMHH aBTOperpeccus Mojeuiapura HucOaTaH Kyiuiad
oynmmarimu. Konmukimap aBTOKOPPEAIMSACHHUA aHUKJANl YYyH aBTOPErPeCcCHs
Mmoesutapuaa h-/lapOun Me3oHuIaH GoiTaTaHuIa M.

Hap6un me3onu (h) — Oy
h= (1_9) N
2 1-n-V

Oy epna: d-aBToperpeccus moaenu ydyH JlapOWH-YOTCOH ME30HHUHHHI XaKWKHMA
KUUMATH,
N — MOJieN1ary Ky3aTyBjap COHHU,;
V- narnm HaTWXKajau y3rapyBunia CTaHIapT XaTo KBAJIPaTH.
Japoun mesonu (h) Oyiinua (Hp) HOUM (apa3sHUHT KaOysl KHJIUHHIIK EKU pajl
STWIMINK KyHWJard Koujaara acociaHagd. N-JlapOMH ME30HMHUHT TaJKUHH
Kydugaruiapaan uoopar:
Arap h > 1,96 6yica, y xoJima KOJIuKiIap MycOaT aBTOKOPPEIISALIUSICHHUHT MaBXKYy/I
AMACIIUTU TYFPUCHUIArU HOJUTH (apas pajl dTUIAIH.
Arap h<-1,96 6¥yica, y xoyima KoJaukiaap MaH(Uid aBTOKOPPEIAIUSICHHUHT MaBXYy/I
AMACIIUTU TYFPUCHUIArU HOJUTH dapas paj dTUIaIH.
Arap -1,96 < h <1,96 6yaca, y xoiga KOJIUKIAP aBTOKOPPEISAIUICHHHUHT MaBKYy/I
AMACIIUTH TYFPUCHUIATH HOJUIA Papa3 paj dSTHIMANIH.
h TakcHMOTM TaXMHMHAH HOPMal TAKCHMOTTA SIKHH. Y3 HABOATHAa, KOJIIUKIAP
ABTOKOPPETSIUACUHUAT ~ MaBXYIJIUTH €KUM  MaBXKyJ OMAaCIUTH TYFPUCHUIATU
dapaznapHu TEKIMIMPHUIITHN CTAHAAPTIAMTUPUITAH HOPMal TaKCHUMOT >KaJBaJIUJIaH
¢oiimazanrad xonaa N ME3OHMHMHT XaKUKUH KMHMATHHU jKaIBajgard KMiMart Ouian
COJIMIIITUPHIII ACOCHUJIA aMaJira OITUPUII MyMKHH.
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BakT karopnapumars aBTOKOPpENALMSIHA KaMaWTupuil (EKM HYKOTHIN) y4yH OuUp
Heya ycyulapiaaH (Qoiipananuiaad. BakT KaTopiapugard - aBTOKOPPESLMSHU
KamauTupuil (€K1 HYKOTHII) YIYH KyHHAaru ycysuiapJan (oigagaHuin MyMKYH:
Kymmmua omun, macanaH, BakT OMWIMHM KHUPUTHII YyCyiau. BakT kypcaTknuu
KyImuM4a oMy cudaTua XaMMa BakT YM3UKJIW MIaKIAa KUPUTWIAIU, ailHU maiTaa
OOLIITAaHFUY KAaTOp Japakajlapyd HUCTalIraH IIaKJI KypcaTKuwiapu OWiaH HaMOEH
STWIMIIKA  MYyMKHH. Bakr kypcatkuum ymOy XojaTAa TPEHJ  XaKUKHM
MaBbJIYMOTJIAPUHUHT OFHMIUIapu OunaH Oup Xwi. Maskyp ycyld OHT aHUK
HATIDKAJIAPHU YU3UKIIN OOFIUKIMK MaBXKy/[l XoJuiapaa oepaiu.

Kerma-ker aiimpmanap ycyiau. BakT KaTOpMHUHI [OacTiaOKy Japaxkajlapu 3mac,
Oanmku ynap ypracugaru KyWuaard Tap3/a aHUKIaHAIuUTraH aiupMmanap KeTMma-
KETJINTH TaXJIUJI KAJIMHAIN:

AY, =Y, = Yo
AY, = Yiu— Yo BAX.
Yoy ycynnan ¢oiigananumniga napaxanap ypracujgaru Oapua adupmanap ¢daxat
Tacoau(uil TapKkUOHii TeOpaHUIl KUCMUTa 3ra OyIaau.
ABTOpErpeccroH y3rapTupHIiIiap ycyiau. BakT KaTOpuHUHT JacTiaOKu Japaxaliapu
sMac, OaJKu yJIApHUHT TEHIEHIUANAH KyWHIard Tap3ja aHUKJIaHAIUraH OFUIILIapH
TaXJIUI KAJTUHAIN:
Yi— Ytl ;
Y, -, Ba X.K.
XOAMCAaHUHT BAaKTra Kypa pUBOKJIAHUIIMHY YpraHuinjga 0ab3aH Typiud Ma3MyHJard,
JeKUuH Oup-Oupu OusiaH OOFIMK OYNraH HMKKM Ba YHJAH OPTHUK BaKT KaTOpHU
JapaXaJapuHUHT  Y3rapulllapuaard  y3apo OOFIMKIMK JapakKacuHH OaxoJarl
3apypaT TYFHIAIN.
bornanran BakT Karopjapyu — HATIKaIH OMWIHHHT OWp €ku Oup HEYa OMMIUIU
Oenrunapra OOFIMKIMIMHUA KYPCAaTyBUM BaKT KaTOPJIAPUIUD.
bornanran BakT KaTopiapu HapakalapuHUHT YpTacuIard OOFIWKIWKHUA YPTaHWII
Bazu(acHHU XaJl ITHII UMKOHIUHH KOPPEISAIUSUTAIIHUHT yaTa yCyiIu Oepau.
Yoy (mapaxanap Oyitnua Koppensuusiiaii) ycyiaaH (Goigananuiiga Karopiapaa
xap OoupuHU (aBTOKOppEIAIUS KodpurreHTH épnamuma) yiapja
ABTOKOPPEISIUSIHUHT MaBXY/JIUTUHA TEKIIUPHIN 3apyp. Arap Katop Japakaiapu
ypTacusia aBTOKOppETSIng MaBxyJ| 0yica, yuu 6aptapad STUII JTO3UM.
JluHaMuKa KaTopu JapaxalapuHu Koppensnusuiam. dakat TMHAMUK KaTOPJIapHUHT
xap Oupuaa aBTOKOppENALMS MaBXKya OyiamaraH Takaupaa, yjiap YpTracuaaru
OOFIMKIMKHUHT  SKUIICIIMTUHU ~ Kypcartaad Ba Kydujgara Qopmyna Oyitnua
aHUKJIaHAIH.

‘e XY-X-Y
Oy Oy ’
Oy epna X — TMHAMHUKa OMWJUTH KaTOPJIAPUHUHT Japa)xkanapu;

Y — IMHaMHKa HATHKAJIU KAaTOPJIAPUHUHT Japakajapu.
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XaKuKu{ ~ JapaXaJlapHUHT  TCHIVIAINITHPWITAH  Japaxanapiad  (TpeHIaH)
OFULUIAPUHU  KOppessiiusiiaml.  YCYJIHUMHT  TaBcupU  IIyHJIAaH  HUOOpATKH,
JapakalapHUHT y37apu 5Mac, Oalkd XaKuKUM JapakalapHUHT TPEHIHH aKC
ATTUPYBUYM TEHTJIAIITUPUIITAH Japa)xaiaplaH OFUILIAPH, S’bHU KOJAUK KaTTaJuKiap
KOppemsiuusiiaHa . ByHUHT yuyyH JUHAMUKAHUHT Xap OMp KaTopu y3ura xoc Oyiaran
Tax, iUl opMyna Oyiirua TEHTTATUPUIAIN, CYHTpa SMIHUPUK JapaxaliapiaH

TCHIUIAIITHPWIITAH JIapaxxanap xucoomad unkapmwiaau (spHu dy = Xj— X i; dy =Y =Y )
Ba xucobsad gukwiran (dy Ba d,) orumutap ypracuaard OOFIUKIMKHUHT >KUTICIIHTH
Kyhuaaru ¢popmyina 6yiinda aHUKIaHAIN

r _ de'dv
dy dy /—Zdizdyz

Kerma-keT anmpmanapHu Koppemsiuusuiall. ABTOKOPPEISLMSHUHT TabCUPUHH Xap
Oup AapakajaH yHIAaH OJJIMHTY Japa)KaHW 4YMKapuO Tauuiam Wyiau OuiaH, SbHU

Japaxangap alMpMalapuHU TONraH Xoiaa (Vn—Yn1) HMYKOTHII MYMKHH, YyHKH
JapaxajaplaH yJapHUHI alupMaliapura yTUIIAAa YMYMHW —TEHACHLUSHUHT
y3rapyBunMra TabCHUpPU HCTHCHO 3TWiIaau. ByHna papaxanap TYFpu 4u3HK Oyinya
y3raprasja nactiadku aiupMmanapHu, N Taptud napabosia Oyitnya y3rapranaa sca n
allupMaHu Koppeisuusiall MyMKHH. AlupMmanap Ko3dpduuuentu Qopmynacu
KyWH1aruya:

_ ZAX 'Ay

r = .

5.3. KouHnrerpauus TyuryH4acu
XOIUCAaHUHT BaKTITa Kypa PUBOXKJIAHUIIMHU YPraHUII XamJa TYpiIud Ma3MyHIaru
WKKA Ba YHJAH OPTUK BaKT KATOPU JapakaJapyuHUHT Y3rapuiuiapujaard yzapo
OOFNMUKJIMK JapakacuHu Oaxosjam Oab3aH KOUHTETpauus XoJucacu OusaH
Ky3aTuiaaau. Arap UKKM €KW YHJAH OPTUK BaKT KaTopujaH Oupu €xku Oup HedTacu
HOCTalMoHap Oyica, YJIapHUHT YM3UKIM KOMOWHAIIMSACH HOCTAIlMOHAp Oyiaaw.
bupok, arap BakT KaTopiapu ypTacuua y30K BaKTJIM OOFIUKIUK MaBxXys Oyica, y
XOJila HaTwka Oollkaya OYIuIIM MyMKHH. Arap HUKKM €KUM YHIaH OPTHK BaKT
KATOPUHHUHT YU3UKJIM KOMOMHAIIMACH CcTaloHap Oyica (KaTop y30K BakT OpajuFuia
nucnepcusira Ba (akat Tacomuduii TapkuOui TeOpaHMIl KUCMHUTra 3ra Oyica)
KOUHTETPalUs UIITHUPOK ITAJIH.
Kounrerpanuss — 0y uKkku €KUM yHAAH OPTHK BAaKT KATOPUHUHT Japaxkaiapujiaru
cabab-okubaTiau OOFIMKIUK OYnuO, yhap TeHACHUUsUIapU Ba Tacoauduit
Yy3rapyBUMHUHI MOC KelUIIuAa €KM KapaMa-Kapliud WyHaluilra sra oynumuaa ys3
o acUHM TOTIAIH.
AManué€Taa BakKT KaTropjapu KOMHTETPALMSICHHU TEKIIMPUIIHUHT WKKATA acOCUM
YCyJIM MaBXyH. YJap Kyuuaaruiap:
Ouren-I'panrep ycynu.
Yceyn Kylnaaru KeTMa-KeTJIMKIA KYJUIAaHUIaau:
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BAKT KaTopyiapu YypTacuja KOMHTErPALMSHUHT MAaBXKYyJ SMACIHUTUA TYFPUCHIIATH
HOJITU (hapa3 wirapu Cypuiaiu;

KOJIIMKJIap perpeccus TeHIIIaMaCUHUHT MapaMeTpiiapy Xuco01ad YuKuiaim,
KOJIMKJIap TeHrjlamacuaa do perpeccus kodpQGUIUeHTd YUyH t Me30HHUHT XaKUKH
KHIIMaTH aHUKJIAHA/IH;

XaKUKUM KUWMatTiap 7 CTaTUCTUKAHWUHT KPUTHK KUMMaTH OuWjiaH TaKKOCIaHAIH
(0,01; 0,05; 0,10 axamMuATIMIMK Aapaxkaaapu ydyH Terunuimda 2,5899; 1,9439;
1,6177 ra TeHr).

JapOuH-Y 0TCOH yCyu.

NkkuTa BakT KaTopu ypTacuja KOMHTEIPAUSHUHT MaBXYyd MACIUTH TYFpUCHIATH
HOJUTM (Dapa3HW TEKIIMPHIN YyYyH KyJUTaHwiagd. MesoHgaH —¢doigaianuirad
xoJutapaa (aHbaHaBUW MeToAuKanaH (apkiau Yimapok) lapOuH-YOTCOH ME30HUHUHT
XaKUKAWA KUMaTy O0II WUFUHAKA HOJIra TEHT JeraH (¢apa3 TeKIINPUIaIu.
Onrenb-I'panrep ycynmuaan  Qoimamanmmga 1t Me30H XaKMKAW — KUMMaTH
napamMeTpIapUHUHT TaBCU(PHU KyHuAaru TEHICU3IUKHA XUcoOra oJlaju:

a) arap t HUHI XaKUKUWA KUWMaTH KPUTUK KUMMATIaH KaTTa Oyica (aXaMHSITIMIUK
Oepuirad (MablyM) Japa)kacuja), y XoJiJja BaKT KaTopJiapd KOWHTErpalMsICUHUHT
MaB3Ky/1 SMACIUTH TYFPUCHJIaTH HOJUTH (hapa3 paj STUIA/IH.

0) arap t HUHT XaKUKUWA KUHMaTH KPUTUK KUWMATIAH KHYUK Oyica (aXaMHSITIAIUK
Oepunrad (MablyM) Japa)kacuja), y XoJiJja BaKT KaTopJiapd KOWHTErpalMsICUHUHT
MaB:XY]l SMACIIUTU TYFPUCHUAATU HOJUTH (hapas paji STUIMaNIH.

JapOouH-YoTCcoH ME30HU acocuaa XHUcoOJIalll XaKUKUHI KUUMaTHHUHT
napameTpJiapuHu TaBcudanl Kyiinaaru konjaanapra OyicyHaau:

Arap JlapOuH-YOTCOH ME30HMHUHI XAaKUKWW KUWMATHHH HOJITA TEHT J1€0 3bTUPOd
ATUII MYMKHUH OynMaca (y axaMUATIWIMKHUHT Oepuiirad (MabiyMm) Japakacu YUyH
KPUTUK KUHMAaTAaH FOKOpH OViica), y Xojaa BaKT KaTopjapyd KOMHTEIPalUsSCHHUHT
MaB3Ky/1 SMACIUTH TYFPUCHIaTH HOJUTH (hapa3 paj dTUIAJIH.

Arap JlapouH-YO0TCOH ME30HMHHUHT XaKUKUH KUHMATH aXxaMUSTININKHUHT OepHIIraH
(MabliyM) Japakach y4yH KpUTHK KUWMartnaH KHYMK Oyica, y Xojjaa
KOMHTETPALMSIHIUHT MaBKyJl OMACIIUTH TYFPUCHIArK HOJITU (hapa3 paja dTUIManIN.

Tasinu no6opanap
ABTOKOppEJIALINS, aBTOPErpeccusi BaKT  Jarv, AaBTOKOppEsuus  Typiapw,
aBTOKOpPEIAIIUSA KypcaTKuuiIapu, Koppenorpamma, JlapOuH-YorcoH wme3onm, h-
JlapOuH Me30HH, KOMHTErpaIusl.

TaxkpopJam yuyH caBoJiiap
BakT kaTopu KOMHTErpanuscu Xakujaru gapasusuiapHu TeCTAaH YTKa3UIll. DHTeJlb-
I'panrep me3onu. JlapOuH-YOTCOH ME30HHU.
bup BakTIMK TeHTIamManap TU3UMH XaKuAa TYIIyHYa Ba YHUHT TApKUOWH KHUCMIIApH.
bup BakTIMK TEHrIaMaiap TU3UMUHH TaKJIUM 3THUII IAKIIAPH.
Tuszum TEHIJIaMaJIapUHU ueHTUUKAIUSIIAII Bazu(anapm.
NnentudukanusiaHyBUaHIMKHUHT 3apyp Ba €Tapiu MIapTH.
OHI KHYUK KBaJpaTIapHUHT OMJIBOCUTA YCYJIN: aJITOPUTM Ba KYJUIAIll IIAPTIAPH.
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OHI KWYUK KBaJpaTIAPHUHT UKKH KaJaMJId YCYJIU: aJrOPUTM Ba KyJUIall MIapTiIapH.

Tect
TpeHIHUHI TEHIVIAIITUPWITaH Japa)kalapyuaH OFUIUIAPHU KOppeJsLMsuIall HUMa
YUyH YTKa3uIagn?
a) XAaKUKUM JapakaJapHUHI TPEHIHU AaKC JSTTUPYBYM TEHIVIAIITHPUITAH
Japa)cajiap/iaH OFMLUIAPH YpTacuaru OOFIUKJINKHUHT )KUIICITUTUHU aHUKJIAI YYyH;
0) aBTOKOppEISAMS MaBXyd OyiMaraH XojUlapja JIWHAMUKa KaTopiiapH
Vpracuaaru OOFIMKIMKHUHT JKUIICIMTUHU aHUKJIAl YUYH;
B) aBTOKOPPESUUSIHUHT TAbCUPUHUA UCTUCHO 3THII YYYH;
r) YMYMUH TEHICHIMS OCNTHCUHUHT Y3rapyBUMJIUTUTa TabCUPUHU HUCTHCHO
STUII YYYH.
Kanaka xonaTaa KOMHTErpalus X0AUCacu UIITUPOK STaan?
a) arap BaKT KAaTOpUAA TaxXJIWJ JTHUIAETraH KYpPCaTKWUYHUHI JTOMMHUH ypTada
CypbaTH UIITHPOK ITCa,;
0) arap BakT KaTOpH Y30K JaBOM OJTaJWraH BaKT OpaJufHuaa JIOUMUU
aucnepcusira ara 0yica,
B) arap BakKT KAaTOpPUJAa MKKHM Ba YHJAH OPTHK Japakajap TEHACHLMAICH MOC
kenca (ki Kapama-KapIiy iyHanuiira sra 0yica);
r) arap BaKT KaTopHJa BaKT KaTOPHU Japakalapy Y3TapUIIMHUHT JOUMHIA
3aHXKUPJIM CYypPbaTH UILITUPOK ITCA.
ABTOKOPPEJALMSHUHT HOIMKIUK KOApUIHEHTHHH XucoOnam  (HopMyIacuHU
KYpCaTuHT?

a) r :yi'Yiﬂ_yi'E ;
: Oy1°0yin
Z(yi - 371)(yi—1 - y_z)
6) ra — i=2

\/Zn:(Yi - }E)'Zn:(YM _)72)

Zn:(em _ei)2
B) d — i=1 .

4. ABTtoperpeccusi MojeUiapuaa KOJJAUKIAP aBTOKOPPESAIUSCUHNA aHUKJIAIIl YUyH
dbopmynaHu KypcaTuHr?

a) = Yi Yiu—YiVYia ;
0,0

yi+l
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” (yi_yl)(yi—l_%)
6) r = i=2 .

\/i(yi )Y (=)

Zn:(em _ei)2

B) d==2———
28

T) h:(l—%)m.

BakT karopnapuaa aBTOKOPpEISIUIHE KaMaTupui (Oaprapad 3TUI) yCyIIapuHA
KYpCaTUHT?

a) aBTOPErPECCUOH Y3rapTUPHIILIAP YCYJIN,;

0) KOppeJIOrpaMMaHt TY3HII YCYIIH,

B) KyIIuMYa OMUJIHU KUPUTULI YCYIIH;

r) KeTMa-KeT ailupMariap ycyJu.

Bornanran BakT KaTOpJIapMHMHI Aapa)kajlapy ypTacugaru OOFIMKIMKHHU YpraHuml
KaHaka ycyn épaamunia yrkazuiaaan?

a) JUHAMUKA KaTOPU JapaskallapyuHU KOppesaIusiIall;

0) XaKUKUH TapaxalapHUHT TPEHIJIaH OFUIIUIAPUHU KOPPEeTSLUsIal,
B) KEeTMa-KeT allpMaliapHi KOppesIusiial;

r) ABTOPErPECCUOH Y3rapTUPHUIIIIAPHU KOPPEIISIUsIIall.

Bornanran KaTopIapHUHT TYFpU TabpUGUHU KYpCATHHT?

a) MKKU €KM YHJAH OPTHK BaKT KaTOPUHHUHI Japaxajlapuaaru cabad-okudatiu
OOFIMKIMK OYnuO, ynap TeHAeHUusIapu Ba Tacoauuil Y3rapyBUMHHUHT MOC
Kenumuaa €Ky KapaMa-Kapuii yHanumra sra Oynumuaa y3 udpogacuHy Tonaau;

0) HaTWXalnu OeNrMHUHT Oup €ku OMp Heya OMWUIM Oenrura OOFIMKIUTUHU
KypcaTyBYH;

B) aBTOKOppemsiusa  KodDPUIIMEeHTH  KuWMaTiapu  JIAaTMHUHT  KaTTaJuTH
KuiiMaTiapura OOFIMKJINTY,

) BakT KaTOpH JapakKaJlApUHUHT JAcTIa0KU Xonarra HucOatan h BakT ynax3amapura
CHIJDKUIIIH.

108



V1 606. IMHAMHUK S KOHOMETPUK MOAEJIJIAP

JAMHAMHK IKOHOMETPHK MOAE/IAP TYIHIYHYACH
JIuHaMUK SKOHOMETPHK MOJEUIap — alHU HaWTaa MOJENra KUPYBYM, KOpUM Ba
OJIIMHTH BaKT Jax3ajapura TaajUTyKJId Y3rapyBUWiIap KuUWMaTIapuHU XHcoOra
OJIyBUU MOJIEIIIAp.
bapua nuHamMHMK >KOHOMETPUK MOJEIUIAp MIAPTIMA PaBUIIIA UKKU Typra OYIuHAIU.
VYrnapna Y3rapyBUWJIApHUHT Jlar KUMMaTiapu OeBocHTa MoOJeNTa KUPUTUJITAH
MOJIeJIIap.
Hatwxanu OenruHUHr KyTWUIa€TraH €KUM WCTaliraH JapaXxacuHu €xyg t BakT
Jax3acuja OMWUIapAaH OWPWHM TaBCU(IIOBUM Y3rapyBUWIAPHU Y3 WUYUTA OJITAH
MOJIeJIIap.
VYrnapna Y3rapyBUWJIApHUHT Jlar KuMaTiapu OeBocHTa MoOJAeNTa KUPUTUJITAH
Mojieap. Yoy Mojaeniap XxaM UKKH Typra OYJIMHaIu.
VYnapna y3rapyBUWJIApHUHT Jlar KuiimMaTiiapu OeBocUTa MojJeNra KUPUTUIITaH
MOJIeJIap.
TakcumitaHras Jjariu Moaesiap:
Y, =8, +apX + Xy oo X &
bynnait monennapia OMWIIH Y3rapyBUWJIAPHUHT KOPUM KuWMatiapu OuiaH Oup
KAaTopJa yJIApHUHT Jarjid KHAMAaTJiapy XaM MaBxy/I.
ABTOpErpeccuoH MOAEIIap:
Yo =8+ ok + Xt &
bynnait monmennapna HaTHKaHUHT (SHIOTEH Y3rapyBUMJIAPHUHT) Jlar KUWMATIApH
MoOJIeJiTa OMUJUIM Y3rapyBuriiap cudatuaa Kupaiu.
by epna Xi, xt.1, Xt.1— Hatmwxkamu oenruamar t, t — 1, ..., t — | BakT max3amapunmaru
KHiiMaTiaapy. | kaTTaquk BakT JJarMHU TaBCUQIaiIH.
OHuil BakT y3rapyBuM YTraH BakT Jiax3ajlapujia HaTHXKaIW OCITUHUHT Y3rapUIInHU
IAKJUTAHTUPYBYM  KYIJIa0 OMWJUIAPHUHT TabCUpH oOcTHAa (CUECHMd, pyXHid,
TEXHOJIOTMK, MKTHCOMH Ba X.K. cabadJiap) ro3ara Kejau.
Hatwxanu OenruHuHr KyTUIaéTral €KUM UCTaITaH JapakacuHu €xyn t BakT
Jax3acujia OMWIIapiaH OMpUHH TaBCU(IIOBUN Y3rapyBUMIApHU Y3 HUMTa OJITaH
Moesiap. YOy mapaka HOMabayM XHCOOIaHaIu Ba YTraH BakT Jax3acuaa (t— 1)
KYJra KUpUTUITaH axOOPOTHHU XUCOOTa OJIraH XoJia aHUKJIaHAIH.
VYnap kyliugaru Tap3aa OyJIMHAIN.
Harmwxamm OenruHuHT KyTuiaaérraH €KW HCTalIraH JapakacuHu ¢€xya U Bakr
Jmax3acujia OMWUIapAaH OUPHHM TaBCU(IOBUM Y3rapyBUWIAPHU Y3 WYUTa OJITaH
MOJIeJIap.
AnantuB KyTumngiap Mojesuiapu. byHpait mopemnapaa x ¥ oMuwuM OEITHHUHT
KyTWiIaéTraH KuimMatu xucobra oyimHaau. Macanas, (t—1) maBpna KyTwiaérran uii
XAKUHUHT KHMMaTu t >KOpUil 1aBpJary MIICU3IIMK Japa)kacura TabCup KypcaTaau.
bynnaii Mopemnapaa y*i+1 HaTWXanu OENTMHUHT KyTWJIAETraH KuUWMaTu xucoOra
oJiMHaaAW. MacanaH, X; (poMIaHUHT XaKUKUW XaKMH V™ TUBUACHIJIADHUHT HUCTaJTaH
Japa)kacura TabCUp KypcaTau.
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JIMHAMUK SKOHOMETPHUK MOJCJUIAPHU TY3UIIHUHT Y3Wra XOC XYCYCHSTJIApUHU
Xucoobra oyuil J03uM. JIMHAMUK 3KOHOMETPUK MOJIE/UIAPHU TY3WUITHUHT Y3WUra XOC
XyCyCHUATIapH KyHuaaruiapaan uoopar.

Bakrt naruHuHr TapkuOWHM TaHJIAIl Ba aHUK/IAILL.

OKVY acociapuHuHT OY3WIMIIM OKHOATHAa Maxcyc mapameTpiaml ycyJuiapuaaH
doiinananum. MWkkura JOUHAMUK MOACHb YpTacuaa y3apo  OOFIMKIMKHUHT
MaBXYIJIUTH.

TakcuMIIaHTaH JarJIM MoOJeJJIap NapaMeTPJIapUuHi AHUKJIAI
TakcumiaHTaH Jariiy MoJieiuiap — 0y Y, =a, + X + X +&

Taxcummanran jariay MOJAENAA Xt Y3rapyBud OJAMIIATH 0 perpeccus KodPPUIeHTn
X Jlar KUWMATJIapUHUHT TabCHUPHHHM XHCOOra OJMaraH Xojja apuM KaTbul
Oenrmnanran t BakT jax3zacuga x¢ oMun 1 OWpiHMKKa Y3rapranjga y: SHAOTEH
(n30x7aHyBYH) OCATUHUHT YpTaya MyTJIAK Y3rapHITuHA TaBCU(IIANHIH.

(t+1) max3ama x; y3rapyBUMHUHT y; cCaMapalid KypcaTKuura yMyMUd TabCUPH 0 + a1
HU, (t+2) BakT nax3acujua sca, TETUIUIMYA, 0o + 01+ 02 Ba XOKA30HM TaIIKHWII
KHAJIAH.

Kk
Y a(h<l) Gapua KuiMaTIApUHUHT HUFUHAMCH OPATMK MyILTUILUTHKATOPH 7e6
i=1
HOMJIAHA]TH.
ai (1=0,1,2,..., h) Oapya KuHMaATIAPUHUHT MHUFUHINCH Y30K MYIJIATIH
MYJBTUIUTMKATOp Je0 HoMiaHamau. Y y Ba x HuUHr xap oup i1=0,1,2,..., |
JaBpja alpuM Y3rapuiliyd TAbCUPHU OCTUAA Y3rapuIIMHU TaBcUdIaniu.
Takcumiianras Jiarinu Mojenaa o; KodhGuiureHTiapu:

A=ala;

y=0/1;
a=a,+o,+..+q

Aji KaTTaNuruHy OWIraH XoJa KyHuaarujJapHu aHUKJIaI MyMKHH.
VYpraua apupMeTK YIuaHTraH KaTTaauk popmyiacu Oyitnya ypraua jar:

Menaunan ar:

=
Vpraua nmar ymby t BakT Jax3acHua SK30TeH (M30XJaHyBUM) Y3rapyBuM TabCHPH
OCTH/Ia SHOTEeH (M30XJI0BYH) ¥3rapyBud y3rapaJuraH yprada AaBpHU y3ua1a HAMOEH
STaau. Ypraua Jlar KaTTalurd KaHda OKOPH OVyica, SK30re€H OMIIHM SHJOreH
OMWJIHMHT y3rapuIlnra MOCJIAIIMIIN YUYYH IIIYHYa Y30K JIaBp 3apyp.

JlarHuHT MenuaH KuiiMath t{ BakKT Jax3acUJaH HSK30T€H Y3rapyBUMHUHI SHOTCH
y3rapyBuura yMyMuil TabCUPUHUHT SPMU amajira OUIMpUIaJUrad JaBpHU Xuco0J1ad
YUKUIIHUA Ha3apaa TyTaau.
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Dk30reH (M30XJJaHYBUYH) OCITH JIar Ba KOPUH KHUWMATIApUHUHT TabCUP STHII Ky4H
Typauda. Perpeccus koddpdunuentnapu €EpaaMmuaa Typiaud BakT Jax3ajgapura
TAaJUTYKJIM OYaraH sHIOreH (y) Ba 3K30TeH (X1, X2, X;) Y3rapyBuWiIap ypTacuaaru

OOFJIMKJIMKHUHT KY4Yd MUKIOPHH KMXATIaH YIdaHaIu.
jJjar KaTTaJUrura Ba
OOFJUKJIMTUHU TpadUK IIaKIIa HAMOEH 3TUIIl MyMKHH.

Onunran  Kod(pPUIMEHTIAPHUHT

Jlar TapkuOMHUHT rpaduK TACBUPHU

YHUHT

Yusukim

I'eomeTpuk

V maxina
arJapuiIran

2-napakain
[MOJIMHOMHUAJT

3-nmapaxanu
IMOJIMHOMHUAJT

(a)

(©)

(8)

(r)

()

TapKkuoOura

Uusukau Mojelb (a) Jiar MOJIMHOMHUA TAPKUOMHUHT aJIOXUa X0JdaTH XUCOOIaHaIu.
Jlarauar armapunrad Vo maknmparu tapkuou (B) |l mapakanm monmHOM OwiaH
anmpokcumanusiianagau. (r) I'pabukna xam |l mapaxkanu nmoauHomiiap KypcaTuiraH.
|11 mapaxxanu momuHOM (1) rpaduKaa TaCBUpPJIAHTaH.

AJIMOH MojeJUIapu. AJMOH Jarjiapu MNoJuHOMIIAp Epaamuaa TabpuiiaHagurad
TapkuOra sra.

ai K03 uireHTIapHuHr oormukaury moaenu (0y epaa i=0, 1,2,
MIAKJIUIArY Jar KaTTATMTUAaH KyWiaara KYpyuHHINTra Jra.
[TonmuHommap typiapu.

| napakanu nonMHOMIIAP YUYH:

., 1) moauHOM

ai= oo + o1l
Il napaxkanu nmoJMHOMIAp YUyH:
o= oo + agi+ay i?
Il napaxanu noaMHOMIIAp YUYH:

ai= ap + ayitay i*+a; i°Ba X K.

[TonmmHOMMAT MOJEITHUHT YMYMUN KYPUHUILIHA.
N Japakaiau MOJMHOM MOJENH — Oy o= ap + api+ay i%+, ..., +0i"

MopennuHr xap oup o Ko3hOUIMEHTHHH Kyinaarnya €31l MyMKUH:
o= 0,
ar=og+* o+ ..+ a1,
a2=0p+ 201+ 4 axt ..+ 2", BaXK.
YMyMul KypUHHULLLIA:
w=op+1og+ 12(12+ ..+ 1,

n n n n
.2 - -2
Y, =4, +Z(a0 oy +a,i%) X +A =a,+a, -ZXH+0(1-ZI-XH+(ZZ -ZI Xy A
i=0 i=0 i=0 i=0
KymmmnyBunnapau Kyiuaara tap3aa OenrmiaiMms:
n
&y = in—l ;
i=0
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n
i=0
n

Z :Ziz i

i=0

VY xonaa MoJenb Kyiuaara KypuHuIira sra 0yinaau:
Y, =0yt ayZ, + oz +a,7, + A,

AJIMOH YCYJIMHHM MOJEIHHU IapaMeTpiialll YYyyH KYJUIAIIHA CXEMa KYpHUHHILINIA
TaKIUM STUII MyMKHH.

AJMOH yCyny MOZEIIMHY IapaMeTpJlall y4yH KyJilalm O0CKU4YIapy.

UM3HKTH MaKT1Iard perpeccus
TeHITTaMaCHHH ¥ 3rap THPHII
napaMeTpIapuHI aHHKTall

bonriasfid MoaeIh

. IapaMeTpIapuHi xucodmad
YUHKHII

Jlar TapkuGHHN TabPH(IOBUH N

IO THHOMHHHT JapaKacHHH Z; ysrapyBaatiap
—— KHiIMaTIapHHH

. XHc0o01ad YHKHIIL

JIarHUHT 3HI FOKOPH
KaTTaTUTHHI aHUKTall

Anmon ycynunu napamempaauiHuHZ y3uza Xoc XycyCuamaapu

JlarHMHT KWYUK KaTTAIUTUMHYA TaHJIAII, HaTWXKara Karta TabCUp KYpCaTUILId MyMKHH
OynraH OMWUIAPHUHT eTapiinya XucoOra OJMHMACIUTHUra oJu0 Kenaau. Yoy
OMIUIHMHT TabCUPH KOJAWKIapaa wudonananaau, 0y DKY acocmapunu Oy3amm.
JlarHMHT KyJga Karra KaTTaJIWTd CTaTUCTHUK JKUXATAaH axaMUsATIu Oyiamarad
OMUJUIAp TAbCUPUHUHT OUIUPWIMIIMTA OJMO Kelaau, Oy MOJACIHM OaxoJaligaru
caMapaJIOPJIMKHUHT MTACAUHMIIIMHA KEITUPUO YUKAPa]IH.

[TonmmHOM nmapa)xaCUHU aHMKJIAII YYYH KyWHJAaru Kouaa KyJUlaHWIagu: N 1apaalin
MOJIMHOM JIar TapKUOWUJArd SKCTpEMyMilap COHMJIAaH OMTTara Kym OYJIWIIN Kepak.
Arap JIarHUHT TapKUOW XaKUJard SMIIMPUK MabIyMOTIap MaBXys OyiMaca, y XoJaa
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N MOJIMHOM Japa)kacu N HUHT TypJIM KUUMATJIApU Y4YyH TY3WJITaH TEHIJIaMAIAPHU
KUECUI OaXOJAITHUHT AHT SXIIHK MOJIeNId OYyinya aHuKTaHaIu.

3. Arap z; y3rapyBumsiap y3apo Koppessuusuianca €Kk y3rapyBuuiap ypracuia
y3BUI OOFJIMKITNK MaBXy/l oynca, rapamMeTpamnt OMUJUTAPUHUHT
MYJIbTUKOJIJTUHEAPJIUTUHU XUCOOTa OJIraH XoJia YTKa3uilaam.

AJMOH ycynu €paaMuia Xap KaH[al y3yHJIMKIAard TaKCHUMIIAHTAH Jariid MOJEIIap
TY3UJIA]IN.

MucoJsuiap
6.1-:xkaaBaj
V36ekucTonia 3KCHoOpT Ba HMIOPTHHHT X2:KMH TYFPHCHAATH MabJIyMOTIap
MaBiKy[ (TYJ10B 0aj1aHCH METOI0JI0THsICH Oyiin4a)
(munz. AKII donn.)

Oii IKCNOPT Nmunopt
20009 i. 2010 i. 2011 i. 20009 ii. 2010 . 2011 i.
VTras iun
neKkabpsp oitn 19 247 24 829 6 505 11185 13901
11 037
SuBapp 11 254 14 175 20 936 5560 7039 8 392
depaib 12 079 16 221 21 959 6 569 8477 10 159
Mapt 13 956 19 809 24 459 7789 10 194 12 446
Arnpernb 14712 19 899 24 048 7720 9699 11 377
Maii 13615 20 278 27 111 7 360 9628 12 890
HroHb 14 862 19 382 25 386 7 895 10 103 14 559
Hrons 15439 21 554 25 900 8 355 10 853 13716
ABrycr 16 759 21 628 28 217 8 320 10774 14 491
CeHTs10pb 16 271 21 706 25778 8 287 10 831 14 576
OKTs10pb 17 208 22 084 24 943 8 908 11 560 15 984
Hos6pb 17 807 22 235 25534 9434 12 374 16 308
JHexabpn 19 247 24 829 29 653 11 185 13901 19793

| = 3 rakcumuilaHraH Jarad  Mojedb OOIUIAHFMY MabJIyMOTIap Zo, Z1, Z2
y3rapyBuMilapra Y3rapTUPHITAH XOIAAy, = o, + oz, + 42, + a,2, + &, 11 apaxkanu
MOJIMHOMHHU Y31J1a HAMOEH 3Ta/IH:
Zo = Xt + X1t Xt2+ Xt-3;
Z1 = Xxpa+t 2xi2+ 3 xt3;
Z = xtat+t4xi2+9x3.
KuitmaTmap Xxuco0-kutobu 6.2-)kaaBanga KeITHPUIITaH.
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Xuco0J1am MabJayMOTJIAPH

6.2-KaaBaJ

Oii JKCIOpT Hmmnopt Zo Z1 Z2
Vrran itun gexabps oiin 11 037 6 505 — — —
SHBapp 11 254 5 560 — — —
deBpaib 12 079 6 569 — — —
Maprt 13 956 7789 26 423 43 167 84 105
Anpeb 14 712 7720 27 638 49 574 97 997
Maii 13 615 7 360 29 438 53 956 108 341
WioHb 14 862 7 895 30 764 53 495 106 815
Wronp 15 439 8 355 31 330 53 585 106 175
Asrycr 16 759 8 320 31930 56 610 112 795
CeHTs10pb 16 271 8 287 32 857 58 347 116 762
OxTs10pB 17 208 8 908 33870 58 762 116 936
Hosi6pb 17 807 9434 34 949 60 398 119 649
JlekaOpb 19 247 11 185 37 814 65 685 129 093
SlHBapb 14 175 7039 36 566 67 145 136 685
despab 16 221 8 477 36 135 67 295 137 298
Maprt 19 809 10 194 36 895 55 304 107 453
Anpeinb 19 899 9699 35409 63 995 126 768
Maii 20278 9628 37 998 69 802 140 170
Wronb 19 382 10 103 39 624 68 155 135 906
Wronp 21554 10 853 40 283 69 571 137 917
Asrycr 21 628 10 774 41 358 72 892 145 113
CeHTs0pb 21 706 10 831 42 561 75791 151 604
OkTs10pb 22 084 11 560 44 018 76 318 151 850
Hosiopb 22 235 12 374 45 539 78 818 156 093
Jlexabpb 24 829 13901 48 666 84 889 167 437
SHBaph 20 936 8 392 46 227 85 690 175 362
deBpanb 21 959 10 159 44 826 82 547 168 836
Maprt 24 459 12 446 44 898 66 332 128 610
Anpeins 24 048 11 377 42 374 76 905 152 592
Maii 27 111 12 890 46 872 85 428 170 412
WioHb 25 386 14 559 51 272 85 847 168 512
Wronb 25900 13 716 52 542 94 394 187 962
ABrycr 28 217 14 491 55 656 100 159 200 386
CeHTs0pb 25778 14 576 57 342 98 422 195 984
OKTsI0pb 24 943 15 984 58 767 103 100 204 707
Hosi6pn 25534 16 308 61 359 106 580 211 428
JlexaOpb 29 653 19 793 66 661 116 345 228 881

EXCEL xaaBan Taxpupuucu BocuTacu €Epaamuaa (« MabiyMOTIapHU TaxjIuil
K — Perpeccus» OyHpyFu) SKCIOPT MOJCIMHUHT Y3rapyBUHJIAPUHU Ba
UMIIOPTHUHT JIar ¥y3rapyBUMJapuHU aHuKmaimu3. Hatwkamap 6.3-xanBanga
KEJTUPUJIITAH.
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6.3-:kaaBaJ
SKyHJIapHU YMKApUIIT
Perpeccuon crarucTuka

Kymmk R 0,927891
R-kBampar 0,860982
Hopmanamtupunran R-xBaapat 0,84708
Cranpapt xaro 1750,814
Kyzarunuiap 34
JAncnepcuon Taxjmia
KypcaTknu df SS MS F F Huur axa-
MUSTJIUJIUTH
Perpeccust 3 5,7E+ 08 1,9E + 08 61,9332 5,85E -13
Konnuk 30 91 960 509 3 065 350
Kamn 33 6,62E+08
. Ko3¢pdu- | Cranpapr | t-craTmc- S Kyiin IOxopnu
Kypearkmy IHHEeHT XarTo THKA P-ruiimar 95% 95%
Y -KecuIryB 4 038,181 | 1330,245 | 3,035667 | 0,004926 | 1321,458 | 6 754,903
X1y3rapyBun 0,210798 0,242254 | 0,870153 | 0,391126 | -0,28395 | 0,705545
Xoy3rapyBuu 1,069681 0,61858 1,729252 | 0,094043 | -0,19363 2,33299
Xzy3rapyBun -0,48353 0,256057 | -1,88837 0,06868 -1,00647 | 0,039407

[ynaait Kuaub, perpeccus TeHIIIaMacu Kyuuaaru KypuHUIra sra 0yinau:
y = 4038,181 + 0,211 zo+ 1,070 z;— 0,484 z5.

o KNMaTiIapyu Kyiujgara Tap3Ja aHuKIaHaau:
oo = 0,211;
o1 =0,211 + 1,070 + (-0,484) = 0,797;
ap=0,211 + 21,070 + 4 (-0,484) = 0,415;
a3 = 0,211 + 31,070 + 9 (-0,484) =-0,935.
JleMak, TakCMMJIaHTaH JIArJIy MOJENb KyWHUIaru KYpUHHUIITA Jra!

vt =4038,181 + 0,211 x; + 0,797 x¢1 + 0,415 x¢» - 0,935 x¢ 3.
Hetepmunanus Ko3pHUIHUEHTH IIYHU KYpcaTuO TypuOAUKHU, SKCIIOPTHUHT 86,1
¢dousra Bapuarusicu umMmnopt 6miax, 13,9 dhousra Bapuamusicu sca MoJielra KupMaraa
Ool1ka oMUJUIap OWJIaH MapTIaHTaH.
JlarmapHUHT YeKcH3 COHMra 3ra OynraH MojelulapHM Oaxojall y4yH KyHuaaru
ycyiiap unuiad YMKUIraH.
JlarmapHUHT YeKCU3 COHMTa 3ra OyiaraH MoJeIapHu 6axoail ycyiapu
Jarjiap COHMHH M34HJI OIIUPUII YCYIIH;
KOWKHH Y3rapTHPUIII yCYJIU (TCOMETPUK MPOGECCHsl YCYIIn);
0ol TapKUOUIl KucMiIap ycyJiu.
Koiik wmopemnapu. Koiik omauii »Hr KUYMK KBajpaTjap YCyiau OujiaH
napamMeTpiallHUHT UMKOHM HYKIWrd Ty(dailii JarJjapHUHT YEeKCU3 COHHUTa J3ra
Oynran MojelapHu 0axojail METOAUKACUHU Takiau( KWIAH, YYHKA OMUIIJIAp COHM
YEKCH3.
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JlarmapHUHT TEOMETpUK TapkuOuga Iy Hapca Hazapja TYTHIQAWKU, O
K03 QHUIMEHTIIApYH OMUILTA OSITMHUHT Jlar KHAMaTapu/ia F€OMETPUK IIPOrpeccHsiia
Kamaiub Gopau:

ai=aol; 1 =0/1,..;0<21<Ll
JlarHMHT TeOMETPUK TapKUOMHU TpadUK KYpUHUIIIA KyHHIaryd Tap3a HaMOEH HTHII

MYMKUH:

di

4 -

0 T T T T T I 4

1 ~ ~ A - Iad _II

A > (0 6apua 4; > 0 xoapdunmentaap yayH Oup X OeiarujiapHu TabMUHIau; A >1
Tr€OMETPUK MPOrpeccrsia JarjapHu KaMauTUpUII KypcaTkuuu xucobmnanaau. 4 0 ra
KaH4YaJluK SKUH OVyica, OMWIHMHT t BakT KypcaTKMuWra TabCUPUHU
MMACAUTUPHII CYpBhaTH ILIYHYAIUK IOKOpU. TeHriiama KyHMuOard KypUHHMINTa dra
oynanu:

Y, = 0y + ApX, + QA + O AKX, ot E,
OnuHraH TeHrIaMaHUHT [TapaMeTPJIapUHN aHUKJIAI YCYJUIAPH
bupunum ycy.
A ra (0,1; 0,001) mxtuépuii Oenrmianran kamamau (0, 1) opamukman KuiimaTiap
n3uni 6epunaan. Xap Oup A ydyH Kyluaaru TeHrjiaMma xuco0aad YuKuiau:

Zi=x; t+ }th-l + /12 Xi-2 + /13 Xi-3 *+ ...+ AN Xt-n-
[Mapt Oyiinua kaOyn KWJIWHTaH N KUMatiapia perpeccusi TeHIJIamacu Kyhujaru
KYpUHUIITa dra Oyiaau:
Ve =8 + a4z +&

Tenrnamanu euwinga MIyHH XUCOOTa OJUII JIO3UMKH, A KUWMATIApUHHU TaHJIAII
JNETEPMHUHAIIMSIHUHT OHI KarTta Kod(UIMeHTH acocuaa amalira OUIUPHIIAJIH,
KUJAUPIIAETTaH d o, 0o, A TapaMeTpiiapu TCHIIaMara Kynuiaaau:

Y, = +aX + QX F oA X, g,

NkkuHun yey.
Koiik ycynu (reomerpuk mporpeccusi ycyiau). Maskyp ycyn Oup Heda OOCKHYHH ¥3
WYuUra OJIaJIu.
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OMUJTHUHT HaTWXKara Jarid TabCUpPJIapd BaKIra Kypa KaMaWWMIIMHUHI JOWMHMA
cypbatu A (0 < A <1). Atipum aaBp (t—1) ydyH HaTH)Ka OMHJIMHUHT TabCUPH OCTHIA
Y3rapuiy KyWuaardiH| TaIlKHI KUJIaIH:

o =a,A,1=012,..0<A<1,

Arap a; HuHTr 6apua KorPuIMeHTIapuHA MOJIENIA d o Ba A opKaiu udoaanaiurad
OyIcak, y xoJjia Kyiujaarura ara 0yJiamMmus.
Yy = Qg + QX g + O, + QA X 5 ot (1)

MopaeHUHT UKKajda KHCMUHHU XaM A ra KynautupuO, Kyhuaarura sra 0yaaMus:
Y,y = A+ X oA X, +a X s+ e, (2)

Tormran (2) mucoatnu (1) mHucOatman ymkapu6® Ttanurad Koiik momenura sra
oymamus.

Koiik momemu Y, =a(l-A)+ayX +(1-4)y, +U,,

Oy epma U, =& —4-& .

OyuHTaH MOJCNTb YHM3UKIM PETPECCUSHUHT (aHMKPOFH, aBTOPETPECCUSHUHT) HKKH
OMUJUIM MOJIeJIM. YHUHI TlapaMeTpJjapuHU aHUK1a0, 4 HU TOMUII Ba OOILIAHFUY
MOJICTHUHT a Ba Do mapamerpiapuu OaxoJyiann MyMKHH. Mojenb mapaMmeTpiiapuHu
Oaxonamra HECOATaH ONIUN SHT KWYUK KBaApaTiap YCYJIMHUHT KYJUTAHWIIA YHH
napaMeTpJapuHUHT apajail Oaxojiapura sra Oynuiira oiaud Kelaaud, YyHKH Yoy
MOJICII/IA JIATIN HATOKAU Y3rapyBuu cudaTuaa yt-1 WIITHPOK dTATH.

Jlaruuar reomeTpuk TapkuOm Kok Monenuma Ypraya Ba MeauaH Jariap
KaTTaJTUTHHYU aHUKJIAlll UMKOHUHH Oepaju.

Koiik moxenuaa narnapHuHT ypTaya KaTTaluru.
VYpraua yar

2. 1
[ 2 :ao~z-(1+2.,12+3./13+...):“0"1'(1—/1)2 _ A
S v L A S
£ 1-4 1-4
Menanan jar
=05
InA

ABTOperpeccusi MoJAe/JIapM. ABTOperpeccrus MOJAEIIapU  [apaMeTpIIApUHUHT
TaJIKUHU. ABTOpErpeccus Mojeulapd OMWJUIM Y3rapyBumwiap cudatuia HaTHKaIH
OCJITMHMHT JIar KHAMAaTIapuUHU Y31a My»)KaccaM dTraH.

ABTOperpeccust MOAEINra MUCOJI TApUKACKH1a KyHUJaru TeHIIaMaHu KEITUPAMM3:

Yi :C+b1yt—l+aoxt T &
Oy epnaa, by — t BakTAa y HUHT Y3rapuild TabCHPH OCTHIA OYHIAH OJJIMHTH BakKT
nax3acura (t —1) y3rapuilMHu aHTIaTaIu;
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@o — Y Ba X HUHT y¥3 YIYOB OMPIUTHUra Y3rapuilld TAbCUPU OCTHIA KHCKA MYIIATIH
Y3rapulluHU aHrIaTaau;

& — Tacoauduit KaTTaUK (KOJIAUK KaTTaIUTH).

Y0y aBroperpeccusi MoAeIuIa OPATUK MYyJIbTUIUTHKATOPH HOMUHU OJITaH D1 8o
KyNalTMacH alloXuJa pojib YUHAWIN.

aob1 opamuk MyabTHIUIMKaTOpH y HaTmkaHuHT (t + 1) BakT jax3acuga yMyMHH
MYTJIAK y3rapyIliHU aHUKJIAWIN.

Opanuk MyJNbTUIIMKATOPU KYpcaTKU4M OujlaH Oup KaTopjia Y30K MyAAaTiH
MYJIBTUIIMKATOP KYPCAaTKUYU XaM KyJUIaHUJIAIu.

V30K MyAAaT/Ii MyJIbTUILUIMKATOD:

a=a, (L+b +b’+b>+b'+..)

y HaTWKAHUHT y30K MYJJATiIu AaBpAa YMyMHUN MyTJaK Y3rapyIlHA AaHUKJIAWIH.
Arap aBToperpeccus MojeNnuaa OapKapopiuK ImapTura puos stwica — by < 1,y
X0JIJIa YEKCHU3 JIar MaBKyJ X0Julap/ia Y30K MyAJAaT/IH MYyJIbTUILIUKATOP

a'0
1-c,

Huma y4dyH »SHr KHYMK KBajpamiap YCYJIMHU aBTOPErPEeCcCUsi MOJCTUHUHT
napaMeTpiiapuHy 0axoJialll y9yH Kyiuiad oyamaiian?
Vt-1 JarJy Y3rapyBud OJAUAArd mapamMeTpHUHT 0axocu apajiaii Oyiaau, YyHKUd V-1
VY3rapyBUMHHUHT Y31 KUCMaH & KaTTaJWK OWJIaH KoppemsiuusiaHa u.

NHcTpyMeHTan  y3rapyBuuiiap  ycyidu.  ABTOperpeccuss  MOJACIUIAPUHUHT
napamMeTpiapuHu 0axojaml ydyyH Typiu ycyiwiap Kymnanwiaaun. Omun Ouiad
Tacoquduil KaTTauK ypTacuaa OOFIMKIMKHUHT MaBXXy/Jl SMACIUTU TYFPUCHIATH SHT
KHYMK KBaJpaTiap yCyJu acCOCIAPUHUHT OY3WIMIIMHUA OapTapad 3THII MMKOHHHH
OepyBUM MHCTPYMEHTAJ Y3rapyBUMJIap YCYJIUHU KYPUO YUKAMU3.

NucTpymenTana y3rapyBumjiap yCYJMHUHT MOXUSITH. V(.1 Jarjid y3rapyBuu, OuUp
TOMOHJAH, & TacoauPuil KaTTaIMK OWlIaH KOppessusIaHMalnuran, UKKUHYH
TOMOHJIaH, Yt.1 Vy3rapyBuu Owiad y3BUH OOFIMK OYNTraH sHrU Yy3rapyBuura
anMalITUPUIAIHN.

PerpeccusstHuHr y3rapTupwirad OONIIAaHFUY MOJEIH TapaMmeTpiapu (SHTU HHCTPY-
MEHTaJl Vy3rapyBuM Maigo OYnaM) SHr KUYMK KBapatiap ycyiad Epaamuaa
OaxonaHau.

Mucon. Y, :c+blyt_1+a0xt +é&, aBTOperpeccusa Moaciauaa Y: HaTHXa Xt OMHITa

a=

oormuk. JlemMak, V.1 OMWI Xi.1 omwira Oornuk OVnaau. boimikada adTtranga
KYWHJIATA PErpeccusi ypUH TYTAIH.

Yia=C+a X, +77,, €KH yt—lzyt*—l—ntl

Oy epnaa it — Taconuduii TApKUOU KUCM.
Yt HMHCTPYMEHTal y3rapyBud XHCOOIaHaau. ABTOPErPECCHSHUHI Y3rapTUPHMIITaH
OOlUIaHFUY MOJIEIH KyHuJaru KYpUHUIITa 3Tra 0ynaau:
Vi = C+b1(yt*+77t)+aoxt Té,
€K
yt = C+bly: +b177t +a0XI +gl :C+b1y: +a’0Xt +(bl77t +gt) ]
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ABToperpeccust y3rapTupwiran Mojenu Di Ba ao mapamerpiaapuHUHT OaxoJIapUHH
SHI KMYMK  KBajpaTiap ycyid €paamMuaa Tomamu3. Ymly  Oaxoiap
aBTOPETPECCUSHUHT OOIUIAHFUY MOJIEH YUYH KUAUpUIaéTran 6axomuap Oynaau.
WNuctpymenran y3rapyBuuiap yCyJu KynuHYa Mozenaa OMUILIAP
MYJIbTUKOJTUHEAPJIUTUHUHT TTai10 Oy uimra oiauo kenaau. Yoy MyaMMo MyaisiH
Ba3UATIIApJa MHCTPYMEHTAN Y3rapyBUMIIU MOJIEITa BaKT OMUJIMHU KUPUTHII OPKAJIA
XaJl ATUIA]IH.

AIanNTUB KYTHILIAP MOAE/UIAPH. ATaNTUB KYTUIILIAP MOACIUIAPAOMUIMHUHT
(t+1) maBpagaru wucTaJraH KANMaTHHH XHcoOra oyaau. MacanaH, KyHumara
TEHIrJIaMa aJIalTUB KYTHUIILJIAP MOJIEIIN XUCOOIaHAIH.

Yi=C+a,- Xt*+l T &
Oy epaa x t+1 — ymOy OMMIHMHI >KOPUH JaBparu yprada apuMETUK YIIYaHTaH
pean Ba KyTWJIA€TraH KuWMAaTIapyu KYpUHUINMAA MIaKJJIaHAIWraH KEWWHTU JaBpha
KYTWIAETTaH KuMiMatv, SbHU X t+1 = AXy + (1 — A)X't. Maskyp TeHrnama
KyTHUIIUIAPHU MIAK/UIAHTUPUIIT MEXaHU3MUHU Oenrunabd 6epau.

KyTrunuiapau makiiaHTUPUIL MEXaHU3MH

Xy = X+ (LA

oyepna0< 1<1.

A 1 ra xaHyamuk SKuH Oyiuca, X t+1 HUHI KyTHIA&TraH KMHAMATH OJIAMHIHM peal
KMHAMaTIapra IMyHYalIuK Te3 Mociamamd. A 0 ra KaHJauuk sSKMH Oyica, X t.; HUHT
KYTHJIAETTaH KMAMATH Xt OJIMHTY JAaBPHHMHT KyTHJIAETraH KMAMATHIAH OIyHYAJIUK
KaM (hapK KuJau.
Huma y4yH SHT KWUYMK KBapaTjiap YCYJIMHU aJanTUB KYTHUILIAP MOJIEIUHUHT
napameTpJIapuHu 0axoJiail yayH Kyyuiad oyimaiiam?
OMMWJIHMHT MOJENTra KUPUTHWINO KyTHIAETraH KuMMatiapura 3MIUPUK yCyJl OujaH
sra OVJIMIHUHT WIOKHU HYK.
AJlaniTUB KyTHUILJIAP MOJEIUHH KaHJai Y3rapTUupuil MyMKHHJINTUHHA KypcaTaMu3:
Y= C+agX,, +& (1)
napameTpiiapHu 0axoJail MyMKUAH OYJIUIIN y4yH
Y= C+ag (A +(1-2)x +¢&,
y=Ct+adx +a,1-A)x +&  (2)

(1) 6oranruy mozenb (t+1) maBpu ydyH XaM MOC KEJIaIu:
Y= CHagX +6. (3)

(3) renrnamanu 1 — A kaTTanurura KynanTupuo, Kyduaara TeHriaamara sra 6ynamus:
(l_ /1) Yiu = (1_ /I)C + (1_ ﬂ)aoxt* + (1_ ﬂ’)gt—l' (4)

(2) Tenrnamanan (4) TeHrjzamaHu ab3onap OyiiMya yukapuO TanulaiMu3 Ba
aBTOperpeccusi Mojeinura sra OyiamMu3, YHUHI [apaMeTpiapuHd Ou3ra MabiyMm
ycyJiap Ouinad Xuco0sad YMKamMus:
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Y —(=A)Y = A+ A8 X +[gt _(1_/1)5}—1]
exu
Y, = Ac+ Aagk + (L= Ay, +[e -1-De 4] (5)

ApantuB KyTHIuiap OomrianFud moaenu (1) — Oy aganTvB KyTHILIAp MOACIUHUHT
y30K MyAAaTii G YHKIIUSACH: HATWXKAJIM OCITY OMUJUIM OCITHUHUHT KyTHJIa&éTraH
KuiiMaTiaapura OOFIIHK.
§’3rapTHpHJ1raH amantuB Kytunwiap wozenn (5) — Oy amanTuB KyTHIILIAP
MOJCIMHUHT KUCKa MYyIJIaTid (QYHKIUSACU: HATH)KABUW OMUJIHUHT XaKUKHUI
KuiiMaTiaapura OOFIIHK.
KucmMan Tty3atunuiap xuputuil Mojeuiapu. KucMaH Ty3aTunuiap KUPUTHUIL
moxemwtapu (t+1) maBpja HaTHXKaBUH OMWJUTM OCITHMHUHT HMCTalraH (KyTHIaéTraH)
KAHMAaTUHA XHUCOo0ra oamau.
Macainan, Kyiugars TeHrjiaMma KiCMaH Ty3aTUIIap KHPUTUIT MOJEIN XUCOOIaHAH.

Y, =C+agX +¢& (6)
Bynnmait momenga y: — Yyt -1 HaTWKaBUM OMWJIHUHT aMajjard OpPTTUpPMacU
KyWuJaru aimpmara rnpornopuroHa

y*t —JVt -1,
Oy ep/ia ¥t — HATWKAHUHT KyTUIAETTaH KUHMATH;
Vt -1 — HaTW)KAHUHT YTraH JaBpJard XaKuKud KHiMaTH.

bomikaua aitranna,
Y=Y _j0<a<1
Yi =Y
Sxynaa Kyiinaaru y3rapTUpUiITrad MOJera 3ra 0yinaMus:
Y = /1yt* + (1_ ﬂ*) Vi T

Bynpaii Mogenna yy — Oy ¥t MCTalraH KMHAMAT Ba yi.1 YTraH JaBpAArd XaKUKHii

KUIMaTHUHT ypTada apupMETUK YI4aHraH KMMMaTH.

Kucwman Ty3atuimiap KUpUTHIL MOEIN 1A KYTUIIUIAPHU MIAKJUTAHTUPUIT MEXaHU3MHU
Yi = ﬂ’y: +QA=A) Vs 7t

oyepra0<i<l.

A 1 ra KaH4anuK SIKUH OYJica, Ty3aTHIIIIAp KUPUTHII )KapaCHH IIyHYAUK TE3.
Arap /4 =0 6¥1nca, y xo5i1a Ty3aTUIIUIap KUPUTHUII 103 Oepmaiiiu;
Arap /4 =1 6¥1nca, y xoJi1a Ty3aTUIILIAp KUPUTHUII OUp aBp y4yH Keuasu.
Kucman Ttysarummap KUPUTHII MOJACIMHUA YHUHT TapaMEeTpIapuHU DHT KHYHUK
KBaJIpaTiap ycyau EpaaMmaa Oaxosalr MyMKHH OYiIMaryHra Kamap y3rapTHpUIIIa
JTaBOM ITaMU3;
Yo = ﬁ“y: +(1-4) Yea T 715
Y, =AC+agX +&)+A-A)Y ., +1;
Y, =AC+AaoX +A=A) Y, + (1, + &) .
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Kucman ty3atunuiap kuputuin oomnianrud mojaenu (1) — Oy KMCMaH Ty3aTHIILIAp
KUPUTHUIII MOJCIMHMHT Y30K MYJJAaTiu (YHKIUACH: HATWKABUH OMUJIHUHT
KyTUJIaéTraH KHiMaTl OMUJIHUHT XaKUKUM KniMaTura OOFIIHK.

SJIBFapTI/IpI/IJIFaH KHCMaH Ty3aTUILIIAP KUPUTHI MOJIC]IH
Y, =Ac+AapX +(1-A)y,, + (7, + A5) — KMCMaH Ty3aTHLLIAP KUPUTHII MOJETUHUHT

KUCKAa MyJAaTiau (yHKUUSACU: HAaTHXKaBUM Ba OMWIUIAPHUHI KUWMaTiapu XaKUKUNA
XUCOoOJIaHaIN.

Kucman ty3atnmmap kuputumn moxaenn KoMk monenwnra amHaH yxmaml. bHpOK,
KMCMaH Ty3aTUILIAPD KUPHUTHUII MOJEIUAA Vt .1 y3rapyBuUM & XaTOHHHI KOpPUU
KuiiMaTu OujlaH Koppemsiuuvsiianmainau. byHpaill Monenbs napameTpiaapuHUHT
Oaxoyapy aCHMITOTHK JKUXATIaH CHIDKMMAaraH Ba camapayv (TaHjgaml Xa)XKMUHHHT
ycuiy OuiaH).

Tasinu noopanap
JInHaMUK SKOHOMETPUK MOJEIIAP, AMHAMUK YKOHOMETPUK MOJIENb TypJIapH,
TaKCUMJIAHTaH JIarjii MOJIeJJIap, aBTOPErPECCUOH MoJiesiap, AIMOH Jsiaru, Korika

yCYJIN.

Taxkpopaai ydyH caBoJiiap
JlnHaMUK 35KOHOMETPHUK MOJIEIIap CHH(H Ba yJIApHUHT TaBCU(H.
TakcuMITaHTaH JTarav Mojie/uTap TaBcu(u Ba yIapHUHT IMapaMeTpiIapuHu OaxoJIarl.
TakcuMiaHTaH Jarjid Mojiesuiap MaKUIapUHA TaHJIAIIL.
AJIMOH JIaTJI¥ MOJIeJIIapH.
ABTOperpeccus MojielIapuHUHT TaBcudu. Kolk ycymu.
ABTOperpeccusi MOJC/UTAPUHUHT TapaMeTpjapuHd  HHCTPYMEHTal Y3rapyBuyaH
yCcyJii OujiaH GaxoJrarl.
AJlanTHB KyTHUIILJIAp MOJACIIApH.
KucMmaH Ty3aTuin KHpUTHIIT MOJCIUIAPH.

Tect
V3rapyBUHIapHUHT Jar KMiMaTIIapi 6EBOCUTA KAHCH MOJIE/ITra KUPUTHIITaH?
a) aBTOpEerpeccus;
0) aJanTUB KyTHUIILIAP;
B) TaKCUMJIAHTaH JIarju;
r) TYNUKCHU3 (KUCMaH) Ty3aTUILIap KUPUTHUIL.
ABTOperpeccust MOJeJUIapH 1Ty OuJiaH TaBCU(IIaHAIUKH, Yiap:
a) OMIILIN Y3rapyBUmiap cudaTua HaTWKaBUil OMUJIHUHT Jlar KHMaTIapura
ara,
0) (t+1) maBpaa OMUJIHUHT MCTAJITaH KHAMATHHU XUCOOra OJajIu;
B) (t+1) nmaBpaa HaTH)KaBUH OMHIIHUHT MCTairaH (KyTHIa&éTraH) KMAMAaTHHH

Xucoora oJiajiu.
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VYi3raptupum  kapa€éHuga  aupuM  aianTUB  KYyTMIUIAD  MOJENM  Y4yH

X.,, =0,76X, +(1-0,76)X, KyTMILIADHM INAK/JIAHTUPHMII MEXAHU3MH ONMHAU. X ¥
KyTWUJaaéTral KuiMaT aBBajIry peajl KuiMariapra KaHjaai Mociamiaag?

a) pean Kuitmatiaapra OOFJIMK dMac;
0) CEKUH,
B) TE3.

XaKuKUM MabIIyMOTJIAPHH TaxJIMJI KWWl HaTwxkacuaa Y, =3+10y,, +20x + &,

aBToperpeccusi Mozenura sra Oymauk (t + 1) BakT lax3acuaa HATHKAHUHT MYTIAaK
y3rapuiy KyWuJaarura TeHr:

a) 2000;

0) 300;

B) 60;

r) 6000.

HaTtmxaBuii OMUI OMUJTHUHT KYTHIIAETTaH KMMaTiiapura OOFIuK;

a) a/JlaliTUB KyTHUIILJIap MOACIMHUHT KUCKA MyAAaTiaN QYHKIMICUA,

0) KHCMaH Ty3aTHUIUIAp KUPUTULI MOJEIMHUHT Y30K MyAJaTIH pyHKUUACKUA,
B) KHCMaH Ty3aTHULUIAp KUPUTULI MOJEIMHUHT KUCKAa MyIIaTIIM QyHKIUACUAA;
r) a/alTUB KyTHUILIAp MOACIMHUHT Y30K MyIJaT/IN (yHKIUACUAA.

AWpHM KUCMAaH Ty3aTULUIAp KUPHUTUIN MOJEIHW YYyH Y, =Y, ,+7, TEHIJaMacu

KSI’pI/IHHIHHI[aFI/I KYTHIUIAPHN MIAKJUIAHTUPHUIIT MCXAHU3MH OJIMHOU. By KaHaKa
Xyliocara KCJIniil MMKOHWMHHA 6epa,uH?

a) Ty3aTULUIAp KUPUTULI TE€3 KEYAH,

0) Ty3aTULUIAp KUPUTULI OUp JaBp YUYH Ke4aJiH;
B) Ty3aTUILIAp KUPUTUII KEUMaNIH;

r) Ty3aTUIIAP KUPUTUII CEKUH KEeYau.
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VI1-606. YU XY KAJIUKJIAPU PUBOKJIAHUIIIN

KYPCATKUYJIAPUHUHT SKOHOMETPUK MOJEJLJIAPA BA
HHPOI'HO3JIAPHU

7.1 Yl XyKAIUKJIAPHAA KHIVIOK XYKAJTHK MaxCyJ0TJIaApH HILIA0 YNKAPHII
KYPCATKUYIAPHMHUHT IKOHOMETPHK MOAEC/VIAPH Ba IIPOrHO3 BAPUAHTIAPH

VY30€KUCTOH yil XY KaIUKIapuIa AEXKOHUYMINK MaxCyJIOTIapy NIUTa0 YMKAPHUILI
Kyhugarua 7.1 — xxaaBanma KeNTHPWITaH MabIyMOT/Iap Owian Tadcudianamm.

7.1-xanBan

V30eKuCTOH YH XYKAJTMKIAPUAA HILIA0 YMKAPUJITaH JeXKOHYUIHK
MaXCYJOTJIAPU XAKMUHUHT y3rapuil IMHAMUKACH, MUHI TOHHA

Hon Kapromka Cao3aBor Mesa Yiym
WAnnap MHHT | o . | MHHT | o . | MHHT | o | MHHT | o . | MHHT | o
TOHHA TOHHA TOHHA TOHHA TOHHA
2005 1120,3 | 17,5 | 866,8 | 92,0 | 27155 | 77,2 | 617,0 | 650 | 332,0 | 51,8
2006 1178,4 | 18,0 | 898,5 | 88,0 | 2817,0 | 65,6 | 759,3 | 64,8 | 407,8 | 51,6
2007 1242,3 | 18,7 | 1004,7 | 84,5 | 3092,0 | 65,9 | 803,1 | 63,2 | 426,1 | 50,1
2008 1313,9 | 19,8 | 1166,8 | 83,4 | 3467,3 | 66,5 | 732,2 | 52,2 | 367,3 | 46,4
2009 1282,4 | 17,5 | 12359 | 81,1 | 3663,9 | 64,2 | 7857 | 50,9 | 3855 | 429
2010 12823 | 17,3 | 13453 | 79,5 | 4086,1 | 64,4 | 8752 | 51,2 | 4229 | 42,8
2011 1310,0 | 18,3 | 14493 | 79,4 | 4465,7 | 63,9 | 956,8 | 51,1 | 4658 | 42,7
2012 1361,5 | 18,1 | 1552,8 | 75,5 | 4977,1 | 64,1 | 10652 | 51,9 | 522,1 | 43,3
2013 1410,0 | 18,1 | 1690,0 | 75,1 | 5421,7 | 63,6 | 1182,7 | 52,3 | 582,6 | 44,1
2014 1450,0 | 22,9 | 1850,0 | 75,5 | 5920,0 | 64,1 | 1350,7 | 54,2 | 653,0 | 45,3
2015 1641,3 | 20,4 | 2018,3 | 75,0 | 68424 | 67,6 | 14182 | 516 | 711,7 | 459
2015 iinn
inma | 1465 | 29 | 2328 | 17 | 2510 | 96 | 200 | 134 | g1aa | 50
HmcBaTAH ¢.0. ¢.0. ¢.0. ¢.0. ¢.0.
yeum, %

Manb6a: Y3P JlaBnaT craTucTika KyMUTaCH MabJIyMOTH aCOCH/A TY3UJITaH.
*Vil Xy KaTUKIapUHUHT pecryOIrKa JeXKOHUMIMK MaxCcyJIoTiaapJard yiIyIu

Vit x{kanukaapuia 94opBa MOJUIApU COHHM Ba MaxCyJIoTiapy UIiad YuKapuIi
XQKMUHHUHT Y3rapuily JUHaAMHUKacH 3ca 7.2-kaaBaiaa Oepuiran
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7.2-xanBan

V36eKUCTOH Yii XYKanuKknapuaa acocuii Hopsa Moanapu 6oLl coHu Ba
MaxCynoTIapy ULWIa6 YNKAPULL XaXKMUHUHT Y3rapuil AUHaMUKacu

yii Ba MaxcyaoT uiiao
Kopa moa Ky IMappanaanap xey

YKHJIAP YHKAPUIL, MUHT T.
Hunna IIYHIaH ryur TyXyM
Pl vumr Ok yHA MMHT | o . | MHHI Ok Y YXYM,
Yo CUTHP %o %o (cyiimaray cyr MUIH.

oo oo oo

Jap Ba3H/1Q) JIOHA

2000 4613,3| 86,2 | 2107,3| 6021,3 | 67,4| 8990,6 | 62,0 458,4 | 3401,9] 7518
2005 5698,1| 91,3 | 2530,8| 7708,7 | 72,8 | 12841,0/ 68,2 3401,9 | 4409,2] 1165,8
2006 6061,3| 92,2 | 2656,2| 8417,7 | 741| 14578,8| 71,0 643,9 | 4709,1] 1278,1
2007 6538,6| 92,8 | 2818,2| 9053,0 | 753 | 16609,2| 68,7 687,7 | 4949,7| 1383,3
2008 6944,6] 93,1 | 2959,5| 96039 | 76,0| 17886,2| 68,5 728,9 | 5250,2| 1500,8
2009 7449,2| 92,8 | 3136,6 | 10433,6 | 77,2| 19406,5| 65,8 776,0 | 5582,2| 1657,0
2010 7919,8| 93,0 | 3338,3| 11268,9| 78,1| 21236,6| 64,3 812,3 | 5927,8| 17755
2011 8497,1 93,4 | 3557,4| 12146,7| 79,2| 22561,00 60,0 893,0 | 6402,0] 1908,6

2012 9033,8/ 93,8 | 3672,1| 13035,7| 82,7 257713 64,1 942,1 | 7008,5 2113,7
2013 9957,4 93,9 | 3799,6| 147716 83,4 33204,9] 634 1031 | 7547,2| 2399,7
2014 10328| 94,0 | 3861,9| 15460 | 83,8 3562,3| 63,3 1116,1 | 8064,6| 2726,9
2015 1095,3] 94,1 | 3948,5| 15994 | 83,8/ 39323 | 64,3 1216,5 | 8629,1| 3135,9

2015 i.aa

2000 ii.ra 7,9 16’4 2,3

HucOaTaH, 2,4 }.6. 19 2,7 $.6. 4,4 .6. 2,2 2,2 3,2
Maprta

Manb6a: Y3P JlaBnaT craTucTHKa KYMUTACH MabJIyMOTH aCOCH/IA TY3UJITaH.
* Vil XxyKanuKIapuHUHT peciyonuka 0yiinya yopBa MOJIJIapU COHUJIATH YITYIIH

Ymby xaaBayiap MablyMOTIapH acocuaa Y XY>Kaaukiapuaa KUILUIOK XYKaTuru
MaxCyJOTJIapy HILIA0 YUKAPUIIHU PUBOKIIAHUII HCTUKOOJUIApU KYI BapHAHTIH
NpOrHO3 Kuiuil Tanad stuiaau. [IporHo3 BapuaHTIapu YHU3UKIIU, JIOTApUPMUK,
MOJIMMUHAJ, Japa)kaili Ba OSKCHOHEHIMAN TpeHA (YHKIuUsIap KYpUHUIIUAATA
SKOHOMETPHUK MOJIEIIJIAp TY3HUIL OPKAJIU aHUKJIAHAIH.

[IporHo3 xuiaum y4yH Ty3WIraH 3KOHOMETPUK MOJEIUIAp TYPYXHUJIAH CTAaTUCTUK
Oaxosail Me30HJIapu KUAMATIapUHU TaKKOCAIl Wyiau OujlaH YJIapHUHT UKKU TypU
Tannab onuHau. TaHJIaHTaH MOJACIJIAPHUHT OUPUHYM TYypU TPOTHO3 KUJIMHAETTaH
KYPCATKUYHUHT KyiU 4YerapacuH, UKKMHYM TYpU 3Ca YHUHI FOKOPH 4YeTrapacHHU
oenrmnaiinu. Kyiinm uerapa monemiapu  yil XYKaluKIapyd pPHUBOKIAHUIITMHUHT
XO3UPru TEHIACHUUSJIAPUHU CaKJIaHUO KOJMHMILWIA, IOKOPUCH Yerapa Mojelliapu
3ca MCTUKOONAa YU XY)KaNUKIapu CAJOXMSATHHUHT OIIWIIW, YA XYKaJlurura
capMosiIap KHPUTUINHMA  Kynalumy  XamJa yJIapHH  J1aBiaT  TOMOHMJIAH
parOaTIaHTUPUILHUHT Ky4aluIlIM X0JIaTapura Moc Kejaaiu.

Vit xyxanukiapuaa JIeXKOHUWJIMK XaMJa 4YOpPBAYMJIUMK MaxCyJOTJIapu HIad
YUKApUII KYPCATKUWIAPUHU MPOTHO3JAMIHUHT TAHJIAHTaH SKOHOMETPUK MOJIEIUIapy
TYIJIaMU KyWuaaruiapjaa noopar.
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|. IeXKOHYHIIMK MaxCyJI0TiIapy UILUIA0 YUKAPHUIIHU TPOrHO3JAII MOAEIUIAPH:

a) TOH UIIUIa0 YUKAPUIII,

y1= 28,987x + 1130,9; (R?>=0,8173), (7.1)

y,= 1122,8x%08%: (R2=0,9132), (7.2)

0) KapTOIIKa;

y1=102,94x + 726,79; (R?>=0,9903), (7.3)

y,=1,3185x2 + 91,073x + 746,56; (R?>=0,991), (7.4)

B) ca03aBoT;

y1= 324,45x + 2200,6; (R?>=0,9764), (7.5)

yo= 23,4562 + 113,34x + 2552,4; (R?>=0,9968), (7.6)
T) MOJIN3;

y1= 43,146x + 312,6; (R?=0,9744), (7.7)

yo=1,4625x2 + 29,984x + 334,54; (R?>=0,9789), (7.8)

I1. DxuHIap XOCWIIOPIUTHHU IPOTHO3JIAI MOJEIIAPHU:

a) JIOH XOCWJIIOPJIUTH;

y1=9,0182In(x) + 42,917; (R?>=0,8639), (7.9)

yo= 42,813x%17%8; (R?=0,8314), (7.10)

0) KapTOIIKa XOCUIIAOPJINIH;

y;= 13,328x + 152,88; (R?=0,8969), (7.11)

yo= 148,28x%264%; (R?=0,9728), (7.12)

B) ca03aBOT XOCHJIJIOPJIUTH;

y:1=21,687x + 214,33; (R?=0,9726), (7.13)
y»=0,1364x% + 20,323x + 216,83; (R?=0,9728), (7.14)
T') TIOJIU3 XOCUJIJIOPJIUTH;

y1= 43,347In(x) + 193,42; (R?=0,9204), (7.15)

y>= 195,06x%183; (R?=0,9103), (7.16)

1. YopBaunnvk MaxcysnoTiaapu Uiiad YuKApUITHU TPOTHO3JIAII MOACIIIAPH:
a) rymr (Cyiwiran Ba3Haa);

y1=-2,6923x2 + 78,351x + 454,12; (R?>=0,9828), (7.17)

y»= 503,8x%%776; (R2=0,9876), (7.18)
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0) cyT;

y1= 374,6x + 3569,3; (R?=0,9765), (7.19)

yo= -7,7393x2 + 451,99x + 3427 4: (R?=0,9786), (7.20)
B) TYXyM;

y1= -11,695x2 + 354,7x + 1075,5; (R?=0,9424), (7.21)
yo= 1324,8x%4117; (R?=0,9543), (7.22)

IV.HopBa Mosutapy 6011 COHMHY MPOTHO3JIAIT MOICIIIapH .

a) Kopa MoJiiap;

y1=510,56x + 4418,5; (R*>=0,9911), (7.23)

o= -4,9576%? + 565,09x + 4309,4; (R?=0,9917), (7.24)
0) curupiap;

y1=174,15x + 2091,7; (R*>=0,9783), (7.25)

y,= 2069,8x%24%%; (R?=0,9762), (7.26)

B) KY¥ Ba »UKuUiIap;

y1= 828,57x + 5628,4; (R?=0,989), (7.27)

y,=3,5322x? + 789,71x + 5706,1; (R?=0,9891), (7.28)
') mappasjanap;

y;1=2053,1x + 12738,9; (R?>=0,9689), (7.29)
yo,=52,6x? + 1474,5x + 8896,1; (R?=0,973), (7.30)

Ymby monennap CTbIOAEHTHUHT t — ME30HM OyilM4a XaKUKUil KuiMatiapu YHUHT
KaJBaJd KUMaTIapuJaH KaTTa, Oy MPOrHO3 KUIMHAETraH KypcaTKU4y OWJIaH BakKT
Ooupsiuru opacuaa ¢haBKysnoaa TeOpaHUIIUIapIad X0 OVraH TPeHI MaBXKy IJIUTUHUA
ucootnaiiqu. Illy Oumman Gup BakTaa AeTepMuHamus kodpduuuentnapu (R?)
KHiiMaTH, Xap Oup Monenga IOKOpUM KuilmMaTra sra Ba Oy MPOTHO3 KUJIMHAETTaH
KYPCAaTKUYHUHT MKOOWU Y3rapuiiy BaKT OMWJIATA MyXUM OOFIMKIUTHMHHU KypcaThO
TypuOau.

[lynapau  wunobatra omub, (7.1)-(7.30) Monemnapnan — ¢oigananud  yi
XYKaTuKIapuaa ACXKOHUMIUK Ba YOPBAYMIIMK MaxCyJOTJIApH HILIA0 YUKAPHUIITHH
PUBOKJIAHHIII WCTUKOOJIIApW MPOTHO3 BapHWaHTIapu aHukKiIaHaaw. Hatwxamap 7.3-
KaJBala KeNTHPHUIITaH.
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7.3-*KagBan

V36eKUCTOH Yii XYKanUKNapnaa KULAOK, XYKaNuK MaxcynoTnapu nwnab
YMKAPULL PUBOXKIAHULLMHUHT NPOrHO3 BapUaHTNapH

[Iporuos
K¥ypcarkuunap Xakukatnaa (2014 i.) 2018 1. 2020 i.
I I | I
JloH 1450 1536,7 1419,2 15947 1434,6
Kapromka 1850 2168,0 2280,0 2373,8 2541,3
Ca03aBoT 5920 67429 8103,2 7391,8 9643,4
ITonus 664,2 916,6 1041,0 1002,9 1188,7
XOCHIIIOPIIHK,
n/ra
JloH sKuHIapu 66,8 67,3 69,7 68,5 71,3
Kapromika 256,7 287,6 303,8 294,3 314,1
Ca03aBoT 497,1 539,6 552,4 583,0 601,7
ITonus 329,8 310,8 320,2 316,2 327,6
'yt (cyiinnran 1116,1 1223,3 1248,1 1318,5 1387,7
Ba3H/IA)
Cyt 8064,6 9188,3 8690,3 9937,5 9130,0
TyxyM, MIIH. JoHa 2726,9 3749,1 3926,6 3756,8 4148,5
Monnap conu,
MUHT Ooriaa
Kopa momnap 10328 11566,3 11382,8 12587,5 12235,4
IIyHJaH, CUTHpIIap 3861,9 4529,8 4034.,9 4878,1 4161,3
Kyt Ba sukuiap 15460 18057,0 17979,1 197141 19728,1
[Tappanpganap 35629 41482,3 42848,6 45588,5 49164,0

MaHba: 9KOHOMETPUK modennap acocnaa OZIMHIaH NPorH03 HaTuXaziapu.

[Iporno3 Hatwkanapura Kypa UCTHKOOJa Y30E€KHCTOH yH XyKajaukiapuaa Oapua
KHUIIUIOK, XY’KaJUTh MaxCyJoTiapy WIUIa0 YMKAPUIN XaMmJa MCTEHhMOJ KUIUIIHUHT
IOKOPH YCHIII CyphaTiapy CakJaHUO KOJHUII TEHASHIIUSICU MaBXY/I.

7.2 UKTUCOOQMET TapMOK1apuaa yi Xy>XaAMKNAPHUHT yAyLIX Ba yAap Y3rapunHU
NPOrHO3/1all KYPCaTKUUIapUHUHT SKOHOMETPUK Moaennapm

MamiiakaTuMu3 ~ MYCTaKWUIMTHUHUHT JacTia0Ku MuuiapujaaH Oomnuiad amasira
OLIMPWITaH WXKXTUMOUN — HKTUCOIUU UCIIOXOTJIAp JKapa€HuJa axoJhd YU
XY)KaTuKIapyd  PUBOXIIAHWIIMHA ~ Xap TOMOHJaMa  KyJUla0-KyBBaTjialml  Ba

parOaTIaHTUPUIN TU3UMHU IIAK/UTAHTaH. YW XyXKajdukiapura Kylmumya ep

ydacTKajlapyd, KaM TabMUHJIAHTaH OWJajap Y4YyH KopaMmoJuiap, Iy MalJarjiapu

xamaa €I owyajmapra yii — kol Oepumn Wynra kyuWunrad. ByHuMHTr HaTmkacuma

V36exucronna YU XYXKAIMKIApU COHM XamJa JapoOMaUIapu KECKUH KYyIauaw,

allHUKCa YJapHUHT TaIOUPKOPIUK (aonuaTu puBoxiIaHuim Tte3namau. [llymap
127



Tydaitan, Y36eKMCTOH MKTHCOAMET TAPMOK Ba COXaJapuia yil XyKalHKIApHHHHT
unuiad 4yukapuil (Xu3Matiap KypcaTulll) cypbariapu KeckuH Ycub Oopau.(7.4-
xanpan). Illymapau xucoOra osraHma, HWCTHKOONAa WKTUCOMUETHUHT €TaK9H
TapMOKJIapua yi

7.4-xanBain
Y30eKHCTOH yil XYKAJINKIAPUHUHT UKTHCOAMET TAPMOKJIAPUAATY HILIA0
yuKapum yaymu, %o

Munaa p
TapMmoxJiap

2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Kamu 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Canoar 43 3,5 3,4 3,8 3,5 3,4 4.3
Kunuiok xy»xanuru 58,6 45,1 46,8 46,8 46,2 46,7 45,7
AJ0Ka Ba TpaHCIIOPT 11,7 20,5 19,0 19,5 19,6 19,4 18,6

Kypumumm 3,9 55 7,2 5,7 6,1 6,3 7,1

CaBno, yMyMHil OBKaTIaHUIII

o 13,6 12,3 10,6 11,4 11,4 11,1 10,4
Ba TalépIar

Vi — KOl XyKaauru 6,3 9,9 10,0 10,1 10,0 10,0 10,0

KommyHan xyxanuru Ba

1,6 3,2 3,0 3,0 3,2 3,1 3,9
OoIlIKa TapMOKJ1ap

XYKaTUKJIAPUHUHT MIUIA0 YuKapull (Xu3Mariap KypcaTwil) KypcaTKHUYJIapUHU
MPOTHO3JAIl KaTTa aXaMuAT KacO 3Tagu. ByHUHT y4yH CTaTUCTUK MabIyMOTiaplaH
¢doitnanannO, 3KOHOMETPUK MOJEUIAp TU3MMHM HILUIA0 YHMKWIAM Ba CTaTHUCTHK
OaxoJiall Meb30HJApUTa acocaH YJIapHUHT MakOyJ BapuaHTIapu TaHiad OJMHAM.
VYnap Kyhinnarunapaan uoopar.

[. Vi xykanukIapuHUHT UI1ad YUKApUII XaKMUHU TPOTHO3JAI MOJEIIAPH:

y1=4831,5x - 771,21; (R*= 0,9857), (7.31)

y,=301,18x2 + 2723,2x + 2039,8; (R?= 0,9939), (7.32)

II. Vi1 Xy »KanuKIapUHUHT CAHOAT MAaXCYJOTIApU XaKMUHHU IPOTHO3AI MOJIEIIJIapH:
y1= 405,31In(x) + 137,78; (R?=0,9193), (7.33)

y,= 198,8x°8674: (R?= 0,9711), (7.34)

[I. Kummox Xykanuruaa yil XY KaIUKIAPUHUHT WNUIA0 YUKAPUIT XaKMUHU

IIPOr"Ho3janl MOACIapu:

y1= 5085,4In(x) + 1856,8; (R2= 0,9205), (7.35)
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yo= 2636x°8%9%; (R?=0, 0,9765),

ITPOrHO3JIall MOACIIIapu:

y1= 819,59x + 34,467; (R?*= 0,9608),

yo= 638,57x1199; (R2= 0,954),

XU3MaTJIapru Xa)KMUHHA IIPOTHO3JIall MOACUIapH:

y1= 418,71 + 191,42; (R?= 0,9695),

yo= 581,68x08462; (R2= 0,9836),

VI. Vi-xoi XyXaluru coxacuia yu XYKAIMKIAPUHUHT KYLIWITaH XWU3MaTlIapy

IIPOrHO3JIall MOACIIIIapu:

y1= 394,51 + 33,567; (R°= 0,9627),

y2= 332,42x114™; (R%= 0,9615),

(7.42)

Ymly wMonemtapaa aeTepmuHanus koddguuumentnapu (R?) kuiiMaté 10KOpH
Oynrannuru cababiM TMPOTHO3 KWIMHAETTAH KYPCATKUWIAPHUHT BaKT OMIJINTA

(7.38)

V. CaBno, yMymuid OBKaTJaHUII Ba Tauépiall coxacuia YW XYy KaIMKIAPUHUHT

(7.40)

(7.41)

O6eBocuTa OOFJIMK SKAHJIUTUHU KYpcaTHO TypuOu.

FOkopuna

KCIITUPUIITaH

(7.31)-(7.42)

MoIeIIap/ian
UKTUCOAUETAA Ba YHHUHI aCOCHM TapMOKJapuaa yH XYKaIUKIapUHUHT HIuiad
YUKApUII (XU3MAT KYpcaTHUIl) KYpcaTKU4YiIapu YCUIIMHUHT MPOTHO3 BapUaHTIapU

(7.36)

IV. Anoka Ba TpaHCHIOPT coXacuja yi XYKaJUKIAPUHUHT XH3MaTiap XaKMUHU

(7.37)

(7.39)

doitnananran

XoJIga

XUCOO-KUTOO KUJIMHTAH. Y HUHT HaTHXallapu 7.5-KaaBaijia ¥3 akCUHHA TOTTaH.

7.5-xanBai
Y30eKHCTOH MKTUCOAMETH TAPMOKJIAPU OYHHUYA Yl XYKAIUKIAPHUIA UILIA0

YUKAPHUII PHBOKJIAHUIIMHUHI IIPOTHO3 BaAapUAHTJ/IApH

(TakkociianMa O6axosapaa) (mapo.cym)
X HOpormunos ‘
. aKHKaTIa = =
KypcaTknunap (2014 i) 2016 i. 2017 .
I 1 | 1
Kamu xymmnran
. 37810,5 47543,8 59389,8 52375,3 68437,8
KuiiMar
Canoar 710,8 1071,0 1337,0 1109,6 1464,9
Kunuiok xyxanuru 9590,9 13566,4 16662,7 14051,1 18203,1
AJoka Ba TpaHCHOPT 3996,2 8230,4 8838,7 9050,0 10025,6
CaBpo, ymymuit
OBKATJIAHWII Ba 22945 4378,5 4082,1 4797,2 4425,0
Tanépuam
Vii- K0l XyKaluru 2064,9 3978,7 4667,5 4373,2 5206,9

Mamno0a: OKOHOMECTPHK MOJCIIIap aCoCruia OJIMHIaH MPOTrHO3 HATHXXaJIapH.
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Xuco6-kutobaapra kypa, Y30SKHCTOHAA YH XyKaTUKIAPHHUHT JKAMH HILIA0
gukapum xaxmu 2014 vmiga 37810,5 mnpa. cymra tenr Oynran 6yica, 2017 #iunra
kenub Oy KypcaTkuy BapuaHTiap Oyiimua moc paBumga 1,4 Ba 1,8 Gapobapra
KYIIauIIi MyMKHH.

7.3 Yii Xy>XKanuknapu Xamfapmasziapym Ba acOCUid KanuTtaara MHBeCcTMUmuAanap
KUPUTULL KYPCAaTKUYIAPUHUHT NMPOrHO3 BapUaHTAapH

Cyurru iiunnapaa Y36ekucToHaa yil Xy KamuKIapy 1apoMaIapHHIHT ONIUIIH, YiIap
KaMrapMaJlapy Ba IIYHra MOC PaBUIIIA aCOCUM KalUTaJra MHBECTHULIMS KUPUTHII
daonusatu anda te3namau. CTaTUCTHK Mabiaymotiapra kypa, 2005 iunga acocuit
KanuTaira yi xyxanmukiaapu 361,1 Mapa. cyM MHBECTHLIMS KUPUTTaH, Oy KypcaTKuy
2015 #imnma 2005 #imnra HucOaran Kapuitb 24 maprara omrad ¢ku 8614,4 mupg.
cymra TeHr O0ynraH. by skamu uHBecTUlMsIapra HucOaran sca 21,1 ¢housHM Tamkul
ataau (7.6-xkansan).

CratucTuk MabIyMOTJIAp acocuia yW XYKaJIMKJIApU jKaMfapMajapd Ba acOCHM
KaluTajra WHBECTULUATIAD KHUPUTHII XaXXMH, yJapra TabCUp O3TYyBYM OMUIUIAP
épaamuaa npor1o3 KuiauHrad. bynaa yi xyxanukiapu sxkamrapmacu Ounas (1) yaap
UXTUEPHIa KOJIAJUTaH sUIMK AapoMaj (X1), Y XYKaIUKIApUHUHT aCOCUI KamnuTaira
KUPUTAETTaH MHBECTULIMS XKMUHUHT ()2), YH XYKaJIUTH UMK 1apoMau (x1) xamaa
Oya oKamMFapMacu XaxkMmMu (xz) ypracugard OOFIMKIMKIApHU — M(OAATOBUU
MOJEJIJIAPUHY TY3HIL OPKAJIH MPOTHO3JIAP aMalira OIUPHUILIH.

7.6-xanBan
V36ekncTonIa yii XYKAINKJIAPHHAHT ACOCHI KaNNTAITa HHBECTHIUSLIAP
KHPUTHUII JTUHAMHUKACH
(mapo. cym)

Hunnap 2015 ii.
2005 ii.ra

Ky 6
ypeatiiiaap 2005 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | "MeoATAH

yeuu,
Mapra

ACOCHH KanMTalra | g1 60 5| 15531 4 153387 18291.9 2206700 27557.3 337153 407373 12.9
I/IHBCCTI/IHI/IHHap

Axomu xxamrapmacu | 361,1 | 1325 | 2448,9| 3357,5| 4539,6| 5941,5| 7350,6| 8614,4 23,8

Ymymuit
WHBECTULIUATA 11,4 10,6 16,0 18,4 20,6 21,6 21,8 211 9,7 ¢.0.
HucOaraH, %

Man6a: Y3P JlaBnat craTUCTHKA KYMHTACH MabJIyMOTJIAPU aCOCUAA TY3UJITaH.

Vit xyxanmuru xamrapManapu (y1) YJIapHUHT UK JapoMaaura OOFJIMKIUTH (X1)
KyHugaru perpeccust MoJenu oOusad udoaanaHaiu:
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V1 =6051+0,171x,, (7.43)
Ymly (2.13) momen yuyH koppemsauus koddpdunuentu (R) 0,97; merupmunHanms
ko3 pumuentu (R?) 0,94 ra tenr. bymnap (7.43) MOIeTHUHT YpraHuIaéTran kapasura
HUCOATaH aJIeKBaT SKaHJIUTUHU UCOOTIAIN.
Vit XyrKaIUKIapUHUHT aCOCUI KalmuTaira KUpUTaéTraH MHBECTULUSIAPH XaKMU ()2),
yi XYKaIUKIApU JapoMamd (x1) Xama yiap IyJl skaMrapMacH (x2) OOFIUKJIHMIH
Kyhugaru Mojiesuiap ouian taBcudianaau:

V2 = —641,9+0,007x,,(7.44)

N

V2 =-6511+0,35x,,(7.45)
(7.44) Ba (7.45) momennap yayn R Ba R? Moc paBumia Kyiugarn KuiiMaTjiapra TEHT:
R=0,97; R?=0,95 Ba R=0,90; R?=0,81. Ymly cratuctuk me3ounap kuiimaru (7.44)
xamaa (7.45) wMopemnmapHUHT YpranwiaérraH kapaHiapra wmoc (aJaeKBar)
SKAHJUTMHU KypcaTaad Ba YJIapHU MPOTHO3JAlIAAa aXaMUATIA SKaHJIUTUHU
ucOOTIaNIN.
Monennap O6yiitrua IporHo3 BapuaHTIap Yil XyKaIUKIapyu JapoMajuiapH (x1) Ba yiap
MyJ KaMFapMaJapuHUHT (X2) KyWH Ba FOKOPH YerapajJapuHHHT Y3rapuIld acochaa
XHUCOOJIaHTaH.
Mogemnap napaMeTpiIapUHUHT TaXJIUIU IIYHU KYPCATaauKH, Yl XY KAIUKIApH SN
napoMaau 1 ¢owusra ommmm, ynap kamrapmaitapuauar 0,17 ¢ousra kynanummra
om0 kenanu. XyIOOu IOYHUHTOEK, YW XYXKalukiaapu aapoMaauHuHr | ¢owusra
OILUIIM, YJIAPHUHT acocuil kanurtainra uHBectulns kuputumau 0,007 gowusra €xu
Vil XYXKaIUKIapHu >KaMFapMaJapuHUHT OUp (oM3ra OLIMIIM 3CAa ACOCUN KamluTaira
WHBECTULIUSUIAp KUpUTHUII XakMuHU 0,35 dousra kynailtupaau.
[Iporuo3 Hatwxaapu KypcaTuinyia, yi Xyxamukiapu kamrapmanapu 2020 nunaa |
BapuaHT mporHo3u Oyitmua 1,6, Il Bapuant OVitmya 2,3 Maprara OMIUIIN MyMKUH
(7.7-xanBanm). Y#  XYPKAIMKIAPUHUHT ~ aCOCHM  KamuTajra  KUPUTA&TraH
VHBECTULMSUIAPU XAXKMU IIPOTHO3JIAP HATHXKAJapura Kypa, yu Xy»KaJlur'd AapomMalu
ommmura 6orauk oynran xomma 2020 vunga 2015 #finnra aucbaran 2 (I BapuaHT) Ba
I BapuanT Oyiinua 3 maprara, yi Xy»Kajauru >kamMrapmacura OOfiauK Oyiaran xomiga
2015 iwunra conmumrupranaa | Bapuant Oyitmua 1,8, Il Bapmant Oyiinua sca 1,9
MapTara OIIWIIM KyTWiaau. Ym0y MNpOTHO3 BapuaHTIApWIAH, WHBECTHUIIUSIIAD
OIIMINK YU XYKamuru (ouja) myJs >kamFapmacu OwiaH OOFJIMK OYiraH mporHosiap
MKTUCOIUETHUHT XO3UPIH PUBOMIIAHUIL TEHAECHIUSTIAPUra KYIIPOK MOC TYILIA/IH.
YMymaH oisrapga ymoOy MNpOTHO3JMAp YW XYKaNUMKIAPUHUHT YTraH uuiapaa
PUBOXKIIAHMII TEHACHIMSUIAPUHU Y3uJa HAMOEH ATUIIM OuiaH Oupra ymapHuHr [
BapUAHTH WUKTUCOAMETIa MHBECTULIMSUIAP KUPUTUIIHUHT Xama yH XY KaTuKIapUHU
KY1a0—KyBBATIAUTHUHT XO3UPTH TU3UMHIa KYNIpoK MoHaHaaup. [IpornosnamHuHr
II BapwaHTM »ca HMKTUCOAUETTa WHBECTULMSIAD KUPUTHIIHWHIL, aWHUKCA, WYKHU
WHBECTHUIIMSUTAPHUHT Xamaa 0030p Ty3uwJIMaJapuHUHT (aoi PUBOMIIAHWINN OWIIaH
OOFIHK KapaéHapra MOC KeJau.
Ymby mnporHo3map pecnyOiauka Ba YHUHT XyAyulapuiaa Y XYKadukiIapu
PUBOXIIAHUIIIA MOHUTOPUHTMHHM OJIMO OOpyBUM daBiar OOIMIKApYB OpraHiapH,

131



XyCyCui TamOupKopiap, IIYHUHTACK, OWIa TaJAOWPKOPJIMTUTA KpeauTiap OepyBun
MOJIUSIBUN Ty3WJIMaiap, Iy KymijaagaH THXKopaT OaHKIapu, YH XY KaIuKIapu OuiiaH
XaMKOPJIMK KWJIYBUM WH(paTy3wiMa TalIKWUIOTIapu yuyH Qoimgaiu manb6a 6yauo
XU3MaT KUJIaJIu.

7.7 — x)anBan
V36eKHCTOH yii XYKaTNKIAPH KAMFAPMAJIAPH XaM/Ia acOCHii
KANMTAJITa MHBECTULUS KUJIMII Xa)KMUHUHT MCTHK00/112a
y3rapuiuy nporso3u (MJpa. cym),

[Iporuo3 KunnHaE€Tran KypcaTkudsap
Vi Xy)KaIUMKIIApUHUHT ACOCUN KalluTaira
i Vit x§xanaxiapn _ KHPUTAETraH I/IHBeCTI/quI;IJEapH (12)
1 savEFapManaps () yi XY KaIUTU JapoMaIn Y XYKATUTH YT
(1) »KaMmrapMmacH (x2)
|
BApHAHT Il Bapuant | I Bapuant | Il Bapuant | I Bapuant | Il Bapuant
2015 12014,5 14864,0 4056,1 5229,4 3612,2 3721,0
2016 13289,7 17631,6 4581,2 6369,0 4041,5 4193,5
2020 14564,8 20670,6 5106,2 7620,4 4452,3 4751,0
2020 fimnna
2015 itiuira 16 23 20 30 18 19
HucbaraH
ycuni, mapra

Mamno0a: OKOHOMCTPHUK MOACIIap aCoCHUa ITPOIrHO3 KUJIMHI'aH.

AVHM NaWTIa TAaKOIUM 3TWIAETTaH IPOTHO3 KypCaTKUYJIapUIaH MaMIIAKAT HKTUMOUI
— UKTHCOJUIN PUBOXKJIAHUII JACTYPJIAPUHU MILIA0 YUKUIIT XaMmJla Yl XY KaaTuKJIapuHU
KYJImaO—KyBBaTJIall  4opa—TanOupiapu Oyiuuya Kapopyiap KaOyn  KuJuIiga
dolianaHuIT MyMKUH.
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I'JIOCCAPUN

Aemoxoppenayua — nactiabky KaTop Xamja ymoy KaTop OwiaH aacTiiaOKu
Xonarra HucOaraH h BakT max3ajgapura CypwiraH Kartop Yypracumard y3apo
OOFJIMKJINK XOIUCACH.

Aemopezpeccus — KaTop OJIIUHTH JapakKaJIApUHUHT KEWWHTH Jlapaxanapra
TabCUPUHHU XUCOOTA OJIyBUU PETPECCUSL.

Kygpm xoppenayus — wkxura oMuia (HaTVDKaBHA Ba OMWJUIAD KM WKKHTA
OMIT) Y¥pTacugaru OOFIUKJIHK.

Pezpeccusn sncygpm ko3gpgpuyuenmu — arap x y3rapyBuu Oup Y14oB Oupimrura
OLIMPHJIICA, Y HATHKABUM OMHUJI ypTada KaH4a MUKAOpra y3rapuiliHu KypCcaTalu.

Kygpm pezpeccusa — HaTwxkaBuil Ba OMWUIAp YypTacujgard OOFIMKIMKHU
TaBcuUQIaNIH.

Jemepmunayun xncypm korgppuyuenmu — y y3rapyBuu BapHAUUSICHHUHT
KaHaka yJIyIId MOJela XucoOra OJIMHTaHJIUTMHM Ba Ym0y yiIym yHTra X
Yy3rapyBUYMHUHT TabCUPHU OWJIAH MAPTIIAHTAHIUTUHUA KYpcaTaau.

Pezpeccuon maxnun GOFIVKIUKHUHT YHJA HAaTWXKABUM OMIJIHUHT Y3TapUIIH
Ooup €xku OUp Heya OMUJUIAPHUHT TahCUPH OWIAH IIApTIaHTaH, HATH)KAaBUW OMMJIITA
TabCUP KypcaTyBuu OOIIKa Oapya OMUJUIAp TYIIJIAaMU 3ca JOUMUMA Ba ypTada KUilMaT
cudaruaa Kadys KWIMHAIUTaH TaXJIWINK MAKJIMHA aHUKJaad noopar.

Mycmaxun mencnamanap musumu — OSKOHOMETPHK  TEHIJIaMajiap
TU3UMIIAPUHUHT TypiapujaH Oupu OYynuO, yHAa Xap OuUp HATHKaBUU OMHII OuUp
OMWUIAp WUFUHAMUCUHUHT (YHKIUSACH XHMCOOJaHaIW; THU3UMHHUHT Xap Owup
TEHIJIaMacHuJiard OMIWUIAp TYIUIaMH YpraHwia€TraH Xojucara Kapal y3rapu0®
TYpHUIITH MyMKHH.

Pexypcue  menznamanap muzumu  —  DKOHOMETPUK  TEHIJIaMaliap
TU3UMIIAPUHUHT TypJiapujan oupu 0ynuo, yHaa xap Oup KeWUHTU TEHTJIaMajla TU3UM
OWp TEHIJIAMAaCHUHUHT HATWXKAaBUM OMUJI Y3rapyBUM OMWJIIAp WUFUHIUCU OWsIaH OUp
KaTopja OMHUJI XMCOOIaHa M.

Cmamucmuk 0021uKIuUK — yHIA X MYCTaKWwi Y3rapyBUMHHMHT Xap Oup
KUMMAaTHUra y 9pKCU3 Y3rapyBUMHUHT KYTJIa0 KMMAaTIIapyu MOC KeJlaJural OOFIaHuIII,
OyHJa y aifHaH KaHaKa KHAMAaTHU KaOyJl KWJIHIIK OJIJIMHAH MabJIyM dMac.

YXwawnux — Moziens TApKUONIA TEHTIaMaTapHHUHT TypIapuIaH OUpH 6316,
y 3HJOTEH y3rapyBuujap ypracujaard HUcOaTHu Oenruiaiau; tacoauduil TapkuOuit
KUCMJIApHU Ba TapKUOUI Kod(pPUIIMEHTIIapHU Y3Uaa My>KaccaM dTMaraH.

Tpeno — BakT Karopuaarud Tacoauduii y3rapud TypuIUIapAaH O3MHU-KYIIMHU
X0JIM OYNTra” acocuil anya 0apKapop TEHIACHIUS.

Anoxuoa koppenayus — OOIIKA OMWUIAPHUHT KaThbUM OenruiaHraH
KUiiMaTHa HaTHXaiau Oenru OusjaH OWUTTa OMUJI €KM HKKHTa OMUWJ YpTacujaru
OOFJIMKJTHK.

Ax302en (mycmaxkun) yseapysuunap — KAHRMaTIapyd MOJCIIAH TallKapHa
Oepunaguran y3rapyBuuiiap.
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OKonomempuka — UKTUCOIMN XOJHca Ba KapaéHnap y3apo OOFIUKJINTHHUHT
MUKAOpUN udoaacuHu ypranyBuu daH.

noozen (Ipkcu3) y3zeapysuunap — KAUMATIApU MOJCIHUHT HYHIA
aHWKJIaHAIUTaH Y3rapyBUmIap.
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HNJIOBAJIAP

1-uoBa
CTBhIOIEHT TAKCHMJIAHUIIH ({-TAKCHMJIAHUII)
\Y/ Ixrumosunk = S(t) = P(/T/) > tycaosan
0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01 0,001

1 0,158 0,325 0,510 0,727 | 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 | 636,619
2 0,142 0,289 0,445 0,617 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 31,598
3 0,137 0,277 0,424 0,584 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,941
4 0,134 0,271 0,414 0,569 0,741 0,941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8,610
5 0,132 0,267 0,408 0,559 0,727 0,920 1,156 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,859
6 0,131 0,265 0,404 0,553 0,718 0,906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
7 0,130 0,263 0,402 0,549 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,405
8 0,130 0,262 0,399 0,546 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
9 0,129 0,261 0,398 0,543 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
10 0,129 0,260 0,327 0,542 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,583
11 0,129 0,260 | 0,395 0,540 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,437
12 0,128 0,259 0,394 0,539 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4,318
13 0,128 0,259 0,394 0,538 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 4,221
14 0,128 0,258 0,393 0,537 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 0,128 0,258 0,393 0,536 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 4,073
16 0,128 0,258 0,392 0,535 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4,015
17 0,128 0,257 0,392 0,534 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 0,127 0,257 0,392 0,534 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,922
19 0,127 0,257 0,391 0,533 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,833
20 0,127 0,257 0,391 0,533 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 0,127 0,257 0,391 0,532 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,819
22 0,127 0,256 0,390 0,532 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 0,127 0,256 0,390 0,532 0,685 0,868 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,767
24 0,127 0,256 0,390 0,531 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,402 2,797 3,745
25 0,127 0,256 0,390 0,531 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 0,127 0,256 0,390 0,531 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
27 0,127 0,256 0,389 0,531 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 3,690
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28 0,127 0,256 0,389 0,530 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 0,127 0,256 0,389 0,530 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,659
30 0,127 0,255 0,389 0,530 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 0,126 0,254 0,388 0,529 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551
60 0,126 0,254 0,387 0,527 0,679 0,848 1,046 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 0,126 0,254 0,386 0,526 0,677 0,845 1,041 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3,373
0 0,126 0,253 0,385 0,524 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,291
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®umiep — CHenexopiap takeumiaannmm (F-rakcumiianuin)

2-1JI0BA

Fiar. KniimaTn, P maprau kanoarinanrupum (F > Fiay). Bupunun kuiimat 0,05 3XTHMOJIa MOC KeJlaau;
ukkuH4ucH — 0,01 3xTumosra Ba yaunuucu — 0,001 sxTumodsra; Vi—CypbaTHHHT IPKHHIIUK JaPaKacu COHM; Vo —

MaxXpaKHUHTI 3PKNHJ/IUK JapasKacu COHH

" V2 1 2 3 4 5 6 8 12 24 © t

1 161,4 1995 215.7 2246 230,2 234.0 238.9 243.9 2490 253.3 12,71
4052 4999 5403 5625 5764 5859 5981 6106 6234 6366 63,66

406523 | 500016 | 536700 | 562527 | 576449 | 585953 | 598149 | 610598 | 623432 | 636635 636.2

2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,37 19.41 19,45 19,50 4,30
08,49 99,01 99,17 99,25 99,30 99,13 99,36 99,42 99,46 99,50 9,92

998 .46 999,00 999.20 999.20 999.20 999.20 999.40 999.60 999.40 999.40 31,00

3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,84 8,74 8,64 8,53 3,18
34,12 30,81 29 46 28,71 28,24 27,91 27 .49 27.05 26,60 26,12 5,84

67,47 148,51 141,10 137,10 134,60 132,90 130,60 128,30 125,90 123,50 12.94

4 7.71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,04 5,91 5,77 5,63 278
21.20 18.00 16,69 15.98 15,52 15.21 14.80 14,37 13,93 13.46 4.60

7413 61,24 56,18 5343 51,71 50,52 49,00 47 41 4577 44,05 8,61

5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,82 4,68 453 4,36 257
16,26 13,27 12.06 11.39 10,97 10,67 10,27 9,89 9,47 9,02 403

47,04 36,61 33,20 31,09 20,75 28,83 27.64 26,42 2514 23.78 6,86

6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 415 4,00 3,84 3,67 245
13.74 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,10 7.72 7.31 6,88 3,71

35,51 26,99 23,70 21,90 20,81 20,03 19,03 17,99 16,89 15,75 5,96

7 5,59 474 435 412 3,97 3,87 3,73 3,57 3,41 3,23 236
12,25 9,55 8,45 7.85 7.46 7.19 6,84 6,47 6,07 5,65 3,50

2922 21,69 18,77 17,19 16,21 15,52 14,63 13,71 12,73 11,70 5.40

8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,44 3,28 3,12 2,99 231
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11,26 8,65 7,59 7,10 6,63 6,37 6,03 5,67 5,28 4,86 3,36

25,42 18,49 15,83 14,39 13,49 12,86 12,04 11,19 10,30 9,35 5,04

9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,23 3,07 2,90 2,71 2,26
10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,47 511 4,73 4,31 3,25

22,86 16,39 13,90 12,56 11,71 11,13 10,37 9,57 8,72 7,81 4,78

10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,07 2,91 2,74 2,54 2,23
10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 5,06 4,71 4,33 3,91 3,17

21,04 14,91 12,55 11,28 10,48 9,92 9,20 8,45 7,64 6,77 4,59

1 484 398 359 336 320 309 295 2,79 2,61 240 2,20
9,65 7,20 6,22 567 532 507 4,74 440 4,02 3,60 311

1969 1381 11,56 10,35 9558 9,05 8,35 7,62 6,85 6,00 449

12 4,75 3,88 349 3,26 311 3,00 2,85 2,69 250 2,30 2,18
933 693 595 541 5,06 482 450 4,16 3,78 3,36 3,06

1864 12,98 1081 9,63 889 838 7,711 7,00 6,25 542 432

13 467 380 341 318 3,02 292 2,77 2,60 242 221 2,16
9,07 6,70 5,74 520 4,86 4,62 430 396 359 316 3,01

1781 1231 1021 9,07 8,35 7,86 721 6,52 5,78 497 412

14 4,60 374 334 311 296 2,85 2,70 253 2,35 213 214
8,86 6,51 556 503 469 446 414 380 343 3,00 298

17,14 11,78 9,73 8,62 792 744 6,80 6,13 541 4,60 414

15 445 3,68 329 3,06 290 2,79 264 248 2,29 2,07 213
8,68 6,36 542 4,89 456 432 4,00 367 329 287 295

16,59 1134 934 825 757 709 647 581 510 431 407

16 4,41 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,59 2,42 2,24 2,01 2,12
8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 3,89 3,55 3,18 2,75 2,92

16,12 10,97 9,01 7,94 7,27 6,80 6,20 5,95 4,85 4,06 4,02
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17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,55 2,38 2,19 1,96 2,11
8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,79 3,45 3,08 2,65 2,90
15,72 10,66 8,73 7,68 7,02 6,56 5,96 5,32 4,63 3,85 3,96
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,51 2,34 2,15 1,92 2,10
8,28 6,01 5,09 4,58 4,25 4,01 3,71 3,37 3,01 2,57 2,88
15,38 10,39 8,49 7,46 6,81 6,35 5,76 5,13 4,45 3,67 3,92
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,48 2,31 2,11 1,88 2,09
8,18 5,93 5,01 4,50 4,17 3,94 3,63 3,30 2,92 2,49 2,86
15,08 10,16 8,28 7,26 6,61 6,18 5,59 4,97 4,29 3,52 3,88
20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,45 2,28 2,08 1,84 2,09
8,10 5,85 4,94 4,43 4,10 3,87 3,56 3,23 2,86 2,42 2,84
14,82 9,95 8,10 7,10 6,46 6,02 5,44 4,82 4,15 338 3,85
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,42 2,25 2,05 1,82 2,08
8,02 5,78 4,87 437 4,04 3,81 3,51 3,17 2,80 2,36 2,83
14,62 9,77 7,94 6,95 6,32 5,88 5,31 4,70 4,03 3,26 3,82
22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,40 2,23 2,03 1,78 2,07
7,94 5,72 4,82 4,31 3,99 3,75 3,45 3,12 2,75 2,30 2,82
14,38 9,61 7,80 6,87 6,19 5,76 5,19 4,58 3,92 3,15 3,79
23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,38 2,20 2,00 1,76 2,07
7,88 5,66 4,76 4,26 3,94 3,71 3,41 3,07 2,70 2,26 2,81
14,19 9,46 7,67 6,70 6,08 5,56 5,09 4,48 3,82 3,05 3,77
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,36 2,18 1,98 1,73 2,06
7,82 5,61 4,72 4,22 3,90 3,67 3,36 3,03 2,66 2,21 2,80
14,03 9,34 7,55 6,59 5,98 5,55 4,99 4,39 3,84 2,97 3,75
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25 4,24 3,38 2,99 2,76 2,60 2,49 2,34 2,16 1,96 1,71 2,06
7,77 5,57 4,68 4,18 3,86 3,63 3,32 2,99 2,62 2,17 2,79
13,88 9,22 7,45 6,49 5,89 5,46 491 4,31 3,66 2,89 3,72
26 4,22 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,32 2,15 1,95 1,69 2,06
7,72 5,53 4,64 4,14 3,82 3,59 3,29 2,96 2,58 2,13 2,78
13,74 9,12 7,36 6,41 5,80 5,38 4,83 4,24 3,59 2,82 3,71
27 421 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,30 2,13 1,93 1,67 2,05
7,68 5,49 4,60 4,11 3,78 3,56 3,26 2,93 2,55 2,10 2,77
13,61 9,02 7,27 6,33 5,73 5,31 4,76 4,17 3,52 2,76 3,69
28 4,19 3,34 2,95 2,71 2,56 2,44 2,29 2,12 1,91 1,65 2,05
7,64 5,45 457 4,07 3,75, 3,53 3,23 2,90 2,52 2,06 2,76
13,50 8,93 7,18 6,25 5,66 5,24 4,69 4,11 3,46 2,70 3,67
29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,54 2,43 2,28 2,10 1,90 1,64 2,05
7,60 5,42 4,54 4,04 3,73 3,50 3,20 2,87 2,49 2,03 2,76
13,39 8,85 712 6,19 5,59 5,18 4,65 4,05 341 2,64 3,66
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,27 2,09 1,89 1,62 2,04
7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,17 2,84 2,47 2,01 2,75
13,29 8,77 7,05 6,12 5,53 5,12 4,58 4,00 3,36 2,59 3,64
60 4,00 3,15 2,76 2,52 2,37 2,25 2,10 1,92 1,70 1,39 2,00
7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,82 2,50 2,12 1,60 2,66
11,97 7,76 6,17 5,31 476 4,37 3,87 3,31 2,76 1,90 3,36
0 3,84 2,99 2,60 2,37 2,21 2,09 1,94 1,75 1,52 1,03 1,96
6,64 4,60 3,78 332 3,02 2,80 2,51 2,18 1,79 1,04 2,58
10,83 6,91 5,42 4,62 4,10 3,74 3,27 2,74 2,13 1,05 3,29
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RIS HUCOAaTHMHI THFU3JIMK Yerapajapu

3-uj1oBa

Kyiiu yerapanaap

FOxopu yerapaJap

N a=0,05 a-0,10 a=0,05 a=0,10
8 2,50 2,59 3,308 3,399
10 2,67 2,76 3,57 3,685
12 2,80 2,90 3,78 3,01
14 2,92 3,02 3,95 4,09
16 3,01 3,12 4,09 4,24
18 3,10 3,21 421 4,37
20 3,18 3,29 4,32 4,49
25 3,34 3,45 4,53 471
30 3,47 3,59 4,70 4,89
35 3,58 3,70 4,84 5,04
40 3,67 3,79 4,96 516
45 3,75 3,88 5,06 5,26
50 3,83 3,95 514 535
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Kosimoropos cratucrukacu ([n) y9yH THFU3JIMK HYKTAJapu

4-ujaoBa

TauJjoB xaxmu (n)

AXaMUATIMIMK Japaskacu

0,1 0,05 0,02 0,01
1 0,95 0,98 0,99 0,995
2 0,78 0,84 0,9 0,93
3 0,64 0,71 0,78 0,83
4 0,57 0,62 0,69 0,73
5 0,51 0,56 0,62 0,67
6 0,47 0,52 0,58 0,62
7 0,44 0,48 0,54 0,58
8 0,41 0,45 0,51 0,54
9 0,39 0,43 0,48 0,51
10 0,07 0,41 0,46 0,49
11 0,35 0,39 0,44 0,47
12 0,34 0,38 0,42 0,45
13 0,33 0,36 0,4 0,43
14 0,31 0,35 0,39 0,42
15 0,3 0,34 0,38 0,4
16 0,29 0,33 0,37 0,39
17 0,29 0,32 0,36 0,38
18 0,28 0,31 0,34 0,37
19 0,27 0,3 0,34 0,36
20 0,26 0,29 0,33 0,35
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0=0,05 6yJIran aXaMHATJIMK JAPA/KACHIA 1)’ 1eTepMUHAIHS KO

5-noBa

(UUHEeHTHHUHT TUFU3JIUK KHEMATJIAPH

K>

" 1 2 3 4 5 6 8 10 20
3 0,771 0,865 0,903 0,924 0,938 0,947 0,959 0,967 0,983
4 0,658 0,776 0,832 0,865 0,887 0,902 0,924 0,937 0,967
5 0,569 0,699 0,764 0,806 0,835 0,854 0,885 0,904 0,948
6 0,5 0,632 0,704 0,751 0,785 0,811 0,847 0,871 0,928
7 0,444 0,575 0,651 0,702 0,739 0,768 0,81 0,839 0,908
8 0,399 0,527 0,604 0,657 0,697 0,729 0,775 0,807 0,887
9 0,362 0,488 0,563 0,628 0,659 0,692 0,742 0,777 0,867
10 0,332 0,451 0,527 0,582 0,624 0,659 0,711 0,749 0,847
11 0,306 0,42 0,495 0,55 0,593 0,628 0,682 0,722 0,828
12 0,283 0,394 0,466 0,521 0,564 0,6 0,655 0,696 0,809
14 0,247 0,345 0,417 0,471 0,514 0,55 0,607 0,65 0,773
16 0,219 0,312 0,378 0,429 0,477 0,507 0,564 0,609 0,74
18 0,197 0,283 0,348 0,394 0,435 0,47 0,527 0,573 0,709
20 0,179 0,259 0,318 0,364 0,404 0,432 0,495 0,54 0,68
22 0,164 0,238 0,294 0,339 0,377 0,41 0,466 0,511 0,653
24 0,151 0,221 0,273 0,316 0,353 0,385 0,44 0,484 0,628
26 0,14 0,206 0,256 0,297 0,332 0,363 0,417 0,461 0,605
28 0,13 0,193 0,24 0,279 0,314 0,344 0,396 0,439 0,583
30 0,122 0,182 0,227 0,264 0,297 0,326 0,373 0,419 0,563
32 0,115 0,171 0,214 0,25 0,282 0,31 0,36 0,401 0,544
34 0,108 0,162 0,203 0,238 0,268 0,296 0,344 0,384 0,526
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36 0,102 0,153 0,102 0,226 0,256 0,282 0,329 0,368 0,509
38 0,097 0,146 0,184 0,218 0,245 0,271 0,316 0,355 0,493
40 0,093 0,139 0,176 0,207 0,234 0,259 0,304 0,342 0,479
50 0,075 0,113 0,143 0,17 0,194 0,216 0,254 0,288 0,416
60 0,063 0,195 0,121 0,144 0,165 0,184 0,218 0,249 0,368
80 0,47 0,072 0,093 0,11 0,127 0,142 0,17 0,196 0,298
100 0,038 0,058 0,075 0,09 0,103 0,116 0,14 0,161 0,251
120 0,032 0,049 0,063 0,075 0,087 0,098 0,119 0,137 0,217
200 0,019 0,03 0,038 0,046 0,053 0,06 0,073 0,086 0,139
400 0,01 0,015 0,019 0,023 0,027 0,031 0,038 0,044 0,074
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